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Elimpacto de la inteligencia artificial (IA) en la educacion
acttia como catalizador metodoldgico que obliga a repensar
las prdcticas docentes, mds alld de incorporar la |A generativa
como una simple herramienta mecdnica o un entorno de
gestion de la informacion. El presente informe aborda la
identificacion de las tendencias digitales en perspectiva, en
desarrollo y en prdctica, y realiza al mismo tiempo un estudio
comparativo entre las opiniones del alumnado, el profesorado
y los expertos en educacion sobre la IA. De este modo, la lista
de tendencias detectadas por las personas observadoras del
ODITE se complementa con la escucha activa de tres estudios
de fuentes directas —alumnado, profesorado y expertos—,

en un ejercicio de investigacion que incorpora las voces de los
actores mds implicados. La triangulacion de todas las fuentes
se correlaciona y valida estadisticamente con las aportaciones
de los autores en la seccion de Praxis.

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TENDENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA |A

Como resultado, se identifican sistemdticamente
las tensiones y dilemas pedagdgicos fundamentales,
asi como los temas prioritarios del debate sobre la
IA que deben abordarse conjuntamente por todos
los sectores implicados en la educacion. A través
de un andlisis estadistico y cientifico de conjunto,
el informe ofrece una visién global y contrastada
del estado actual del debate educativo sobre la
IA y otras tendencias metodoldgicas relevantes,
realizada con ayuda de modelos de IA para
ejemplarizar su uso en investigacion.

Palabras clave: andlisis estadistico, validacion
cientifica, tendencias, polarizacién, investigacion.

El equipo del Observatorio de Innovacién
Educativa y Cultura Digital (ODITE), inmerso
en el seguimiento y mejora del sistema
educativo, aborda la incorporacién de la I1A

en educacién desde la observacién de campo,
las encuestas directas a los protagonistas y

las entrevistas a los expertos, para completar
el andlisis con las experiencias practicas
presentadas desde las aulas. Evitamos prolongar
debates basados exclusivamente en opiniones
(Holmes et al., 2023), defender a ultranza las
ventajas agénticas y ejecutivas de la |A (Ullah
et al., 2024) o reproducir denuncias alarmistas
sobre incumplimiento legislativo (Shapira
etal., 2026). Nos centramos en el estudio

de la realidad, escuchando al profesorado,

al alumnado y a los expertos educativos,
quienes se debaten entre la prohibicion,

la prevencién y la aplicacién controlada
delalA.

En primer lugar, se ha puesto en marcha el
proceso que anualmente se utiliza desde
ODITE para determinar las tendencias
digitales en perspectiva, en desarrolloy en
practica, habituales en sus informes anuales
(Mufioz y Suiié, 2023). En esta primera fase, los

observadores internacionales detectan, valoran
y seleccionan las tendencias tecno-pedagdgicas
innovadoras que se pueden apreciar en las
evidencias de aula, centro y territorio (ODITE,
2024, 2025).

En segundo lugar, se han elaborado, aplicado
y analizado cuestionarios de opinién para el
alumnado y el profesorado de habla hispénica,
que se comparan para determinar los puntos
de convergencia, divergencia y polarizacién
mas acuciantes en el debate educativo sobre
inteligencia artificial. En tercer lugar, se han
seleccionado doce expertos que responden

a seis preguntas para fundamentar el andlisis
de la situacién, profundizando en los riesgos,
oportunidades e impacto de la A en la actualidad.

Finalmente, en el apartado Praxis de este
informe se recogen las experiencias practicas
que ilustran situaciones reales de aplicacién en
el aula, con evaluacién y valoracién de procesos
y resultados. La sintesis de estas aportaciones
nos permite disponer de un marco teérico-
practico esencial para considerar la |A desde la
evidencia y la realidad observable. El resultado
es el presente informe, que se construye desde
la investigacion cientifica y la participacion de
todos los sectores educativos.

A continuacion, se detalla el proceso de
consulta, y las opiniones de docentes, alumnado
y personas expertas, para determinar las areas
de debate y los puntos de polarizacién

y desacuerdo mads significativos.



investigadores, editores, creadores de
contenido, etc.), su visién enriquece el
debate con elementos de granularidad
conceptual atiles en el aula, el centro y el
sistema educativo en general.

— El estudio comparativo entre las
aportaciones del alumnado, el profesorado
y los expertos permite descubrir un ambito
de gran divergencia y polarizacién en el
debate sobre la |A, altamente significativo:
la credibilidad de las instituciones,
empresas y agentes implicados.

En este articulo nos proponemos identificar

los puntos del debate mas controvertido, tanto
entre distintos sectores educativos como dentro
de un mismo sector, a partir de fuentes directas
y metodologias cientificas y psicométricas

mas alla de las consideraciones individuales.
Para hacerlo se utilizan distintas herramientas
estadisticas y modelos de analisis mixtos,
cuantitativos y cualitativos, basados en la
participacion plural y multisectorial de distintas
cohortes de informantes, bien determinados:

Los observadores internacionales

de ODITE Los docentes autores de las practicas
— Han aportado la seleccién tematica de innovadoras del apartado Praxis de
tendencias (n= 33 en total) sobre las que este informe

— Han proporcionado las evidencias
factuales del uso de la A en educacioén,
con ejemplos practicos observables,
evaluados y replicables.

— El estudio de sintesis de esta seccion
representa el marco de referencia, y aporta

PERSPECTIVA); pero presenta un alto la tesis de fondo para las propuestas de

indice de divergencia y polarizacién en las accion, que se incluyen en este informe

tendencias EN DESARROLLO. ODITE 2026.

se ha construido el presente informe.

— El estudio de las puntuaciones que
otorgan a cada tema pone en evidencia un
acuerdo convergente mayoritario sobre las
tendencias consolidadas (EN PRACTICA)
y sobre las tendencias emergentes (EN

Es evidente que no pretendemos garantizar una
representacion escalable ni transferible a otros
contextos. No obstante, la transparencia y el
rigor del proceso de investigacién ofrecen una
sector docente y discente. relevancia sustancial, que acentuan la utilidad y
— El estudio de sus respuestas sefiala los aplicabilidad de los resultados. Sin una intencién
puntos de sincronia o acuerdo, y los temas exhaustiva que profundice en las divergencias
de mayor divergencia o desacuerdo entre de género, de edad, de nacionalidad o de otros
ambas cohortes. factores singulares, el informe se centra en
proporcionar una aproximacién fundamentada
Los expertos entrevistados en el apartado en fuentes directas que incluyen a los principales
Fundamentos del presente informe protagonistas: la voz del profesorado, el alumnado

El alumnado y profesorado
castellanohablante invitado a responder
cuestionarios ODITE

— Han aportado la comparacién entre el

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TENDENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA |A

que fueron ponderadas por observadores
para crear un ranking de integracién en los
sistemas educativos.

propuestas de accion elaboradas por ODITE
para la incorporacion de la |A en el sistema
educativo. El estudio tiene, por tanto, una triple
finalidad pedagégica:
Clasificacion de Tendencias: entre estas
Conocer mejor las opiniones y puntos de tendencias se organizaron, puntuaron
friccion en el debate sobre la A en y seleccionaron 10, clasificadas en tres
educacion ambitos educativos:
Utilizar la IA como herramienta de apoyo en Tendencias en perspectiva:
la investigacion educativa innovaciones de vanguardia.
Ofrecer un ejemplo de actividad pedagédgica Tendencias en desarrollo: aplicadas
disefiada para la cocreacién de procesos y de manera desigual y a menudo en
contenidos utiles en el debate educativo. conflicto.
Tendencias en practica: aceptadas
Este planteamiento ternario (debate sobre la en aulas y espacios educativos.
IA, uso de la A, y cocreacion de materiales
educativos con la |A) se ajusta plenamente
a las orientaciones de la UNESCO y los
niveles de aprendizaje de la OCDE, presentes
en la evaluacién PISA (identificar, utilizar,
generalizar), y alineados con los paradigmas de
uso de la |A en educacién (Ouyang& Jiao, 2021).

Analisis de Datos: se analizé la coherencia
de la distribucién con un método estadistico
estandar, con doble recuento (humano'y
Claude.Al). El resultado mostré una alta
convergencia en tendencias en perspectiva y
tendencias en prdctica, pero una desviacion
significativa en las areas de tendencias en
desarrollo. Los observadores de ODITE 2026
han identificado 33 tendencias significativas
en el sistema educativo, de las que se
extraen después las 10 definitivas.

Media (p) = 212,545
Desviacion tipica de la muestral (o) = 24,759

La puntuacion tipica o z-score de cada valor es:
x—p _ x—212,545

Para comparar los datos con rigor estadistico y g 24759
psicométrico hemos utilizado una metodologia
cuantitativa comparativa, apoyada en analisis
de cuartiles, y rectificacién por ajuste a la
distancia matematica entre valores (cuartiles
en la varianza de la distribucion).

El estudio se representa mediante una
distribucion estdndar, donde los valores
tienen media O y desviacion tipica 1 (aprox.).
Los datos estandarizados se concentran
sobre todo entre z= -1,8 y z= 2,3, con mas
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— Han facilitado una amplia visién de
los temas en debate, desde diferentes
perspectivas.

— Dado que sus campos de accién educativa
son mucho mas dispersos (la lista incluye

y las personas expertas.

En la seccién Praxis de este informe se recogen
evidencias y practicas transferibles de todas las
etapas educativas, que validan doblemente las

Identificacién de Tendencias: se
detectaron 33 tendencias educativas
relacionadas con tecnologia y cultura digital,
el aprendizaje integral y las metodologias de
empoderamiento bajo un enfoque holistico,

densidad alrededor de 0. La comparacién
con la distribucién empirica de cuartiles
permite también detectar una desviacién
significativa en los indices centrales,
donde se aprecia mayor polarizacion.

n
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Resultados iniciales: fruto de la seleccién ordenada por cuartiles de valor
(frecuencia de seleccién), y ponderada de los observadores ODITE, se
presentan finalmente las 10 tendencias ODITE 2026. Los extremos surgen por
eleccién coherente, pero se ha identificado una polarizacién sustancial en las
franjas medias del listado (Habilidades blandas, espacios flexibles, clase invertida,
educacién ecosocial). (Tabla 1)

Tendencias ODITE 2026

Aplicacion de tecnologias disruptivas y nuevas formas
de ensefar y de aprender

Metodologias, modelos y protocolos digitales de ética

Tendencias en desarrollo

2 educativa (Guia UNESCO, Orientaciones OCDE;
Modelo PIO...
Inteligencia artificial generativa aplicada a gestionar
3 y movilizar conocimiento
14 Habilidades Blandas
15 Espacios Flexibles
16  Flipped Classroom (clase inversa)
17 Educacién Ecosocial
31 Aprendizaje Kinestésico y Enfoque Multisensorial
32 Robédticay STEM Hands-On
33 Aprendizaje hibrido y STEAM

Tabla 1. Tendencias seleccionadas por los observadores internacionales ODITE.

En este estudio destaca particularmente la existencia de ambitos
complementarios de aprendizajes «blandos» y «técnicos»,

dado que en las distintas categorias se detectan tendencias
humanisticas vy tecnologicas, en evolucion simultinea.

Preguntas analizadas: en este articulo se han utilizado los indicadores comunes
en ambas cohortes, el alumnado (n =138) y profesorado (n =63) que respondié
el cuestionario, comparando los descriptores numéricos en una escala Likert
(del1al 5). En la siguiente tabla-resumen, los porcentajes se calculan sobre

el total de respuestas validas de cada muestra. (Tabla 2)

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TENDENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA |A

Caracteristicas demogrdficas de la muestra: CUESTIONARIOS alumnado/profesorado

Género femenino 48.6 % 61.9 %
Género masculino 42.8% 36.5%
Prefiero no decirlo / Otro 8.7% 1.6 %
Edad mediana (afios) 17 ~45

Etapa mas representada

Universidad (29.7 %)

Universidad (22.2 %)

Tabla 2. La edad del alumnado corresponde a la media de la distribucién, y la del profesorado se

estima a partir de la moda (~45 afos), ya que se recogié como variable categérica.

Metodologia: para comparar las respuestas
de los dos grupos hemos utilizado la prueba
de Mann-Whitney U, una «carrera de
posicionesy». En esta prueba, si un grupo
ocupa sistematicamente las primeras
posiciones, nos indica que las diferencias
entre los dos grupos son reales y no

fruto de la casualidad. En lugar de sumar
puntos directamente, se ordenan todas las
respuestas de menor a mayor y se analiza si
un grupo tiende a estar siempre «mas arriba
en la lista» que otro. Cuando el resultado
(el p-valor) es menor de 0.05, se considera
estadisticamente significativa (la diferencia
es real y no debida al azar).

Para detectar si las opiniones del alumnado
son convergentes entre si, hemos calculado
la correlacién de Spearman p, (rho de
Spearman) que mide si dos preguntas
evolucionan al unisono («suben y bajan
juntas»).

6y.d?
n(n? — 1)

p=1-

Se han comparado también las medias
aritméticas de ambas cohortes (3
respuestas/n alumnado; ) respuestas/n
profesorado), y contrastado con los
resultados estadisticos de Mann-Whitney U
para la validacién cientifica.

Resultados principales: la identificacion
de la divergencia entre las opiniones del
ALUMNADO y el PROFESORADO se ha
abordado con la deteccién de los elementos
de divergencia y polarizacién en temas
conceptuales concretos. La polarizacion
entre alumnado y profesorado se aprecia en
temas especificos, con indicacién del valor
estadistico (SI/NO). Los valores medios

se expresan como M (DT). Para indicar el
grado de significacion estadistica se utilizan
asteriscos, de menor a mayor significacion:
n.s. = no significativo; un asterisco (*) indica
p < .05;dos (**) p < .01; tres (***) p < .001
(muy significativo) y la validacién cientifica
(p < .05 - significativa: **p < .01 > muy
significativa; **p < .001 - extremadamente
significativa). (Tabla 3)

Destaca, por tanto, la diferencia de opinién
entre docentes y alumnado para el tema
«Necesidad de debatir riesgos en clasey,
donde el profesorado siente la urgencia

de abordar el debate en el aula mas que

los propios estudiantes, a pesar de que
reconoce no haberlo hecho.

Observamos que en la dimensién «Mejora
académica / calidad del producto» no hay
diferencia significativa entre grupos (p = .891):
los dos valoran de forma similar (M =3.37)
el «kimpacto de la |A en los resultadosy.
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Comparacion de percepciones entre alumnado y profesorado

Aprendizaje auténomo / IA fomenta autonomia) 3.60 (1.15)  3.95 (0.97) 3485.0 .041 *
Mejora académica / calidad del producto 3.36 (1.28) 3.37(1.20)  4271.0 .891 n.s.
Preocupacién por el pensamiento critico 3.74 (1.22)  4.35(0.90) 2988.5 .001 **
Necesidad de debatir riesgos en clase 413 (1.05)  4.71(0.68) 2816.0 <.001 ***

Tabla 3. Comparacién de percepciones por dimensién (Mann-Whitney U). Nota: Las columnas referenciadas

expresan: M = Media aritmética; DT = desviacidn tipica (entre paréntesis); U = estadistica Mann-Whitney U;

Sig. = nivel de significacion.
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En cambio, tanto en «Aprendizaje auténomo» como, especialmente, en
«Preocupacioén por el pensamiento critico» y «Necesidad de debatir riesgos en
clasey, el profesorado puntua significativamente mas alto que el alumnado.

La conclusion mas destacada: los datos del estudio muestran que el alumnado
y profesorado coinciden notablemente en el uso y el conocimiento escaso de

la A, pero el profesorado se preocupa mucho mas en términos de pérdida de
pensamiento critico y necesidad de debatir sobre sus riesgos.

Curiosamente, ningun docente valoro el impacto

de la IA de forma totalmente negativa, mientras un 6.5 %
del alumnado si mostraba una animadversion explicita
hacia la 1A y los peligros de futuro.

Preguntas propuestas: en este estudio se han entrevistado diferentes expertos
del mundo educativo, empresarial, tecnolégico, todos ellos relacionados, de

uno u otro modo, con la educaciény la IA. (n =63). Se les formularon seis
preguntas sobre la |A en educacién, estructuradas en tres niveles, segun la escala
competencial basadas en la taxonomia de Bloom y el sistema de Disefio Universal
para el Aprendizaje (Identificar, Entender, Actuar/Difundir).
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Pregunta. 1. é&Cémo percibes el uso actual de la IA en la sociedad y en el ambito
educativo?

Pregunta 2. ¢Cémo valoras la informacidn cientifica, tecnolégica y mediatica que
se publica sobre |A 'y educacién? éTe resulta fiable, accesible o confusa?

Pregunta 3. 2Qué papel crees que deberia tener el alumnado en los procesos

de evaluacién educativa cuando se usan herramientas de |A?

Pregunta 4. 2Qué nivel de confianza te inspiran las decisiones de las instituciones
educativas respecto al uso de IA (normativas, orientaciones, politicas de uso)?

Pregunta 5. ¢Cémo pueden los docentes, redes profesionales y entidades
contribuir a orientar, difundir y acompanar a la comunidad educativa en
elusodelalA?

Pregunta 6. 2Qué acciones concretas crees que son necesarias para garantizar
un impacto positivo de la A en la educacién?

Dimensiones analizadas en las entrevistas: cada texto se transformé en
descriptores numéricos utilizando una escala Likert del 1 al 5, sobre tres
indicadores semanticos, en funcién de la correlaciéon de contenidos entre cada
uno de los autores y el conjunto global:

Convergencias entre autores (1-5)

Divergencias o desacuerdos (1-5)

Matices y tensiones identificadas (1-5)

La identificacion se realizé mediante la agregacion de conceptos significativos.
Por ejemplo: se asigné 1 punto a cada concepto en negrita, para valorar estas
tres opiniones.

* Latension entre tecno-optimismo y ludismo pedagégico con ansiedad
por obsolescencia, obtendria 5 puntos.

* La convergencia sobre evaluacién formativa, valdria 2 puntos.

* La polarizacién, recibiria 1 punto.

Este calculo ha permitido generar y comparar un indice de convergencia y polaridad
obtenidos por codificacién manual (andlisis de sentimiento), segiin apreciacién

de autores humanos, que se combina con los calculos matematicos de validacién
estadistica de |A con calculadora cientifica. (Tabla 4.)

Analisis de datos: las opiniones expresadas en las entrevistas muestran
claramente una diferencia de consenso, y agudas divergencias en las distintas
preguntas (escala Likert). Los resultados se triangulan posteriormente con
las opiniones de los demas sectores, para detectar resultados estadisticos
significativos con la prueba Mann-Whitney U.
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Respuestas agregadas, en porcentaje (%,): Entrevista a expertos.

Entrevistas(Todas las preguntas) ODITE-2026, en %

34,86

!!

Preguntas

35,56

49,28

10,00 20,00 30,00 AD.00 50,00 60,00
Valores acumulados, en %, Escala Likert, N= 12 expertos

B Entrevistas (Todas las preguntas) Convergencias entre autores
M Entrevistas (Todas las preguntas) Divergencias o desacuerdos

@ Entrevistas (Todas las preguntas) Matices y tensiones identificadas

Tabla 4. Porcentaje de respuestas convergentes, divergentes y con matices,

entre los doce expertos entrevistados.

La mayor convergencia de opiniones

se da en la pregunta 3, referida al papel del
alumnado en la evaluacion, donde se le asigna
un valor protagonista, con un minimo

de desacuerdo entre expertos.

Con estas variables se ha procedido a calcular correlaciones internas

y contradicciones externas en triangulacion con las ideas expresadas
entre los cuestionarios de los otros dos sectores educativos relevantes
(alumnado y profesorado).

Herramientas de triangulacion: para hallar los temas mas
significativos en la polarizacidn de opiniones detectadas en las
entrevistas a los expertos, y las respuestas de los cuestionarios
de alumnado y profesorado, se han utilizado inicialmente
calculos sencillos (que se han revisado con una calculadora
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sin |A para contrastar la fiabilidad), y la validaciéon de los indices de Kruskal-

Wallis (1952) y Friedman (1937):

%—D (% de divergencias sobre total) - permite identificar el indicador

principal de polarizacién tematica.

CV_D (coeficiente de variacién) - mide si los expertos divergen de forma

homogénea o heterogénea.

Kruskal-Wallis (H=52.155, p<.001) y Friedman (x*=51.886, p<.001)
-> confirman la detecciéon de 6 temas de debate que NO son equivalentes

en nivel de polarizacién.

Triangulacion de Datos: se utilizaron estos datos para contrastar la informacién

con respuestas de otras fuentes. (Tabla 5)

Ranking de polarizacién entre sectores educativos:

® MUY ALTA Gobernanza/confianza institucional (Expertos: %D=33.3 %)

O ALTA Pensamiento critico (A. vs P.: d=0.54; Expertos: %D~31 %)

@ ALTA Necesidad de formacién/debate (A. vs P.: d=0.61, el mayor desacuerdo)
MEDIA Aprendizaje auténomo (A. vs P. vs Expertos d=0.32)

® BAJA Mejora académica (A. vs P. vs Expertos d=0.01 consenso total)

® BAJA Valoracién global positiva A (consenso en los 3 sectores)

Tabla 5. Ranking de polarizacién entre A= Alumnado, P= Profesorado, y Expertos,

con identificacion de los 3 ambitos de maximo desacuerdo

Andlisis de resultados. La triangulacién de
las respuestas de los tres sectores estudiados
(alumnado, profesorado y expertos) permite
establecer los puntos de mayor polarizacién
en el debate educativo sobre la lA. Las
siguientes conclusiones presentan ejemplos
concretos con base estadistica:
CONVERGENCIA ALTA en la
percepcion positiva global de lalAyen la
valoracién de la mejora académica. Los
tres colectivos coinciden en que la |A
tiene potencial educativo. Este es el Ginico
tema donde los tres estudios apuntan en
la misma direccién con baja variabilidad.
DIVERGENCIA ALTAY
ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVA
en la amenaza al pensamiento criticoy en
la necesidad de formacién y debate.

El profesorado esta sistematicamente mas
preocupado que el alumnado (efecto
mediano, d ~ 0.54-0.61): los expertos
entrevistados también muestran alta
polarizacién interna en estos dos temas:

el uso de la |A puede facilitar o dificultar

el pensamiento critico; se debe incluir o
prohibir el uso, la formacién y el debate
sobre lalA en el aula...).
POLARIZACION MAXIMA en la
credibilidad de la gobernanza institucional.
Este es el tema donde los expertos
generan mas divergencias en términos
absolutos y proporcionales, y donde el
alumnado y el profesorado no ofrecen
datos comparables. Es, con seguridad,

la brecha informativa mas relevante del
conjunto, que pone de manifiesto una
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suspicacia manifiesta entre los expertos hacia la transparencia, veracidad y
credibilidad de las instituciones y organizaciones encargadas de gestionar los

procesos de innovacién y transformacién digital con |IA en el sistema educativo.
En este punto se echa en falta la voz del alumnado, alin inexistente sobre el tema.

Una implicacion prictica evidente de estos resultados es que
el desajuste entre la percepcion del alumnado (mds centrada
en el beneficio inmediato) y la del profesorado vy los expertos
(mds preocupada por las condiciones estructurales), seiiala la

necesidad manifiesta de generar espacios de dialogo pedagogico

deliberado entre el alumnado y los educadores.
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En el siguiente cuadro se analizan los conceptos comparados con resultados
cuantitativos poco significativos, es decir, que no se ven como conceptos
opuestos. (Tabla 6)

Contraste: resultados cuantitativos poco significativos

D1: Automatizacién/pensamiento critico 0.541 (mediano) .001
D2: Personalizacién/autonomia 0.324 (pequefio) .041
D3: Eficiencia/formacién y debate 0.613 (mediano) <.001

Tabla 6. Revisién de los conceptos comparados en el presente estudio que presentan resultados

cuantitativos poco significativos

Herramientas de triangulaciéon: el documento de sintesis que acompafia
los articulos de Praxis aporta una visién de conjunto con tres tensiones
pedagdgicas emergentes:

Automatizacion vs. esfuerzo cognitivo

Personalizacién vs. dependencia tecnoldgica

Eficiencia vs. profundidad pedagégica

El analisis de los datos. Para corroborar la validez de estas tensiones, en
correlacién con los resultados obtenido en las triangulaciones de las fuentes
directas (alumnado, profesorado y expertos), en este estudio se han aplicado
tres filtros estratégicos, siguiendo la I6gica popperiana de falsabilidad (Popper,
1959), como es tradicional en estos casos:

i. Las predicciones son direccionales y especificas. El marco recogido en la
sintesis de la seccién Praxis no solo dice «habra divergencia»; predice quién
divergira de quién y por qué: el profesorado debe puntuar mas alto que el
alumnado en los tres dilemas, porque es quien sufre las consecuencias
institucionales de la integracién de la IA.

ii. Las tres predicciones se confirman, con la magnitud esperada, con lo
que en este caso la prediccidon estadistica demuestra la validez de las tres
tensiones detectadas en esta fuente. Si nos centramos en el tamano de
efecto, mas que en significacién por p-valores, podemos calcular d de
Cohen entre estudios, y comprobar su correlacion:

X =X _|(ng = 1)512 + (no — 1)55
d= — s Spooled = "

Spooled ny+ny,—2

iii. El caso de control es decisivo. Si usamos los mismos métodos de
comprobacién para los demas conceptos, podemos identificar «el caso de
control», que permite comprobar la fiabilidad de la herramienta. Al estudiar,
por ejemplo, la mejora académica —tema al que en la sintesis mencionada
no se asigna ningun dilema— produce d = 0.005 sobre p = 0.891, por tanto,
hay una convergencia total. Si el marco no tuviera poder discriminatorio
real, también aqui habria divergencia. Como no la hay, la prueba transforma
las correspondencias encontradas en evidencias y no en coincidencia.
Queda, pues validada la prediccién estadistica significativa de este analisis.

Comprobacién tedrico-practica. La correspondencia entre la triangulacion de
las fuentes directas y las tres tensiones pedagdgicas emergentes en los articulos
de autor (Fuente 4, desde la Sintesis de la Praxis) dan como resultado una
correlacién notable, estadisticamente significativa para dos debates que ya se
habian identificado entre alumnado, profesorado y expertos.

El Ranking de polarizacién/divergencia, se ha coloreado la Tabla 7 en funcién
de las tensiones pedagégicas emergentes en la sintesis del apartado Praxis. (Tabla 7)

En la tabla 7 se comprueba que la gobernanza con |A y la confianza institucional
sobre temas de IA en educacién son puntos de conflicto muy alto en las
opiniones de los expertos; la preocupacién por el impacto de la |A en el pensamiento
critico muestra igualmente conflicto alto en todos los sectores educativos; y las
posibilidades de uso de la |A para la mejora educativa estdn cominmente aceptadas.

La validacidn cientifica. En el apartado de Praxis de este informe, con el
conjunto de articulos practicos y su sintesis final, ofrece el marco conceptual
tedrico-practico basado en evidencias, que explica las divergencias detectadas.
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Ranking de temas por nivel de polarizacién/divergencia en los tres sectores

Confianza institucional. /
gobernanza IA

Pensamiento critico

n/a

2 DT=1.22

(preocupacién)

3 Necesidad debate/formacién IA  DT=1.05
4 Aprendizaje auténomo DT=1.15

5 Mejora académica DT=1.28

6 Percepcién general uso |A

~70 % positivo

n/a s33% MUYALTA
27 (expertos)

o o007 -m%  ALTA(3estudios)

DT=0.68, ., ALTA(Alumyvs Prof.

d=0.61 317 sig.)

o S Mm%  MEDIA-BAJA

53;;120’ 87%  BAJA (consenso)

79-4 % 0 BAJA (consenso

positivo 8.7% positivo)

Tabla 7. Ranking de temas por nivel de polarizacién/divergencia en los tres sectores con significacion estadistica

(MWVU). Los colores indican la correlacién entre las opiniones trianguladas y las tensiones identificadas en la Praxis.

Rojo = alta polarizacién; amarillo = media; verde = baja (consenso). La polarizacién se evalia combinando: DT de
items Likert (E1/E2), d de Cohen entre Alumnado y Profesorado con significacién estadistica (MWU) y % D

de los Expertos. La significaciéon estadistica del nivel polar se sefiala explicitamente (entre muy alta-y-baja)

y entre paréntesis se informa de los agentes, y la tipologia de consenso.

En este apartado emergen tres dilemas a la
luz de la A, que, sin ser su causa directa, se
aprecian en la reformulacién del propésito de
la educacién, debate que hemos visto en los
apartados anteriores:
— Automatizacién vs. esfuerzo cognitivo

— Personalizacién vs. dependencia

tecnoldgica
— Eficiencia vs. profundidad pedagégica

Es altamente significativo el
hecho de que estos tres dilemas
pedagogicos de la Praxis se
corresponden con las areas de
maxima preocupacion

y polarizacion estadistica,
detectada en las fuentes

directas, como se ha demostrado
en este apartado.
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Este articulo demuestra la validacién cientifica
del presente informe, que ha escuchado la

voz del alumnado, del profesorado y de los
expertos en educacion, para detectar los temas
convergentes y divergentes del debate sobre |A
en educacioén.

En un proceso de investigacién informado
por las evidencias y exhaustivo en la
busqueda de correlaciones significativas, se
han sefialado las areas de maxima
polarizacién entre los distintos sectores
implicados. Se han comparado con la
sintesis de las actividades practicas
ofrecidas en la seccién de Praxis de este
informe, y se han confirmado las de mayor
controversia en cada sector educativo:
— EXPERTOS: dudas sobre la confianza

y credibilidad institucional de la

administracién, en temas de gobernanza

delalA.
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— ALUMNADO: preocupacién sobre el
desarrollo y evolucién del pensamiento
critico en tiempos de la |A.

— PROFESORADO: necesidad de debate
claro y transparente sobre la |1A en el
aula, junto a una formacioén especifica
para introducirla de forma adecuada.

La maxima polarizacién en los temas de

debate, una vez analizadas todas las

fuentes, coinciden plenamente con la
contribucién de los autores sustentada por
la Praxis experimental en el aula: las tres
tensiones pedagdgicas detectadas son
altamente significativas:

— Automatizacion vs. esfuerzo cognitivo.

— Personalizacién vs. dependencia
tecnoldgica.

— Eficiencia vs. profundidad pedagégica.

Estas tensiones podrian explicar, asimismo,

las divergencias en la valoracioén inicial

detectada entre los observadores ODITE al
valorar la pertinencia de las distintas
tendencias en desarrollo.

El rango de temas de debate polarizado que

se obtiene de este ejercicio combinado de

informantes y analistas humanos,
trabajando conjuntamente con modelos de
|A para el calculo estadistico, es un ejemplo
de las posibilidades de uso eficiente de los
modelos generativos en investigacion
académica.

Este estudio exhaustivo y multisectorial

de los cuestionarios, las entrevistas y los

articulos de experiencias, nos permite

fundamentar las propuestas de actuacion
que orientan la reformulacién de conceptos
esenciales para una educacién digital con I1A

a corto, medio y largo plazo.

La observacién y el andlisis de los datos
recogidos sugieren debates necesarios entre
alumnado, profesorado, expertos, familias y
educadores, en ambitos clave:

El concepto de educacién debe integrar
habilidades vinculadas a la interaccion
humana en contextos sociales y culturales,
contemplando también el aprendizaje con
modelos de |A. Las tecnologias educativas
incorporan la recogida y el procesamiento de
informacién, la comunicacién digital mediada,
y la validacién y supervision critica de los
contenidos generados.

Los roles del profesorado y el alumnado
deben replantear el disefio y la realizacién de
tareas escolares, incorporando la posibilidad
de trabajar con agentes e interlocutores de |1A
de forma regulada y responsable.

Las metodologias de gestion de la
informacién, aprendizaje y comunicacion

de resultados se veran diversificadas por la
presencia de modelos de |A auténomos y
evolutivos, capaces de tomar decisiones en el
aulay en el conjunto del sistema educativo.
Es urgente establecer protocolos que guien
las situaciones de conflicto.

La evaluacién debe replantearse como
proceso de mejora continua, estrategia
de deteccién de dificultades y elemento
certificador de logros y productos.

Los recursos digitales de |A deben
incorporarse desde los principios de inclusién
y equidad, para favorecer la accesibilidad,
compensar vulnerabilidades y reducir
desigualdades.
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Los espacios y tiempos educativos
necesitan equilibrios personalizados que
respeten el factor emocional, social y
fisico del ser humano, para garantizar una
evolucidn cognitiva saludable y sostenible
en todos los aspectos de la educacién, y
para incorporar la sostenibilidad ambiental
y el compromiso comunitario en el

debate educativo.

El propésito y la finalidad de la |A deben
orientarse desde perspectivas éticas, para
favorecer la participacion de todos los
agentes educativos en la construccion de
un clima de aprendizaje y una cultura del
bienestar personal y colectivo.

La formacion docente debe actualizarse

de forma continua y sistematica, en
procesos de modelaje, desarrollando
competencias digitales criticas que permitan
tomar decisiones pedagédgicas informadas
sobre cuando, cémo y para qué usar la IA.

La colaboracidon entre familias, centros
y administracion es imprescindible para
construir marcos de uso compartidos y
coherentes, evitando la fragmentacién
de criterios entre el entorno escolar

y el doméstico.

La gobernanzay la ética de los datos
generados en los entornos educativos
digitales deben regularse con transparencia,
garantizando la privacidad de los datos,

la dignidad del alumnado, la propiedad
intelectual y el cumplimiento normativo

en todo momento.

En definitiva, la integracion
responsable de la IA en
educacion no es una opcion
tecnologica, sino una decision
pedagagica, un compromiso ético
y una accion politica.

Ante la aceleracién de la transformacién digital,
la educacién tiene la responsabilidad histérica
de garantizar que ningun algoritmo sustituya el
juicio humano, la equidad social ni la dignidad
del alumnado, que define el tipo de sociedad
que queremos construir.

En este articulo de ha utilizado sistemas
de A, siguiendo el marco del Artificial
Intelligence Acknowledgement Statement
(AIAS):

https://aiassessmentscale.com/

El uso de la |A se ha situado en un

nivel AIAS-2 (uso asistencial y se ha
limitado exclusivamente a tareas de
acompanamiento a la redaccion, revision
estilistica, mejora de la claridad expositiva
y apoyo en la estructuracion del texto.

En ningln caso la inteligencia artificial

ha sustituido el criterio profesional del
autor, ni ha generado de forma auténoma
el contenido conceptual, las decisiones
de enfoque, las aportaciones originales

o las conclusiones del articulo, que son
responsabilidad exclusiva de la autora.
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Lo que estd en juego no es
tecnolaogico, sino pedagagico.

Hay publicaciones que nacen de una urgencia
coyuntural y hay publicaciones que nacen de
una conviccién profunda. Este Informe ODITE
2026 nace de ambas cosas.

La urgencia tiene que ver con el momento.
Vivimos un periodo de transformacion
educativa tan acelerado (en gran parte

debido al tsunami de la inteligencia artificial
generativa) que las instituciones, los docentes
y las familias apenas tienen tiempo de procesar
lo que ocurre antes de que llegue la siguiente
novedad. La inteligencia artificial ocupa hoy el
centro de todos los debates sobre educacién, a
veces con entusiasmo desbordado, a veces con
temor legitimo, casi siempre con mas ruido que
claridad. Pero la conviccién que anima estas
paginas es mas profunda y clara y, creemos,
mas duradera.

El equipo de observaciéon de ODITE lleva afios
documentando lo que ocurre en las aulas, no
desde los despachos, sino desde las practicas
reales, desde las experiencias de docentes
que prueban, ajustan, fracasan y vuelven a
intentarlo. El equipo de personas observadoras
de Espafia y Latinoamérica ha contribuido
este afo a identificar tendencias educativas
en tres momentos distintos de madurez: las
que ya estan consolidadas y en uso, las que
estan en fase de adopcidn y las que todavia
se vislumbran en el horizonte. Ese mapa de
tendencias ocupa una parte central de esta
publicacién y ofrece algo que los titulares rara

vez dan: matiz, contexto y perspectiva temporal.

Junto a ese trabajo de observacién

colectiva, se presentan los resultados de un
estudio cuantitativo de las respuestas a los
cuestionarios a alumnado y profesorado sobre

los usos que hacen de los modelos de I1A, y
evidencias cualitativas aportadas por docentes
y equipos educativos.

Todo ello se complementa con un analisis
experto basado en doce entrevistas a personas
relevantes del mundo educativo, cultural y
empresarial, vinculadas todas ellas con el uso
de la tecnologia y de la inteligencia artificial

en la educacién.

Las preguntas de las entrevistas se planificaron
cuidadosamente en funcién de la taxonomia
cognitiva de Bloom revisada, que se utiliza en las
pruebas educativas internacionales (Anderson,
etal.,2001; OCDE, 2019). Las respuestas se
analizaron mediante un proceso de codificacién
jerarquica basada en correlacién de conceptos
y asistida por inteligencia artificial, que permitié
identificar patrones tematicos con mayor
precision y sistematicidad de lo que habria

sido posible de otro modo. No es un detalle
menor: usar |A para analizar entrevistas sobre
|A introduce una cierta recursividad que invita
a reflexionar, precisamente, sobre qué aportay
qué no puede aportar la automatizacién cuando
se trata de comprender el sentido de las cosas.

2Qué dijeron esas doce personas? En esencia,
algo que resuena con la experiencia de muchos
docentes: la inteligencia artificial ya est4 aqui,
ya esta integrada en la vida social, pero su
incorporacién al dmbito educativo genera mas
preguntas que certezas. El principal foco de
tensién que sefialaron, de forma casi unanime,
fue la evaluacién. éCémo evaluar cuando las
herramientas de generacién automatica de
texto estan al alcance de cualquier estudiante?
2Qué sentido tiene lo que pedimos si puede
resolverse sin esfuerzo cognitivo real?

2Qué estamos midiendo y por qué? Estas
preguntas no son nuevas, pero la A las ha
convertido en urgentes e ineludibles.
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Los expertos también senalaron algo que merece
especial atencién: la informacién sobre inteligencia
artificial es abundante, pero profundamente
desigual. Hay mucho ruido, mucha promesa,
mucha alarma y muy poca orientacién pedagdgica
concreta. El acompafiamiento, concluyeron,

es la clave que falta.

Esta publicacién no es un manual sobre
inteligencia artificial, ni tampoco un libro sobre
tecnologia. Es un libro sobre lo que ocurre
cuando la tecnologia entra en didlogo (y a
veces en conflicto) con la pedagogia. Es una
publicacién coral, con cincuenta y tres voces,
porque estamos convencidos de que, en un
paisaje tan complejo, las respuestas individuales
ya no sirven. Hace falta contrastar miradas,
tender puentes entre quienes investigan,
quienes toman decisiones y quienes cada dia se
enfrentan a treinta pares de ojos en un aula.

Es una conversacion sobre educacion en la que
lainteligencia artificial participa, como participan
otras tendencias metodolégicas, otros debates
sobre evaluacién, otras formas de entender qué
significa aprender y ensefiar en 2026.

La tecnologia aparece aqui como
lo que es: un contexto que obliga
a hacerse preguntas viejas de
maneras nuevas.

Porque... équé significa realmente aprender en
un mundo donde la informacién se genera al
instante? éCudl es el valor del esfuerzo si una
maquina puede hacer gran parte del trabajo por
nosotros? Y, sobre todo, écémo preparamos

a las personas para un futuro que ni siquiera
podemos dibujar con claridad?

En el centro de estas preguntas,
inevitablemente, encontramos los datos y la
inteligencia artificial. Solemos hablar de la
IA como si fuera un visitante recién llegado
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al aula, pero lo cierto es que los datos llevan
afos en ella: las calificaciones, los informes
personalizados, los patrones de entrega

de tareas. Lo que ha cambiado es nuestra
capacidad para interpretarlos y, con la |A
generativa, para crear contenido a partir de
ellos. Esta nueva capacidad situa a los datos en
el corazén de la estrategia educativa. Ya no son
solo un registro del pasado (el «examen que

se aprobd»), sino un mapa en tiempo real que
puede indicarnos dénde tropieza un estudiante,
qué camino le ha resultado mas accesible o qué
tipo de desafio necesita para seguir creciendo.
Gestionar bien esa informacién, con criterio
pedagdgico y no solo con eficiencia técnica, es
quizas el mayor reto que tenemos por delante.

Si hubiera que identificar el tema que atraviesa
esta publicacién de principio a fin, sin duda seria
la evaluacién. No porque sea el inico asunto
importante, sino porque es el punto donde todo
converge: las decisiones sobre qué ensenar,
cémo aprender, qué papel juega la tecnologia y
qué tipo de ciudadanos queremos formar.

Uno de los articulos centrales de esta
publicacién desarrolla una propuesta que
merece leerse con calma: la evaluacién auténtica
y la educacién centrada en el alumnado no son
dos opciones entre las que elegir, sino dos caras
de la misma moneda. Cuando hablamos de
evaluacion auténtica no nos referimos a hacer
las cosas mas atractivas o mas digitales, sino

a situar al estudiante ante tareas, decisiones y
evidencias que tengan sentido real, y a usar esa
informacién para avanzar, no para juzgar y cerrar
vias de exploracion personal.
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El transito que propone la
investigacion en este campo es
claro: de evaluar lo que se ha
aprendido, a evaluar para aprender
y, de abi, a entender la evaluacion
como aprendizaje en si misma.

Ese recorrido implica un cambio cultural

que no se resuelve con ninguna aplicacion,
ninguin algoritmo ni ninguna herramienta, por
sofisticada que sea. Implica repensar la relacién
entre docente y estudiante, entre el error y el
conocimiento, entre el proceso y el resultado.

La llegada masiva de herramientas de
inteligencia artificial generativa ha acelerado
este debate de una manera que muchos
docentes viven como una crisis, pero que
también puede leerse como una oportunidad.

Si las tareas que pedimos pueden hacerse con un
clic, quizas es el momento de preguntarnos si esas
tareas merecian antes el esfuerzo que exigiamos.

A partir de este marco, el libro se adentra en el
terreno de lo que estd ocurriendo. Lo hace gracias
al trabajo de cuarenta y tres personas observadoras
de este Informe ODITE, un equipo que ha
rastreado, analizado y clasificado las tendencias
educativas del momento. Su mirada, estructurada
en tres grandes bloques, nos ofrece una fotografia
muy Util: vemos aquellas tecnologias, metodologias
y practicas que ya se han consolidado y forman
parte del paisaje cotidiano: tendencias EN
PRACTICA; aquellas innovaciones que estan en
plena fase de adopcién y empiezan a dar resultado
tendencias EN DESARROLLO; Y, por ultimo, aquellas
tendencias que se vislumbran en el horizonte y
que, con toda probabilidad, marcaran los préximos
afnos: tendencias EN PERSPECTIVA.

Pero una tendencia, por muy bien descrita que
esté, no deja de ser una abstraccién. Por eso

la parte final, que hemos titulado «Praxis», es
para nosotros la mas valiosa. En ella dejamos de
hablar sobre la educacién para hablar desde

la educacién. Son experiencias reales de aula,
relatadas por docentes de distintas etapas

y contextos, que nos muestran cémo

se materializan esas tendencias.

Al leerlas, encontramos un hilo conductor

que las atraviesa a todas: el impacto de la
inteligencia artificial. En estas experiencias, la
IA deja de ser un concepto para convertirse en
un catalizador del cambio metodoldgico. Lejos
de entenderla como una simple herramienta
para automatizar tareas, los docentes nos
muestran cémo la irrupcién de esta tecnologia
les ha obligado a revisar sus propias practicas:
cémo disenan las actividades, de qué manera
evaltan el progreso real de sus alumnos y cémo
ejercen su papel de acompanantes.

De sus relatos emergen tensiones muy
reconocibles: la facilidad con la que un
estudiante puede automatizar una tarea choca
con la necesidad irrenunciable de que realice

su propio esfuerzo cognitivo; la promesa de una
personalizacion total del aprendizaje se enfrenta
al riesgo real de generar una dependencia
excesiva de la tecnologia; y la busqueda de
eficiencia a toda costa puede entrar en conflicto
con la necesidad de garantizar la profundidad y
el sentido de lo que se aprende.

Frente a estos dilemas, las experiencias que
presentamos no ofrecen recetas magicas, sino
desplazamientos metodolégicos conscientes.
Vemos propuestas que centran la evaluacion
en el proceso, mucho mas que en el producto
final; ejemplos de cémo el docente ejerce

de mediador critico entre el alumno y la
informacién que le devuelve el algoritmo;
actividades disefiadas para que los estudiantes
tomen conciencia de su propio proceso
cognitivo cuando interactiian con una maquina.
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Si hay una conclusién que atraviesa todas las
paginas de esta publicacién, es que integrar la
IA de forma critica no es un problema técnico,
sino de coherencia institucional y claridad ética.
La tecnologia, por muy sofisticada que sea, no
puede ni debe sustituir al docente.

Al contrario, lo que estas pdginas
demuestran es que la IA refuerza,
si cabe, su papel como orientador
y guia que ayuda a interpretar

el mundo y a dar sentido a la
informacion.

Una de las imagenes mas sugerentes que
aparece en esta publicacién compara la
inteligencia artificial con una bicicleta eléctrica:
puede asistir el pedaleo, reducir el esfuerzo en
los tramos dificiles y permitir llegar mas lejos,
pero no puede pedalear sola y, sobre todo, no
puede decidir el destino. El esfuerzo de pedalear,
de decidir la ruta y de mantener el equilibrio
sigue siendo del docente y la docente.

El articulo introductorio a la seccién de
experiencias de aula identifica tres tensiones que
cualquier docente reconocera: la facilidad de
automatizar frente a la necesidad del esfuerzo
cognitivo; la promesa de personalizacién frente
al riesgo de dependencia; la eficiencia frente a la
profundidad. No son tensiones que se resuelvan
de una vez para siempre, sino tensiones que hay
que gestionar, caso a caso, contexto a contexto,
con criterio pedagdgico y claridad ética.

Lo que queda claro, tanto en las entrevistas
como en las tendencias observadas, es que el
papel del docente no desaparece con la lA: se
transforma y, en muchos sentidos, se vuelve
mas exigente. El docente como mediador
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critico, como disefiador de experiencias
auténticas, como acompanante del proceso
de aprendizaje, como garante de que la
eficiencia tecnolégica no se lleve por delante
la profundidad humana. Ese rol requiere
formacién, tiempo y apoyo institucional,

tres cosas que siguen siendo escasas.

Seria un error leer esta publicacién como un
informe sobre inteligencia artificial. La |A es

uno de los ejes, quizas el mas visible en este
momento, pero el trabajo del equipo observador
de ODITE abarca un espectro mucho mas
amplio de tendencias educativas.

Hay tendencias relacionadas con el redisefo
curricular y la integraciéon de competencias.
Hay debates sobre metodologias activas que
llevan afios asentandose en las aulas y que
siguen encontrando resistencias estructurales.
Hay conversaciones sobre inclusién, sobre
diversidad en el aprendizaje, sobre el disefio
universal que permite que todos los estudiantes
participen desde sus posibilidades reales.

Hay reflexiones sobre el bienestar emocional
en los entornos educativos, sobre la relacién
entre salud mental y rendimiento, sobre lo
que significa aprender en un contexto de
sobreestimulacién digital constante.

Todo eso esta aqui. La inteligencia artificial no
ocupa el escenario sola: aparece en didlogo con
todas esas otras conversaciones, porque en

la realidad de las aulas tampoco aparece sola.
Los docentes no eligen entre gestionar la IA o
atender las necesidades emocionales de sus
estudiantes, entre evaluar auténticamente o
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usar herramientas digitales. Lo hacen todo a la
vez, con los recursos que tienen y la formacion
que han podido recibir.

La dltima parte de esta publicacién es,
probablemente, la mas rica en términos de
concrecion practica. Veinte experiencias reales
de aula, procedentes de distintos paises y niveles
educativos, muestran cémo docentes de carne

y hueso estan respondiendo a los desafios que
esta publicacién analiza desde una perspectiva
mas teodrica.

Hay experiencias que trabajan la evaluacién
adaptativa e inclusiva combinando inteligencia
artificial con principios de disefio universal.
Hay proyectos que invitan a los estudiantes a
programar sus propios chatbots para entender
desde dentro cémo funcionan los sistemas que
usan cada dia. Hay propuestas que desarrollan
el pensamiento critico frente a la informacién
generada automaticamente, ensefiando a pasar
del «me parece convincente» al «lo verifico».
Hay voces de estudiantes que explican qué
esperan de la lA y qué les preocupa. Hay
reflexiones de docentes en México, Argentina
y Espafia sobre lo que significa transformar la
practica educativa cuando la tecnologia cambia
mas rapido que las instituciones.

Lo que une todas estas experiencias no es la
tecnologia que usan, sino la pregunta que las
anima: écémo conseguir que lo que ocurre en las
aulas tenga sentido real para quienes aprenden?

Esta publicacién no pretende dar respuestas
definitivas. La educacién no funciona asi, y

cualquier texto que ofrezca certezas absolutas
sobre un fenémeno tan vivo y tan complejo
deberia leerse con desconfianza.

Lo que si ofrece es rigor, diversidad de
perspectivas y honestidad intelectual. Los
datos que se presentan siguen metodologias
contrastadas. Las tendencias que se identifican
tienen base empirica. Las experiencias que se
documentan son reales, con sus logros y con
sus limitaciones. Y las preguntas que se abren al
final de cada articulo son tan importantes como
cualquiera de las respuestas que se proponen.

Si algo puede llevarse el lector de estas paginas,
esperamos que sea esto: la transformacion
educativa no la produce ninguna tecnologia
por si sola. La transformacién se construye
desde las comunidades que deciden usar la
tecnologia digital con criterio, las instituciones
que crean condiciones para que el profesorado
piense, experimente y comparta, y los docentes
que, con o sin |A, siguen siendo el corazén
irreemplazable de cualquier proceso de
aprendizaje que valga la pena.

Bienvenidos a la conversacién que propone este
Informe ODITE 2026.
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La educacién, que ha sido histéricamente un sector

de transformacién lenta, ha entrado en un periodo de
evolucidn acelerada a medida que las tecnologias de
inteligencia artificial (IA) han dejado de ser innovaciones
aisladas para convertirse en componentes fundamentales
de la educaciéon moderna (Keeley, 2025; Hu et al., 2024;
Bello & Aubert, 2025).

La IA se encuentra ahora integrada en las practicas de
ensefianza, aprendizaje y evaluacidn, lo que refleja un
reconocimiento mas amplio de su potencial para mejorar
las experiencias y los resultados educativos (Sofologi et
al., 2025; Yan et al., 2025). Este volumen, Claves para una
nueva educacion: tendencias, retos y propuestas en la era de
la IA, surge en un momento crucial en el que educadores,
responsables politicos e investigadores buscan claridad
sobre como la |A puede contribuir de manera significativa
y ética al futuro de la educacién.
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Su autoria coral es un valor
anadido que reconoce la
importancia de consolidar
evidencias cientificas educativas
desde la participacion
profesional de los docentes y

la implicacion responsable del
alumnado protagonista.

La IA se ha convertido en una de las fuerzas
mas transformadoras del siglo XXI, lo cual

ha reconfigurado la manera en que las
sociedades trabajan, se comunican y aprenden
(Rawas, 2024). Las plataformas impulsadas
por |A analizan las necesidades y los estilos

de aprendizaje de cada alumno y alumna, y
permiten consolidar contenidos y actividades
para mejorar el rendimiento académico
(Manglani et al., 2025; Bizzari, 2025). La |A
puede automatizar la calificacién, facilitar la
programacion, personalizar las adaptaciones,
agilizar el mantenimiento de registros y reducir
el tiempo del tratamiento documental, lo que
permite a los educadores centrarse mas en el
apoyo al alumnado (Yan et al., 2023). Por un
lado, esta tecnologia introduce herramientas
como tutores virtuales, chatbots educativos,
agentes personalizados, plataformas adaptadas
y simulaciones interactivas, las cuales mejoran
la participacion y la comprensién del alumnado
en general (Seung et al., 2025; Yim & Su, 2025).
Por otro lado, la |A proporciona herramientas
para alumnos y alumnas con discapacidades y
talentos divergentes, y aborda cuestiones de
equidad, promoviendo un entorno educativo
mas inclusivo (Chalkiadakis et al., 2024).

El uso de la A se ha consolidado como un
fenémeno sistémico que influye en todos los
niveles del ecosistema educativo, incluidas

las practicas de aula (Anghel et al., 2025), el
desarrollo profesional docente (ODITE, 2025), las
estrategias institucionales, las politicas nacionales
y los debates globales sobre gobernanza de datos
y uso ético (Vorotnykova, 2024).

En todos los paises y culturas,

la cuestion prioritaria es como
se configurard, moderard,
evaluard e integrard ese impacto,
de manera que respalde el
desarrollo hbumano vy los valores
democrdticos en equidad.

Desde el punto de vista pedagégico, la

IA cataliza un cambio desde los modelos
tradicionales de ensefianza hacia enfoques mas
dindmicos, centrados en el alumno y orientados
a la construccién del conocimiento individual

y colectivo (Rawas & Samala, 2025).

La ausencia de un marco pedagégico claro y
cohesionado puede generar experiencias de
aprendizaje inconexas que no se corresponden
con los resultados de aprendizaje previstos
(Ho, 2024; van Haastrecht et al., 2024). Los
sistemas inteligentes pueden ahora respaldar
trayectorias de aprendizaje adaptativas (Jiao
& Wang, 2024), generar retroalimentacion
individualizada (Xu et al., 2023) y analizar
comportamientos de aprendizaje de maneras
que eran imposibles hace apenas una década
(Naseer & Khawaja, 2025). Como resultado,
los docentes actian cada vez mas como guias
criticos. Su funcién educadora los convierte
en disefiadores de entornos de aprendizaje

y facilitadores de la indagacién, para ayudar
al alumnado a desenvolverse en un mundo
configurado por datos ubicuos y toma de
decisiones automatizada.

La contribucién singular de este libro radica
en su capacidad para integrar perspectivas
globales, analisis tedrico y practica concreta:
Contexto, Fundamentos y Praxis.
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El informe en su conjunto
incorpora las voces de docentes,
alumnado, responsables
politicos e investigadores
expertos, para ofrecer una vision
multidimensional de como

la IA estd reconfigurando

los procesos educativos.

La IA ofrece un potencial notable para
transformar la educacién y su integracion
debe guiarse por una practica reflexiva, una
planificacién ética y un disefio criticamente
fundamentado en las evidencias.

Mediante el compromiso con el disefio
centrado en el ser humano, metodologias
pedagdgicamente sélidas y principios de
justicia social, todos los responsables de la
educacién pueden conseguir que la IA se
convierta en un catalizador para entornos de
aprendizaje mas inclusivos y empoderadores
para todo el alumnado.
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Nota: el resumen inicial de este articulo ha sido generado

por los editores con ayuda del sistema de |IA Claude 3.5.

Este articulo introductorio coincide plenamente con los
planteamientos del Informe ODITE 2026, que aborda el
uso de datos cuantitativos y cualitativos en educacién para
recoger evidencias contrastadas, y enfatiza la importancia
de la colaboracién entre escuela, academia y entidades de
investigacion en el proceso de mejora del sistema educativo
en su conjunto.

El autor realza la importancia de la observacion y la
experimentacion educativa al tiempo que advierte sobre

el riesgo de sesgos que se deben identificar y corregir para

evitar el aumento de las desigualdades educativas existentes.

Inspirdndose en ejemplos histdricos de las ciencias —como
las observaciones astronémicas de Tycho Brahe, el trabajo
empirico de Charles Darwin y el estudio fundamental
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de James Coleman sobre la igualdad de
oportunidades educativas—, el articulo muestra
cémo el avance del conocimiento depende de la
recopilacion rigurosa de datos, que nos obligan a
cuestionar ideas preconcebidas.

Asimismo, se subraya la importancia de garantizar
la seguridad y proteccion legal de los datos conforme
a la normativa vigente, para promover una cultura
institucional transparente y responsable, orientada
hacia la justicia y la equidad. Por tiltimo, se plantea
un cambio de rol del docente en el contexto actual:
el profesor como investigador de su propia prdctica,
capaz de emplear datos y sistemas de inteligencia
artificial como aliados para fundamentar decisiones
informadas, personalizar la ensefianza y elevar

la eficacia pedagdgica.

Palabras clave: inteligencia artificial (1A),
educacion, datos, evidencia, mejora, sesgos, calidad.

No se puede entender la evidencia cientifica sin
los datos de observacién. Tycho Brahe (1546-
1601) habia acumulado durante décadas las
observaciones astronédmicas mas precisas jamas
realizadas sin el uso de un telescopio. Johannes
Kepler (1571-1630) trabajé como asistente de
Brahe y, después de su muerte, heredé sus
datos de observacién sobre el desplazamiento
de los cuerpos celestes. Al intentar ajustarlos

a circulos perfectos, fracasé estrepitosamente
y el desajuste le obligé a abandonar el ajuste
mediante circulos y a proponer érbitas elipticas.
El resultado fue el descubrimiento de las tres
leyes de Kepler y el colapso definitivo de la
cosmologia aristotélica tradicional. Sus tres
leyes del movimiento planetario, construidas
desde la observacién, describieron por primera
vez, de manera precisa, como los planetas
orbitan alrededor del Sol en érbitas elipticas, no
circulares (Stephenson, 1987).

Charles Darwin (1809-1882) pasé afnos
recopilando datos a través de la observacion
sistemdtica en las islas Galdpagos, en Sudamérica
y en Australia, antes de atreverse a formular su
famosa teoria de la evolucion de las especies.

El mecanismo evolutivo de seleccién natural
emerge en ciencia precisamente porque los datos
recogidos hacen imposible sostener el fijismo

o inmutabilidad de las especies, predominante
por aquel entonces (Darwin, 1859).

La educacién no es un caso especial. Los

datos constituyen el puente entre la ciencia,

la tecnologia y la realidad del aula. El progreso
llega cuando los datos nos obligan a abandonar
convicciones cémodas. James Coleman (1926-
1995), una de las figuras mas influyentes en

la sociologia de la educacién de los Estados
Unidos, coordiné el estudio Equality of
Educational Opportunity, conocido como el
Informe Coleman (1968), encargado por el
gobierno estadounidense tras la Ley de Derechos
Civiles de 1964. Su equipo analizé datos de mas
de 600 000 estudiantes y 60 000 profesores
en 4000 escuelas, en uno de los estudios
empiricos mas grandes jamas realizados en
educacién. Sus hallazgos fueron revolucionarios
porque descubrié que los recursos materiales
de las escuelas (instalaciones, equipamiento,
ratio profesor-alumno, gasto por estudiante)
explicaban mucho menos de lo esperado la
variacion en el rendimiento académico. Por
contra, identificé el contexto socioeconémico

y familiar de los alumnos como el factor mas
determinante del rendimiento escolar (Coleman
et al.,1966). Este hallazgo contradijo décadas de
discurso pedagégico, escasamente contrastado
con evidencias empiricas. Actualmente, todas
las pruebas internacionales han corroborado
universalmente que aumentar los recursos
materiales de los centros educativos,

sin mejorar las condiciones basicas de vida del
alumnado mas desfavorecido, no comporta

una mejora directa y causal de los resultados
escolares de esta poblacién estudiantil
(Coleman et al., 1966).
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Hoy en dia, la irrupcién de la 1A en la escuela
hace imprescindible, como ilustran los ejemplos
anteriores, la recogida sistematica y rigurosa

de datos para determinar qué usos de la |A
generan beneficios reales y cuales, por el
contrario, conviene desaconsejar.

La observacién es esencial para generar
conocimiento. La investigacion en el ll1A, el
instituto del CSIC que actualmente dirijo,
siempre ha seguido este principio. Por ejemplo,
la evidencia acumulada sobre la utilidad de

la diversidad en la formacién de equipos de
alumnos se ha basado en experimentos y en
una recogida sistematica y rigurosa de datos,
meticulosamente planificada (Andrejczuk,
2018; Georgara, 2023).

Los datos nos permiten describir
la realidad de los centros
educativos, su evolucion digital
y sus expectativas ante la
introduccion de los sistemas de
inteligencia artificial (IA).

Por ejemplo, los datos nos permiten responder
preguntas sobre si el uso de la |A mejorara las
tareas de gestion:

2Cuanto tiempo se dedica realmente a
tareas administrativas con herramientas
digitales?

¢Mejoramos o empeoramos la eficiencia
con esas herramientas?

2Qué herramientas resultan ttiles y cudles no¢

Los experimentos y la recogida de datos
también nos permiten contrastar hipétesis a
partir de la realidad observada.
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2¢Una herramienta de A para el aprendizaje
de las matematicas mejora los resultados
del alumnado en el calculo mental?

éLas herramientas digitales reducen
realmente la carga docente o simplemente
la desplazan hacia nuevas tareas?

Sin datos veridicos no hay evidencia, y sin
evidencia no puede haber mejora. Todo cambio
quedaria en una mera opinién subjetiva. Por ello,
en la actualidad, la investigacion educativa en

el aula puede generar evidencia directa sobre el
impacto de la |A en la educacioén si se basa en la
recopilacion de datos. Los datos se pueden recoger
con diversos objetivos y de diferentes maneras
como podemos ver en los siguientes ejemplos:

En la evaluacién de una herramienta de |A
para el apoyo a la lectura, se pueden
recoger datos sobre el tiempo de lectura
por alumno, los errores recurrentes y el
nivel de comprensién antes y después del
uso de una plataforma educativa de IA. Se
pueden complementar estos datos con
pruebas breves y observaciones del
profesorado, generando evidencia que
demuestre que la herramienta ha reducido
en un porcentaje determinado los errores
de diccién en alumnos con dificultades.
Otro ejemplo: se pueden identificar
tendencias de uso de herramientas de |1A
educativa, registrando la frecuencia con
que los alumnos utilizan las aplicaciones,
los tipos de actividades mas solicitadas y
su feedback mediante sondeos rapidos.
Todo ello permite evidenciar si un
porcentaje determinado (o alguna
tipologia) del alumnado prefiere
actividades guiadas por |A, como videos
interactivos y simulaciones audiovisuales,
frente a los libros de texto tradicionales.
Un tercer ejemplo es la prediccién del
riesgo de abandono, que se puede basar en
la recopilacién de datos sobre asistencia,
entrega de tareas, notas parciales,
participacion en foros e interaccién con un
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asistente de IA. Todo ello, debidamente
analizado, permite que el sistema de |A
alerte al profesorado, con semanas de
antelacion, sobre alumnos en riesgo de
desvinculacién o sobre el bajo rendimiento
en algunas areas o materias.

Un ejemplo final: las plataformas de 1A
generativa pueden adaptar el contenido a
cada alumno, registrando respuestas,
tiempos de resolucidn, niveles de dificultad
superados, preferencias de aprendizaje e
interacciones con el contenido generado.
Pueden determinar si los alumnos que
trabajan con contenido personalizado
mejoran la precision en ejercicios
complejos y si presentan mayor motivacion
y participacion que los que trabajan con
contenido estandar.

Los ejemplos anteriores también muestran
que la recogida de datos en la educacién con
IA no puede limitarse a medidas cuantitativas
o cualitativas. Ambas aportan perspectivas
complementarias imprescindibles para generar
evidencia sélida. En la siguiente seccién
ahondamos en la importancia de ambos

tipos de datos.

Los datos cuantitativos, como el nimero

de accesos a una herramienta digital, el

tiempo dedicado a actividades concretas

o las puntuaciones obtenidas en pruebas
estandarizadas, proporcionan informacién
objetiva, medible y comparable a lo largo del
tiempo y entre grupos de alumnos. Este tipo de
datos permite identificar patrones generales,
tendencias de uso y resultados medibles,
como, por ejemplo, detectar si una herramienta
educativa se utiliza de manera constante o si
mejora los rendimientos en calculo mental.

En cambio, los datos cualitativos, como
entrevistas con docentes, observaciones de
aula u opiniones de los alumnos, contextualizan
los nimeros y ayudan a comprender las causas
que subyacen a los patrones observados. Por
ejemplo, cifras bajas de uso pueden explicarse
porque la interfaz resulta confusa o porque

los contenidos no se adaptan al nivel de los
alumnos. Combinar ambas tipologias es clave:
los nUmeros muestran qué sucede y las
narrativas explican por qué.

Otro reto fundamental en el uso de la |A
educativa es gestionar los sesgos en los datos,
es decir, distorsiones o desequilibrios que hacen
que la informacién no sea representativa de la
realidad y que pueden conducir a decisiones
injustas o erréneas. Si no se detectan ni se
corrigen, estos sesgos pueden amplificar las
desigualdades ya existentes.

Por ejemplo, un sesgo de selecciéon puede
aparecer si una IA de recomendacién de
contenidos se basa Ginicamente en datos de
alumnos de un perfil socioeconémico concreto;
en este caso, estudiantes de contextos

menos representados recibirian materiales
inadecuados y, en la practica, se ampliaria la
brecha educativa que ya existia. Un sesgo

de confirmacion, por su parte, se manifiesta
cuando un sistema privilegia patrones
previsibles ya presentes en los datos y penaliza
o invisibiliza respuestas originales, creativas

o minoritarias de los alumnos, confirmando
unicamente aquello que ya se refleja en el
registro histérico.

Evitar estos sesgos requiere supervision
constante, disefo consciente y revision critica
de los datos y de los algoritmos, ya que la
justicia educativa y la fiabilidad de los sistemas
de |A dependen tanto de la tecnologia como de
la manera en que se aplican (Del Valle, 2025).
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La recogida y el uso de los datos en la
educacién con |A plantean retos importantes.
La calidad de los datos es fundamental: si la
informacién se recoge de manera descuidada
o de fuentes erréneas, los resultados seran
poco fiables o directamente invalidos, segun el
principio del lamado «garbage in, garbage out»
(basura entra, basura sale), también conocido
como GIGO. La calidad de la informacién que
entra en un sistema de andlisis condiciona
notablemente la calidad de los resultados
(MSMK, 2024). Por lo tanto, los datos deben
ser limpios, relevantes y protegidos con
medidas adecuadas de seguridad.

Asimismo, cuando se emplean tecnologias
digitales, la privacidad de los datos personales
en educacién (del alumnado, de las familias,
del profesorado, etc.) es un aspecto clave

que adquiere especial relevancia cuando se
utilizan sistemas de |A. Es necesario cumplir
la normativa vigente, como la LOPD (Espafia,
2018) y el RGPD (Unién Europea, 2016), que
establecen las obligaciones para garantizar que
la comunidad educativa esté informada sobre
cémo se recogen y utilizan los datos.

Por todo ello hay que informar claramente a
toda la comunidad educativa sobre:

qué datos se recogen,

con qué finalidad,

quién los trata,

durante cuanto tiempo,

y qué derechos tienen las personas sobre

ellos (acceso, rectificacion, oposicién, etc.).

Para evitar la discriminacion y la
exclusion, también hay que prestar
atencion a la equidad, evitando
que los sistemas perpetiten o
magnifiquen sesgos existentes.
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Por ejemplo, una |A que reconoce Gnicamente
acentos castellanos podria discriminar a
alumnos con otras pronunciaciones; una

base de datos que disponga de fuentes
documentales de autores exclusivamente
masculinos, podria ignorar cientificas e
investigadoras de renombre, debido a su
género; un modelo de |A que toma decisiones
sobre prestacion de servicios de biblioteca en
un territorio en funcién de la demanda, podria
desmantelar los servicios de préstamo de
lugares remotos solo porque se usan poco.

A pesar de todos estos retos, debemos tener
presente que para disponer de informacién de
calidad no es necesario comenzar con grandes
bases de datos ni inversiones sobrevenidas. Se
puede iniciar el proceso de recogida de datos
con instrumentos sencillos, como una encuesta
0 un registro minimo, que se utilicen para
extraer conclusiones y orientar las decisiones
de forma mas eficiente en cada caso. Se trata
de ir ampliando el trabajo progresivamente,
garantizando que el propésito sea siempre
una mejora en el aprendizaje, la seguridad

y la justicia.

En resumen, los datos bien gestionados son
clave en la educacién con |A. Para los equipos
directivos, esto significa priorizar la recogida
sistematica de informaciodn, estableciendo
procesos claros y seguros que permitan medir
la efectividad y validez de las herramientas.
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Para los docentes, gestionar datos
implica participar activamente
en la generacion de evidencias:

observando, preguntando vy
registrando las interacciones
y los resultados de los alumnos.

Debemos transformar a los docentes en
investigadores, en los Tycho Brahe de la |A.
Solo asi los centros podran evolucionar hacia
un aprendizaje realmente adaptativo, donde la
IA no sea solo una herramienta, sino un aliado
que, gracias a los datos, anticipa necesidades,
personaliza la ensefianza y permite tomar
decisiones informadas que mejoren

la eficacia educativa.
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Si tuviéramos que elegir una pieza que
sostiene y a la vez revela el modelo educativo
que practicamos cada dia, esa pieza seria la
evaluacion. Lo sabemos desde hace tiempo. La
evaluacién no es un «afiadido» al final de una
unidad, ni un trdmite a cumplir. Es la columna
vertebral del modelo educativo, porque
determina qué cuenta como aprender, qué se
reconoce como progreso, quién tiene el poder
de decidirlo, qué se considera «éxito» y, en
consecuencia, qué y como se ensefa, y qué

y cdmo se aprende.

La evaluacion es el motor del
aprendizaje (Sanmarti, 2007).

En educacién, lo que evaluamos y cémo lo
evaluamos acaba convirtiéndose en el curriculo
real. Conocemos la evidencia: cuando la
educacion se reduce a certificar resultados
(examenes finales, promedios o calificaciones),
la ensefianza tiende a orientarse hacia la
produccién de ese resultado medible. Sin
embargo, cuando la evaluacién se entiende
como un proceso que recoge evidencias para
ajustar la ensefianza y apoyar el aprendizaje,
cambia la conversacion en el aula: aparecen los
criterios compartidos, la retroalimentacién (til,
y los errores como informacién y seguimiento
del progreso. Eso es, precisamente, lo que

la literatura denomina, desde hace décadas,
evaluacién formativa y evaluacion auténtica,
cuando las evidencias se utilizan para adaptar
la ensefianza y el aprendizaje (Black y Wiliam,
1998; Sanmarti, 2020a).

En este articulo proponemos una idea sencilla
y exigente a la vez: la evaluacién auténtica y la
educacién centrada en el alumnado no pueden
ir por separado. No podemos separar el cémo y
el sobre qué evaluamos (evaluacién auténtica)
de las preguntas sobre el para qué evaluamos o
quién se apropia de la informacién generada en
la evaluacién. Cuando hablamos de evaluacién

auténtica, no hablamos de hacer cosas mas
atractivas, sino de situar al alumnado ante las
tareas, decisiones y evidencias que tengan
sentido para aprender y de usar esa informacién
para avanzar. Esto implica desplazar la
evaluacién desde «juzgar» hacia «hacer
posible».

Ese desplazamiento fue descrito con claridad
por Lorna Earl hace afios. Es el transito, o mejor
la hibridacién, de tres concepciones de la
evaluacién. Evaluar lo aprendido (assessment
of learning), evaluar para aprender (assessment
for learning) y evaluaciéon como aprendizaje
(assessment as learning) (Earl, 2003). En

cada una de estas concepciones el papel que
juegan docentes y estudiantes cambia. Si en

la evaluacion de lo aprendido quien maneja

la informacién y toma las decisiones es casi

en exclusiva el profesorado, en la evaluacién
como aprendizaje, el alumnado se convierte en
agente activo, enfatizandose los procesos de
autoevaluacién y metacognicion.

En nuestro contexto, esta distincién ha sido
desarrollada con especial claridad por Neus
Sanmarti (2007, 2020b), quien diferencia entre
la evaluacién formativa, en la que el profesorado
utiliza la evaluacién para mejorar el aprendizaje
del alumnado, y la evaluacion formadora,

en la que es el propio alumnado quien

la emplea como herramienta para aprender

y autorregular su proceso.

Con esa brujula, y en un marco de conversacion
constructiva, proponemos recorrer un pasado
que aun pesa, un presente de practicas hibridas
y un futuro que exige cambios reales en
cultura, sistema y también en nuestras tareas y
evidencias de aprendizaje.
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A pesar de que llevamos décadas hablando
de una u otra manera de evaluacién

formativa (Morales & Fernandez, 2022),
evaluacién para el aprendizaje (Stobart,
2010) y evaluacién formadora (Sanmarti,
2007), todavia hoy, evaluar significa en
muchos casos comprobar: comprobar si el
alumnado recuerda lo ensenado, si alcanza
unos objetivos previamente definidos, y si es
capaz de reproducirlos. La evaluacion se sigue
entendiendo, sobre todo como un acto final,
separado del aprendizaje, cuya funcién principal
es certificar resultados y ordenar al alumnado
en funcién de ellos.

Este enfoque, descrito en la literatura como
assessment of learning (Earl, 2003), responde a
un modelo: curriculos prescriptivos, transmisién
de conocimientos estables, agrupaciones
homogéneas y un rol docente claramente
central. En ese marco, «tenia sentido» que el
profesorado ensefara, el alumnado aprendiera
(o no) y la evaluacién certificara hasta qué punto
ese aprendizaje se habia producido. Autores
clasicos como Tyler (1950) o Bloom (1956)
contribuyeron a sistematizar esa légica, muy
ligada a estandares y métricas de rendimiento.

La consecuencia fue clara: la educacién se
vertebré alrededor de la ensefianza, no del
aprendizaje. El foco se puso en lo que el
profesorado hacia y explicaba; y la evaluacién
actuaba como mecanismo de control y cierre.
Las calificaciones numéricas se convirtieron en
el lenguaje dominante para definir identidades
escolares: buen alumnado o mal alumnado,
capaz o no. Vista asi, la evaluacién produce y
marca trayectorias. Determina nuestra forma de
vernos como aprendices y como personas. La
evaluacién compone personas (Stobart, 2010).
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Conviene subrayarlo de nuevo: este modelo

fue una respuesta funcional a unas necesidades
concretas (clasificar, seleccionar y acreditar)

en sistemas educativos pensados para la
homogeneidad y la eficiencia. Sin embargo,
también dejé una herencia pesada y pegajosa:
laidea de que evaluar es sinénimo de examinar;
que el error es un fallo y no una fuente de
informacion; y que aprender consiste, sobre todo,
en demostrar al final lo que se sabe. Cuando la
evaluacidn se concibe asi, el curriculo real se
estrecha: aquello que no entra en el examen
pierde valor; los procesos, las estrategias, la
metacognicion o la diversidad de ritmos quedan
fuera del radar evaluativo. Y si no se evallan, rara
vez se ensefian de manera intencional. Como
sefialaron Black y Wiliam (1998), el problema

no es solo qué se evalua, sino para qué se usa la
informacién que genera la evaluacion.

El problema es que este pasado sigue presente
en muchas practicas y culturas escolares.
Precisamente por eso es necesario nombrarlo
y entenderlo: porque solo reconociendo de
dénde venimos podemos comprender por qué
el transito hacia una evaluacién para (y como)
el aprendizaje no es lineal, ni sencillo, ni esta
exento de tensiones.

El presente educativo es, por naturaleza, un
espacio de transito: en cada momento, la
educacion se configura como el resultado de
un didlogo continuo con la tradicién y, al mismo
tiempo, como una proyeccion orientada hacia
el futuro. En muchas aulas, centros y redes
profesionales, convivimos hoy con practicas,
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discursos y marcos normativos que responden
a légicas distintas (y a veces contradictorias).
Evaluamos de formas nuevas, pero dentro de
sistemas que siguen pidiendo lo de siempre.

O evaluamos como siempre, pero dentro de
sistemas que nos piden un cambio profundo.
Y esa tensién no es un problema individual del
profesorado o los centros: es una caracteristica
estructural de la educacién y del momento
actual que vivimos.

En este contexto, gana peso la idea de
evaluacién para el aprendizaje o assessment

for learning (Earl, 2003; Sanmarti, 2007).

A diferencia del enfoque centrado en la
certificacion final, aqui la evaluacion se integra
en el proceso y se pone al servicio de una
pregunta clave: équé necesita el alumnado para
seguir aprendiendo? La evidencia se recoge para
tomar decisiones durante el camino: ajustar

la ensefnanza, ofrecer retroalimentacion util,
abrir oportunidades de mejora y reconocer el
progreso (Cambridge Assessment International
Education, 2019). La investigacién concluye que
este tipo de evaluacién formativa contribuye de
manera significativa a mejorar la comprensién
del alumnado, promover el pensamiento critico
y aumentar la motivacién y el compromiso

con el aprendizaje (Parmigiani et al., 2024;
Ramdhani et al., 2024).

Este cambio de enfoque va de la mano de una
educacién mas centrada en quienes aprenden,
las y los estudiantes (Veglienate, 2025). Si el
aprendizaje es un proceso diverso, situado y
no lineal, la evaluacién no puede seguir siendo
homogénea, puntual y descontextualizada.
Poner en marcha una evaluacién para el
aprendizaje supone repensar los objetivos,

las evidencias, los criterios, los momentos

de la evaluacién (cuando evaluamos), los
agentes (quién evalua) y los instrumentos. Las
listas de cotejo, las escalas de observacion,

las rabricas compartidas, los portafolios, las
dianas de evaluacién, los diarios de aprendizaje,
todo ello son expresiones de una misma idea

clave: el alumnado necesita entender qué se
espera, como progresa y qué puede hacer para
mejorar. Al fin y al cabo, todo ello son recursos
para ayudar a desarrollar la metacognicién, la
autorregulacién y la autonomia del alumnado,
herramientas importantes para sustentar el
aprendizaje a lo largo de la vida.

Ahora bien, en la practica, muchas experiencias
de evaluaciéon formativa se siguen desarrollando
en los margenes, o conviviendo con la
necesidad de calificar, promediar y traducir
procesos complejos en nimeros. El profesorado
experimenta, reflexiona y ajusta, pero lo hace

a menudo «a pesar de» una cultura de la
evaluacion pegajosa. La evaluacion se vuelve
hibrida: formativa en la norma e incluso

en la intencién, sumativa en la practica y
aunque parezca paraddjico en la exigencia
administrativa (aqui las diferencias regionales
juegan un papel relevante).

Centrar la evaluacién en el alumnado no
significa desplazar toda la responsabilidad
sobre él o ella. Al contrario: implica un

rol docente mas complejo, que observa,
interpreta evidencias, dialoga, acompafay
toma decisiones pedagégicas informadas.

La evaluacién deja de ser un acto técnico
para convertirse en una practica profesional
profundamente pedagdgica, cargada de juicio,
ética y cuidado.

Por eso, el presente es también un tiempo de
preguntas abiertas: ¢hasta donde podemos llegar
con practicas formativas en un sistema que
sigue pidiendo calificaciones finales? ¢éCémo
sostener una mirada inclusiva cuando los ritmos
institucionales son uniformes? éCémo evitar que
la evaluacién formativa se convierta en una capa
superficial sobre practicas que no han cambiado
en el fondo?
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Habitar este presente implica aceptar la
incomodidad, pero también reconocer que

ya estan pasando cosas: comunidades que
comparten criterios, centros de todos los niveles
que revisan sus practicas, docentes que ponen

el foco en el proceso, y alumnado que empieza a
entender que evaluar es necesario para aprender
mejor. Es en ese terreno, imperfecto pero fértil,
donde se gesta la posibilidad de dar un paso mas.

Llevamos tantos afos hablando de un futuro
de la evaluacién que nunca parece llegar del
todo, que es facil caer en la frustracién y que
pensemos en ese futuro como un horizonte
inalcanzable, siempre frente a nosotros y nunca
a nuestro alcance. Afortunadamente no es asi.
Avanzamos.

Cuando hablamos del futuro de la evaluacion,
no nos referimos a una meta ya alcanzable
mafana, ni siquiera a una promesa tecnolégica
salvadora. Hablamos, mas bien, de una practica
pedagdgica que orienta decisiones en el
presente. En ese horizonte aparece con fuerza la
«viejay idea de evaluacién como aprendizaje que
sitia al alumnado no solo como destinatario,
sino como agente activo del proceso evaluativo.

Desde este enfoque, evaluar no es algo que se
hace «al» alumnado ni «para» el alumnado,
sino «cony el alumnado. Implica desarrollar su
capacidad para interpretar criterios, analizar
evidencias, regular su propio proceso de
aprendizaje y tomar decisiones informadas
sobre como seguir aprendiendo. Earl (2003)
describié esta perspectiva como un cambio
profundo en la cultura de aula: la evaluacién
deja de ser un evento externo y se convierte
en una competencia clave para aprender

a lo largo de la vida.

46

Esto encaja de manera natural con una
educacién realmente centrada en el alumnado.
Si aprender supone construir sentido,
transferir, reflexionar y tomar decisiones,

la evaluacién no puede limitarse a verificar
productos finales. Necesita dar espacio a la
metacognicion, a la explicitacién de estrategias,
a la revision de procesos y a la autoria. Aqui,

el empoderamiento del alumnado no es un
eslogan: es una condicién necesaria para la
evaluacién formadora para el alumnado.

Sin embargo, avanzar hacia esta perspectiva
implica afrontar retos estructurales que no
dependen solo de la voluntad docente. El
primero es bien conocido: un sistema educativo
que, en general, sigue centrado en calificaciones
numéricas y en decisiones sumativas como
principal forma de rendicién de cuentas (de
nuevo las diferencias regionales son muy
importantes). El segundo es algo evidente pero
que aun requiere ser dicho. No es lo mismo
evaluar que examinar, ni evaluar que calificar.
Evaluar con intencién formativa no es igual a
medir ni a calificar.

Esta légica dificulta practicas que buscan
acompanar procesos largos, iterativos y
diversos. La centralidad, todavia, de la
calificacién obliga a traducir aprendizajes
complejos en cifras o letras simples y
comparables, lo cual genera una tension
constante entre acompaiar el aprendizaje y
certificar resultados (ambas concepciones de la
evaluacién deberian reforzarse mutuamente).
En este marco, practicas propias de la
evaluacién como aprendizaje (ligadas a la
autorregulacién y la metacognicion, el uso
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formativo del error o la revision iterativa)
quedan relegadas o invisibilizadas, porque no
encajan facilmente en los tiempos, formatos

o légicas de la certificacion. El problema no

es la existencia de momentos de evaluacién
sumativa, sino su posicién hegeménica dentro
del sistema. Mientras la certificacion siga
ocupando el centro y la evaluacién se conciba
prioritariamente como cierre, la evaluacién
como aprendizaje tendra dificultades para
desplegar todo su potencial y para consolidarse
como una practica culturalmente legitima.

A este reto se suma, con fuerza, la irrupcién

de la inteligencia artificial (IA) generativa en
contextos educativos. La |A ademas actua sobre
un sistema y una cultura educativa que, como
hemos sefalado, sigue priorizando el resultado
sobre el proceso.

Lejos de ser un problema técnico puntual, la A
actua como prisma (Castafieda et al., 2025) y
pone en evidencia cuestiones epistemoldgicas
de fondo: qué entendemos por aprender y qué
consideramos evidencia valida de aprendizaje.
La IA también es un espejo. Nos devuelve

lo que hacemos y cémo lo hacemos. Nos
devuelve la realidad de nuestras practicas de
ensefianza, las metodologias que utilizamos,
nuestras formas de evaluar y sus efectos en
nuestro alumnado (Lara y Magro, 2025). Visto
asi, la IA es una prueba de resistencia para la
gramatica escolar y para nuestras pedagogias.
Se convierte en una posible palanca para el
cambio educativo. Cuando las tareas se basan
Unicamente en la reproducciéon de informacién
o en productos facilmente automatizables,

la evaluacién formativa basada en procesos,
evidencias y producciones propias se vuelve
fragil. No porque la IA «haga trampasy, sino
porque el disefio curricular y evaluativo no
estaba pensado para este escenario.

La fragilidad no quiere decir que tengamos
que renunciar a trabajar ciertas habilidades
y competencias.

Aunque la 1A pueda resolver
muchas tareas, no debemos
abandonar la enserianza de

competencias fundamentales

como lectura, escritura y cdlculo,
que son esenciales para el
desarrollo integral de la persona.

El aprendizaje depende de una base sélida

de conocimientos previos y requiere siempre
superar una friccion. La fragilidad nos obliga

a pararnos a pensar y a cuestionarnos como
podemos seguir promoviendo el desarrollo de
ciertas habilidades a pesar de la IA. En cada
etapa educativa y en cada materia la situacion
sera diferente.

La respuesta, por tanto, no pasa por blindar la
evaluacién, ni por volver al pasado analégico
meritocratico prohibiendo herramientas;
todo ello nos lleva a un escenario en el que es
necesario revisar el curriculum, las consignas,
las tareas y las producciones. Se trata de
reflexionar para disefiar experiencias de
aprendizaje (y, por tanto, de evaluacién) que
integren el uso critico de la |A, que valoren el
proceso, la toma de decisiones, la reflexion

y la combinacién de aportaciones humanas

y tecnolégicas. Hablamos de producciones
hibridas (donde participan docentes, alumnado
y herramientas) que sean significativas para
aprender y evaluables desde criterios claros y
compartidos.

En este punto, la alfabetizaciéon en |A se vuelve
imprescindible (Bilbao Erafia & Arroyo Sagasta,
2025). No como un contenido afiadido, sino
como parte de una competencia evaluativa y
critica que permita al alumnado comprender
cémo aprende, con qué apoyos y con qué
limites. Sin esta alfabetizacion, corre el riesgo
de que la evaluacién pierda sentido o de
replegarse de nuevo hacia férmulas defensivas
y simplificadoras.
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Mirar el futuro de la evaluacién es, en el
fondo, mirar al futuro del sistema educativo en
didlogo con el contexto actual. La evaluacién
como aprendizaje nos interpela a redistribuir
el poder en el aula, a acompafiar y confiar en
la capacidad del alumnado para aprender y
evaluarse, y a asumir que el rol docente implica
acompafiar procesos inciertos. Sin embargo,
también ofrece una oportunidad clara: que

la evaluacién deje de ser un obstaculo y se
convierta, de verdad, en una palanca para
aprender mejor. Esa es la direccién en la cual
seguir fomentando las buenas practicas.

A lo largo de este recorrido (pasado, presente
y futuro), hemos querido mostrar una idea
central: la evaluacién no es un elemento neutro
ni accesorio, sino una practica profundamente
pedagdgica que da forma al modelo educativo
que habitamos. Lo volvemos a repetir. La
evaluacion es la otra cara de la ensefianza.

La evaluacién condiciona profundamente

lo que se enseia y cémo se enseia y, por
tanto, determina qué aprendemos y cémo
aprendemos (Sanmarti, 2007). La evaluacién
puede limitar o promover los aprendizajes
efectivos (Stobart, 2010) y profundos. Por eso,
hablar de educacién sin mencionar que debe
estar centrada en el alumnado (y viceversa)

es incoherente e insuficiente para afrontar los
retos educativos actuales.

Convivimos con contextos en los cuales
persisten practicas de evaluacién en las que
evaluar es comprobar y certificar. Habitamos
un presente hibrido, lleno de tensiones, en

el que continuamente estamos ensayando
formas de evaluar para aprender; y miramos
a un futuro que nos invita a evaluar como
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parte del propio aprendizaje, empoderando al
alumnado y reconociendo la complejidad de los
procesos educativos. En esta transicion entre
paradigmas, debemos avanzar con conciencia,
integrando lo aprendido y ajustando aquello
que ya no responde a las necesidades reales

de aprender hoy. Este avance no depende

solo de metodologias o herramientas, sino de
decisiones culturales, curriculares y sistémicas.

La presencia de la IA, el exceso
de valor puesto en los resultados,
la persistencia de la calificacion
numeérica o las incoberencias y
limitaciones en la aplicacion de
los marcos normativos, que a
pesar de promover formalmente
la evaluacion formativa no
siempre se traducen en la
prdctica, son sefiales claras de
que necesitamos revisar qué
entendemos por un aprendizaje
valioso y como lo podemos
fomentar y hacer visible.

Si la evaluacién es la columna vertebral

del modelo educativo, cuidarla es una
responsabilidad colectiva, no solo docente.
Implica tiempo, didlogo profesional, confianza
y una mirada ética que ponga a las personas

(y no solo los resultados) en el centro. Implica
también asumir que evaluar mejor no es evaluar
mas, sino evaluar con sentido.

Quiza ahi esté la clave: en construir practicas
evaluativas que no cierren el aprendizaje,
sino que lo abran; que no clasifiquen, sino
que acompafien; que no se limiten a medir

lo aprendido, sino que hagan posible seguir
aprendiendo. Ese es el reto. Y también la
oportunidad para transformar la educacién
desde dentro, poniendo el aprendizaje y a
quienes aprenden en el centro.
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Los informes del Observatorio de Innovacién Educativa
y Cultura Digital (ODITE) son publicaciones que
recopilan fundamentalmente evidencias educativas

del uso de herramientas digitales. Incluyen andlisis y
datos cuantitativos, reflexiones y opiniones expertas,

y experiencias que muestran tendencias contrastadas
(Mufioz et al. 2023, 2024, 2025). Son temas de marcada
actualidad que permiten conocer de primera mano la
innovacién digital en el contexto educativo.

Su finalidad es ofrecer a la comunidad educativa un marco
riguroso para conocer y comprender las tendencias que
estan emergiendo, anticipar escenarios posibles y pensar
juntos cémo pueden afectar a la educacién con el

fin de poder tomar decisiones fundamentadas en
contextos de cambio.

En un escenario de transformacion acelerada, especialmente
marcado por lairrupcién de la |A; ODITE quiere ser una
brujula para docentes, equipos directivos y comunidades
educativas en general que buscan integrar la tecnologia

con criterio, impacto real y una mirada ética que no pierda
de vista el bien comun. Se construye desde una vision critica
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y plural, basada en la realidad de lo que ocurre
en la sociedad y en los centros educativos y su
potencial repercusion en las aulas.

Desde ODITE no buscamos
dictar modas, sino aportar ideas,
criterios diddcticos, abrir debates
en redes y formaciones e intentar

conectar teoria con la prdctica.

Los informes pueden servir como marco

de orientacién estratégica para equipos
docentes y directivos, comunidades
educativas, estudiantes y familias, asi como
para responsables de innovacién que quieren
integrar la tecnologia con sentido ético-
pedagdgico, critico e impacto real.

El apartado de Tendencias del informe ODITE
2026 tiene como finalidad identificar, hacer
visibles, analizar y contextualizar aquellas
practicas, enfoques, métodos y desarrollos
tecnoldgicos que estan influyendo, o pueden
influir de manera significativa y, habitualmente,
desigual, en la transformacién de la educacién en
el actual escenario de digitalizacién en general, y
expansion de la inteligencia artificial en particular.

A diferencia de aproximaciones prospectivas
basadas unicamente en discursos tedricos o en
la novedad tecnolégica, desde ODITE hemos
organizado este informe de manera que se
apoye en un estudio sistematico de evidencias
procedentes tanto de la investigacién educativa
como de la observacién directa de practicas

de aula, centros, territorios y redes educativas.
Con este objetivo un panel de 41 personas
observadoras ODITE, expertos y expertas en
las tendencias observadas y con una amplia
experiencia, trayectoria docente y diversidad
territorial han valorado, identificado y puntuado
33 tendencias relevantes.

Queremos huir de informes que, en muchas
ocasiones, pueden quedarse o parecer que
se quedan en la elaboracién de un ranking
de modas educativas a seguir o pretender
que, desde una experticia reconocida, actuar
como un «Oraculo del Sury», en esta Historia
interminable del acceso a la |A, y asi, anticipar
e indicar en qué aspectos o tecnologias
especificas nos debemos preparar para
afrontar el futuro de la educacién desde una
l6gica tecnoldgica, y centrarnos en ofrecer a
los claustros y colectivos docentes un marco
riguroso de reflexion fundamentado, que les
permita de manera auténoma:

Interpretar, comprender y valorar el grado
de implantaciéon y presencia real de
determinadas practicas en sus aulas.
Valorar su impacto en el aprendizaje

y la evaluacién de su alumnado.
Identificar innovaciones (o posibles
innovaciones) que se encuentran en

fase de desarrollo desigual.

Anticipar, de manera personal, las lineas
de evolucién que les exigiran decisiones
pedagdgicas, organizativas y éticas en los
préximos afios en un contexto marcado
por la lA.

Con este propésito y objetivos, el andlisis de
tendencias se ha organizado en tres bloques,
que denominamos En practica, En desarrollo
y En perspectiva, atendiendo a dos cuestiones
esenciales de analisis como son el grado de
consolidacién de cada tendenciay el nivel de
consenso o divergencia entre los observadores
de las tendencias respecto a estos tres bloques.
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En la edicidn 2026, el andlisis de tendencias
ODITE pone un énfasis especial en elementos
que afectan directamente a la escuela, tanto a los

docentes como al alumnado. Estos elementos son:

La evaluacién, como accidn vertebradora
imprescindible de la mejora educativa en
cualquier ambito.

El papel activo del alumnado en los
procesos de aprendizaje, como agente de
su propio aprendizaje, y la necesidad

de promover agencia en él.

El uso responsable de la A, como
herramienta al servicio del propésito
educativo.

El uso responsable de otras tecnologias
como motor y palanca de la equidad y
lainclusidn, tan solicitadas, tan
nombradas... y, al mismo tiempo, tan
dificiles de consolidar en el acervo cultural
docente y su practica educativa.

A partir de las 33 tendencias inicialmente
identificadas y valoradas por las personas
observadoras del ODITE, el equipo de
investigacion del observatorio ha aplicado un
modelo de andlisis combinado en sucesivas
iteraciones (distribuciéon por valores, cuartiles
empiricos, analisis de varianza y jerarquia
exponencial) que han permitido distinguir
los tres bloques, ya citados, de manera
diferenciada, pero siendo conscientes que se
trata de tres bloques flexibles y permeables
entre si de tendencias entendidas como
estados dindmicos de desarrollo pedagégico,
nunca como departamentos estancos.

Una clasificacién que, insistimos, no responde
Unicamente al grado de innovacién percibida,
sino a algo que creemos mas interesante
empiricamente, como es el nivel de consenso
o divergencia entre los observadores en la
consideracidn, consolidacién y desarrollo de
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cada tendencia. Este aspecto se ha considerado
clave para interpretar su impacto real en los
sistemas educativos, tanto a nivel micro (el
centro escolar), como a nivel macro (sistemas
educativos nacionales e internacionales).

En este bloque se han agrupado tendencias
que presentan alto grado de acuerdo entre
los observadores y baja dispersion en las
puntuaciones obtenidas.

«En practica» aglutina practicas que, aun
habiendo sido innovadoras en su origen (solo
tenemos que observar los informes de afios
anteriores), se encuentran ya integradas en
muchos contextos educativos y forman parte
del repertorio de herramientas y recursos
habituales de los centros educativos en general.
Entre las tendencias consolidadas destacan:

¢En qué consiste?

La robéticay el enfoque STEM hands-on se
basan en aprender ciencia, tecnologia, ingenieria
y matematicas a través de la construccién, la
experimentacién y la resolucién practica de
problemas.

Desde esta mirada, el conocimiento no se
transmite Unicamente de forma tedrica, sino
que se construye manipulando, disefiando,
programando y prototipando.

El eje central es el aprendizaje activo y el cambio
innovador es cultural, ya que se entiende que
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«ya no se trata de dar tecnologia», sino de pensar
con las manos, donde lo relevante no es el
dispositivo, sino el proceso por el cual el
alumnado disefia, monta, prueba, se equivoca

y vuelve a intentarlo.

Ejemplos para la practica.

Esta tendencia que, como hemos comentado,
incluye resolver problemas reales, construir
prototipos, programar robots o dispositivos,
integrar matematicas, fisica, légica,
creatividad..., se desarrolla desde distintas
formas como por ejemplo el disefio y
programacion de robots educativos con kits
como LEGO Education o placas Arduino; o
mediante la realizacién de proyectos de
automatizacién (sensores de luz, estaciones
meteoroldgicas escolares, sistemas de riego
automaticos en huertos escolares) o incluso
desde modelos de retos como construir un
puente resistente, disefiar un vehiculo
auténomo o programar un robot que siga una
linea. En su aplicacién practica la evaluacion,
como elemento clave de las observaciones,
suele centrarse en el proceso de disefio, la
capacidad de iteracién entre los participantes
y la argumentacion técnica.

Un caso real.

En Espafia, varias comunidades han integrado
la robética en el curriculo (por ejemplo,
proyectos de programacién y robética en
primaria y secundaria en Catalufia, Madrid o
Comunidad Valenciana), vinculados al
desarrollo del pensamiento computacional en
los denominados Programas de Robética
Educativa en Comunidades Auténomas.
Ejemplos reales los tenemos en el Programa
Caédigo Escuela 4.0. (Gobierno de Espaiia,
2024), un programa que busca desarrollar
competencias en robética y programacion
entre el profesorado y alumnado de centros
educativos publicos, auspiciado por el
Ministerio para la Transformacién Digital

y la Funcién Publica. Otro ejemplo es el

denominado Reto Tech, (Fundacién Endesa,
2024), que busca impulsar el emprendimiento
tecnoldgico y las vocaciones STEAM entre

los jévenes.

Otro caso concreto de éxito es el desarrollado
por el Equipo de robética educativay STEAM
LOPETRONIC (CEIP Lope de Vega, 2024),
de Badajoz). Su foco estd en proyectos de
construccién y programacion con robots
educativos, vinculado con actividades
curriculares, competiciones, innovacién

y apertura a la comunidad educativa.

En el centro, la robética se integra en el
curriculo y se realiza tanto en aulas como

en entornos complementarios (hospitalaria,
comunitaria, eventos...).

Para saber mas

European Commission (2020). Digital
Education Action Plan 2021-2027. que
subraya la necesidad de fortalecer
competencias digitales y STEM.
https://education.ec.europa.eu/es/focus-
topics/digital-education/plan

Fundacién Endesa (2024) ¢Qué es Reto-Tech?.
https://www.fundacionendesa.org/
es/educacion/retotech-proyecto-de-
innovacion-educativa/retotech-proyectos-
educativos-innovadores

Gobierno de Espafia (2024). Estrategia

de inteligencia artificial. Ministerio para la
Transformacién Digital y de la Funcién Publica
https://digital.gob.es/content/dam/
portal-mtdfp/Digitalizacionl A/Estrategia_
IA_2024.pdf

CEIP Lope de Vega (2024) LOPETRONIC,
Aula del futuro.
https://cplopedevega.educarex.es/aulas-
del-futuro/
http://ceiplopedevega.centros.educa.jcyl.
es/sitio/
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¢En qué consiste?

El aprendizaje hibrido combina presencialidad
y entornos digitales en una misma experiencia
educativa planificada. Cuando se articula
desde el enfoque STEAM, esta combinacién
facilita la integracion de distintos ambitos del
conocimiento (ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas junto con el arte y la creatividad)
en proyectos interdisciplinares. §C6mo? Los
entornos digitales permiten de manera
dindmica investigar para obtener informacion,
analizar datos, simular fenémenos o disefiar
prototipos, mientras que el trabajo presencial
esta orientado a la experimentacion, la
construccién de soluciones, la creatividad y la
reflexion colectiva. De esta manera el
aprendizaje hibrido crea un contexto que
posibilita al alumnado investigar problemas
reales, disefiar soluciones, construiry
comunicar, combinando conocimientos
cientificos, herramientas tecnoldgicas,
razonamiento matematico y procesos
creativos en una misma experiencia de
aprendizaje, asi como utilizando
conocimientos de diferentes ambitos para
comprenderlos y resolverlos.

En el Aprendizaje hibrido no se trata de
alternar «clase fisica» y «clase onliney,

sino de disefar experiencias «infusionadas»
coherentes, donde lo digital y presencial
transitan a un modelo de aprendizaje global.
Ejemplos para la practica.

Los proyectos de aprendizaje hibrido suelen
ser trabajados como proyectos
interdisciplinares, (que es lo que les dota de
sentido) con un uso equilibrado de tecnologia
pero donde la creatividad aparece como
elemento central. El aprendizaje hibrido
aparece como disefio de experiencias
educativas conectadas donde lo digital es una
extension de lo que ocurre en el aula y las
pantallas son solo el medio. Algunas formas
habituales de implementacién del Aprendizaje
Hibrido, estan relacionadas con Proyectos
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STEAM en los que el alumnado, habitualmente
en equipo, investiga en casa mediante recursos
digitales interactivos y en clase diseia
prototipos fisicos (por ejemplo, imagina un
proyecto sobre soluciones de energia
sostenible para el centro). El interés de esta
tendencia educativa no esta solo en su grado
de innovacién, sino que «obliga» (y por tanto
revoluciona) a un mejor y mas aprovechado
uso de los espacios de aprendizaje. Ocurre, por
ejemplo, cuando el laboratorio no termina en el
aula con la sirena de salida, sino que ese
espacio se contintia usando como «laboratorio
extendidoy» , donde se practican simulaciones
virtuales previas (PhET, laboratorios online...)
y donde se hace experimentacién real posterior
en el aula. También, al cambiar el modelo, esta
tendencia favorece que se produzca
aprendizaje colaborativo, por ejemplo
combinado creacién digital y produccion
material para el Disefio 3D en software
colaborativo y espacios digitales y la posterior
impresion y validacion fisica en el aula.

Como vemos, no se trata de una metodologia
sino de un total metodolégico coherente, en el
cual, por ejemplo, a «lo digital» se le puede
asignar el objetivo de preparar, ampliar o
personalizar y a «lo presencial» los objetivos
de ayudar a profundizar, debatir y construir
colectivamente. Aunque no necesariamente
porque los objetivos se pueden intercambiar

y complementar constantemente.

Un caso real.

En el IES La Foia (Alicante) los estudiantes
participan en el desarrollo de prototipos de
viviendas que buscan maximizar la eficiencia
energética y sostenibilidad. (Escaparate
Digital, 2026) Esto se realiza dentro de un
enfoque STEAM innovador que va dirigido a
resolver problemas locales. El programa,
ademas, fomenta la conciencia ambiental
entre los estudiantes, incentivandolos a
pensar sobre el reciclaje y la sostenibilidad en
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sus proyectos. Estas actividades se desarrollan
dentro de un marco que considera las
particularidades econémicas, sociales y
ambientales de la comarca de Alicante,
buscando soluciones adaptadas a la realidad
local El proyecto «Viviendas energéticamente
eficientes» del |IES La Foia se clasifica como
un proyecto STEAM porque integra las
disciplinas Ciencia, Tecnologia, Ingenieria,
Artes y Matematicas permitiendo a los
estudiantes desarrollar un enfoque holistico,
hibrido y multidimensional en la creacién de
soluciones sostenibles, fomentando
habilidades criticas para su futuro académico
y profesional.

Para saber mas

Blog Innovacién y desarrollo docente
https://iddocente.com/estrategias-
efectivas-para-educacion-steam/

El estado de la Educacién: aprendizaje
hibrido, STEAM y el desarrollo de la
tecnologia de aprendizaje
https://www.magisnet.com/2022/02/
el-estado-de-la-educacion-aprendizaje-
hibrido-steam-y-el-desarrollo-de-la-
tecnologia-de-aprendizaje/

Educacién hibrida: un camino hacia la
transformacién educativa
https://profuturo.education/observatorio/
tendencias/educacion-hibrida-un-camino-
hacia-la-transformacion-educativa/

Experiencias innovadoras en ambientes de
aprendizaje hibridos y virtuales
https://octaedro.com/wp-content/
uploads/2023/02/9788419506412.pdf

2Quieres que tu hijo sea un genio? La clave
esta en STEAM
https://itsqmet.edu.ec/steam/

Escaparate Digital (2026). Unos 40 estudiantes
del IES La Foia participan en un hackatén para
buscar soluciones innovadoras y sostenibles a

problemas de la comarca. 17/02/ 2026.
https://www.escaparatedigital.com/
unos-40-estudiantes-del-ies-la-foia-
participan-en-un-hackaton-para-buscar-
soluciones-innovadoras-y-sostenibles-a-
problemas-de-la-comarca/

¢En qué consiste?

El aprendizaje kinestésico y multisensorial
parte de laidea de que el conocimiento se
construye mejor cuando intervienen el
movimiento y varios canales sensoriales
(visual, auditivo, tactil, propioceptivo). No se
limita a «hacer actividades dindmicas», sino
que integra el cuerpo como parte activa del
proceso cognitivo, favoreciendo memoria,
comprension profunda y regulacién atencional.
Es importante aclarar que esta tendencia no
se apoya en las teorias sobre «estilos de
aprendizaje» o en que «cada alumno tiene un
estilo de aprendizaje kinestésico», de las que
no hay una evidencia cientifica sélida. Se
fundamenta en evidencias neuroeducativas
que senalan que la activaciéon motoray
sensorial fortalece las redes neuronales
implicadas en el aprendizaje. La investigacion
(revision amplia de investigaciones) en
cognicién corporalizada de Barsalou, (2008)
sugiere que los conceptos se representan
mediante simulaciones sensoriales y motoras
parciales, lo que refuerza el valor pedagégico
de experiencias de aprendizaje que integren
accién y percepcién de manera coherente. Por
otro lado, la investigacién sobre integracién
multisensorial indica que el aprendizaje puede
fortalecerse cuando estimulos sensoriales
congruentes se presentan de manera
coordinada (Shams & Seitz, 2008), lo que
sugiere que el diseio didactico debe priorizar
coherencia entre modalidades y evitar la
sobrecarga coghnitiva.
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Imagen 1. Imagen generada con ChatGPT.

Lo relevante no es «moverse
mds», sino disenar actividades
donde el movimiento no sea
accesorio y tenga una funcion
cognitiva y comprensiva.

Ejemplos para la practica.

Una extendida ensefianza de las matematicas
denominadas «manipulativas», donde el uso
de bloques base diez, regletas Cuisenaire o
materiales tactiles para comprender nimeroy
proporcién forman parte de sus dindmicas es
una forma de implementacion real. También
forman parte de esta tendencia las practicas
de lectoescritura multisensorial (trazado de
letras en arena, uso de ritmo corporal para
segmentacion silabica); el aprendizaje basado
en movimiento (representar procesos
cientificos con el cuerpo, por ejemplo, el
sistema solar o el ciclo del agua) o el desarrollo
de rutinas activas de regulacién (pausas
motoras estructuradas) para mejorar atencion
y el afianzamiento de las funciones ejecutivas.
En secundaria, estas tendencias se hacen
patentes cuando, por ejemplo, un trabajo por
proyectos STEAM se integra en una secuencia
de ciencias donde el alumnado disefia
prototipos sencillos para resolver un problema
contextualizado y la evaluacién combina
rubricas de proceso, diarios de aprendizaje

y coevaluacion.
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Un caso real.

El enfoque OAOA (Otros Algoritmos para las
Operaciones Aritméticas) es una
manifestacion de matematicas manipulativas
aplicada en centros concretos como el Colegio
Heidelberg (2024), que aplica OAOA con
representaciones graficas y manipulativas
desde Infantil hasta Primaria, o el CEIP
Montafia Roja (Colegio Heidlberg, 2024)

y otros centros publicos en Canarias
(metodologias vinculadas a OAOA para hacer
matemadticas mas visuales y manipulativas).

Para saber mas

Barsalou, L. W. (2008). Grounded
Cognition. Annual Review of Psychology,
59, 617-645. https://www.researchgate.net/
publication/6133545_Grounded_Cognition

Colegio Heidelberg (2024) El método El
Método OAOA: Aprender Matematicas de
Forma Significativa en el Colegio Heidelberg.
https://heidelbergschule.com/noticias/
el-metodo-oaoa-aprender-matematicas-
de-forma-significativa-en-el-colegio-
heidelberg/

UNIR (2020) Aprendizaje kinestésico:
claves e ideas para aplicarlo en el aula.
https://www.unir.net/revista/educacion/
aprendizaje-kinestesico/

OAOA (2024) éQué és OAOA?
https://www3.gobiernodecanarias.org/
medusa/edublog/ceipcapellaniadelyagabo/
wp-content/uploads/sites/514/2022/04/
documento-de-ray.pdf

Universidad Europea (2025) Qué es el
aprendizaje kinestésico y qué aplicaciones
tiene en el aula. https://universidadeuropea.
com/blog/aprendizaje-kinestesico/

Aprendizaje kinestésico, visual y auditivo
2Cémo podemos potenciarlo?
https://youtu.be/
BVeeWAaKo7I12si=d94R1FXJaEHitrtt
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Estas practicas muestran una natural y progresiva integracion en las aulas y
estan consolidadas, especialmente, en los centros educativos que las aplican
vinculadas y articuladas con metodologias activas y con el uso de criterios de
evaluacién formativa.

Desde la perspectiva de su capacidad para desarrollar agencia en el alumnado,
todas estas tendencias tienen un nexo comun y es que se ha observado que

su valor no reside tanto en la novedad o en la tecnologia empleada como en la
forma en que se articulan pedagégicamente (esto es, su capacidad para activar la
participacién del alumnado; su incidencia como autorreguladoras de aprendizaje;
las opciones que ofrecen para favorecer la comprensién profunda y en cémo
conectan de manera natural en el proceso el aprendizaje con la experiencia).

Desde la perspectiva de la evaluacién se observa que estas tendencias
funcionan mejor cuando se orientan a la demostracién de procesos ya que se
incorporan evidencias variadas de aprendizaje, y evitan una evaluacién centrada
exclusivamente en el producto final.

Desde una visién global en este bloque, el impacto destacado por las personas
observadoras de Odite en los ejemplos analizados, se debe mas a1) la
participacion activa del alumnado en la autorregulacién de su aprendizaje y a 2)
la claridad de los criterios de evaluacién, que a la tecnologia empleada (algo que
en las observaciones de afios anteriores no aparecia de modo tan rotundo).

Cinco micro propuestas para unirte a las tendencias educativas «En Prdctica»

1. Construccion de sensores ambientales con robética educativa
En un centro de secundaria se puede desarrollar un proyecto STEAM
que consista en construir pequerios sensores ambientales con placas
programables a partir de kits de robética educativa. El trabajo se
puede desarrollar desde un modelo educativo hibrido, es decir, parte de la
investigacion sobre contaminacion y calidad del aire se realiza en plataformas
digitales, mientras que en el aula el alumnado disefia y ensambla fisicamente
los dispositivos. El aprendizaje se apoya en actividades manipulativas y
experimentales que implican movimiento, exploracion de materiales
y recogida de datos en el entorno del centro. La comprension de conceptos
cientificos se produce a través de la experimentacion directa y la interaccién
con los objetos tecnoldgicos.
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2. Geometria en movimiento con robots programables

En un aula de educacién primaria, el alumnado podria trabajar conceptos de geometria
utilizando robots programables que se desplazan sobre tapetes en el suelo. Los chicos y chicas
habrdn disefiado previamente las secuencias de movimiento mediante programacion
visual con Scratch o Scratch-like, simulando recorridos y ajustando dngulos, giros y
distancias. Posteriormente trasladardn esas instrucciones al robot educativo de suelo,

tipo vehiculo programable, para comprobarlas fisicamente en el espacio del aula.

La actividad combina simulacién digital, manipulacion directa y movimiento corporal,
integrando robdtica educativa, aprendizaje hibrido y experiencias kinestésicas

que facilitan la comprension prdctica de los conceptos matemadticos.

3. Disefio de prototipos en laboratorio STEAM

En un instituto que dispone de un Aula del Futuro, el alumnado puede desarrollar proyectos
de diseiio tecnoldgico vinculados a problemas del entorno. El proceso incluird
investigacion online, modelado digital y construccion fisica de prototipos mediante kits de
robdtica o fabricacion digital. Las sesiones pueden combinar trabajo digital con manipulacién
de materiales, pruebas en el laboratorio y experimentacion con sensores o motores.

El aprendizaje se apoya en la interaccion directa con los objetos y en la resolucién prdctica

de problemas, incorporando dindmicas multisensoriales que incluyen manipulacion,
observacion y experimentacion.

4. Circuitos eléctricos interactivos en educacion primaria

En un proyecto interdisciplinar de ciencias y tecnologia, el alumnado puede construir
circuitos eléctricos simples con materiales manipulativos y kits STEM. Los chicos y

las chicas probardn distintas configuraciones, conectan sensores y programan pequefios
dispositivos que reaccionan al movimiento o al sonido. Parte del trabajo se puede desarrollar
en entornos digitales donde se simulan circuitos, mientras que en el aula los estudiantes
experimentan esos mismos circuitos fisicamente con los materiales. El enfoque combina
aprendizaje prdctico, experimentacion sensorial y exploracion tecnoldgica.

5. Programacion corporal y robética educativa

En un centro que trabaje metodologias activas, el alumnado de educacion infantil
comenzard explorando nociones bdsicas de secuencia y orientacion mediante dindmicas
corporales, representando instrucciones o recorridos con movimientos. Posteriormente
trasladan estas secuencias a robots educativos tipo Bee-Bot, que reproducen las acciones
programadas sobre tapetes en el suelo. El aprendizaje conecta el movimiento corporal, la
manipulacién de materiales y la experimentacién con robética educativa, permitiendo
aproximarse de forma lidica a los fundamentos del pensamiento computacional a través

de experiencias kinestésicas y manipulativas.
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Este bloque recoge el andlisis central del informe, ya que ofrece una fotografia actual
desde el punto de vista pedagégico. Reline experiencias con resultados desiguales y
valoraciones diversas por parte de los observadores.

Segun el contexto, estas experiencias se encuentran en fases muy distintas de
desarrollo. En algunos centros se perciben como innovadoras; en otros, atn
incipientes. Esta diferencia marca una brecha clara en el nivel de desarrollo entre
centros y territorios.

Entre estas tendencias encontramos algunas ya sefialadas en informes anteriores,
aunque todavia con un desarrollo desigual en las aulas:

¢En qué consiste?

Es la tendencia que trata de desarrollar mediante el trabajo cotidiano en el aula,

las habilidades blandas, es decir aquellas competencias personales, sociales y
emocionales que permiten interactuar eficazmente, autorregularse y afrontar
situaciones complejas. Entre sus dindmicas y prioridades se incluyen la
comunicacion, el trabajo en equipo, el desarrollo del pensamiento critico, la
creatividad, la resiliencia, la gestién emocional y la toma de decisiones ética.

Las habilidades blandas, como tendencia educativa, dejan de entenderse como un
afiadido al curriculo y se situan en el centro del desarrollo integral. Esta perspectiva
plantea que aprender implica tanto adquirir conocimientos, como aprender a
colaborar, comunicarse y gestionar las emociones.

Ejemplos para la practica.

El aprendizaje cooperativo estructurado, los debates argumentativos, los proyectos
interdisciplinares donde la evaluacién incluye gestién del tiempo, liderazgo
distribuido y resolucién de conflictos y los programas de educacién socioemocional,
con entrenamiento sistematico en reconocimiento y regulacién emocional,
constituyen alguna de las formas actuales de implementacién real en aula de esta
tendencia. A pesar de llevarse hablando de ellas durante mucho tiempo, la principal
diferencia actual es que no se trabajen de forma implicita o accesoria, sino
infusionados en las curriculas obligatorias, donde aparecen objetivos, criterios

y evaluacién relacionadas de manera explicita.

Un caso real.

El Programa Educacion Responsable (Fundacién Botin, 2025) es una iniciativa de
educacién socioemocional y desarrollo de la creatividad implementada en centros
educativos espafioles desde 2008. Su objetivo es integrar de manera sistematica el
desarrollo emocional, social y creativo en el curriculo escolar, implicando a
profesorado, alumnado y familias. El programa se ha implementado en mas de
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1.000 centros educativos en Latinoamérica y
Espafia, de donde participan comunidades
auténomas como Cantabria, La Rioja, Madrid,
Murcia (Regién de Murcia, 2024) o Galicia.

Un rasgo relevante es que la mayoria de los
centros ya lo integran en su Proyecto Educativo
de Centro como linea estratégica estable.

Para saber mas

Fundacién Botin (2025) El Programa
Educacion Responsable (E.R.). https://
fundacionbotin.org/programas/educacion

Regién de Murcia, (2024) PROGRAMA DE
EDUCACION RESPONSABLE. Consejeria de
Educacién, Formaciéon Profesional y Empleo.
https://www.murciaeduca.es/
cpsagradocorazon/sitio/upload/1.6.—
PROGRAMA_DE_EDUCACION_
RESPONSABLE.pdf

Heckman, JJ, Stixrud, J. y Urzua, S. (2006).
Los efectos de las capacidades cognitivas y
no cognitivas en los resultados del mercado
laboral y el comportamiento social. Journal
of Labor Economics, 24 (3), 411-482
Programa de Educacién Responsable.
Fundacion Botin

Desarrollo de habilidades blandas: guia
esencial para estudiantes y educadores
https://www.samwell.ai/es/blog/desarrollo-
de-competencias-blandas-guia-para-
estudiantes-y-educadores

2Qué son las habilidades blandas y cual es
su importancia en la educacion?
https://www.fundacionwiese.org/blog/es/
que-son-las-habilidades-blandas-y-cual-
es-su-importancia-en-la-educacion

A systematic review of soft skills
interventions within curricula from school
to university level
https://www.frontiersin.org/
journals/education/articles/10.3389/
feduc.2024.1383297/full
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¢En qué consiste?

Los espacios flexibles de aprendizaje son
entornos educativos disefiados para adaptarse
a distintas metodologias y dinamicas de
aprendizaje que se pueden desarrollar en un
aula. Esta tendencia rompe el modelo de
espacio tradicional educativo de aula frontal
fija y se enfoca en disefiar aulasadaptables. El
mobiliario, la tecnologia, las zonas de trabajo y
los recursos se ponen al servicio de distintas
formas de aprendizaje: individual o
colaborativo, creativo o investigador,
expositivo o reflexivo. Asi, el espacio, y todos
los elementos que lo conforman, deja de ser
rigido y su disefio permite la reorganizacion
del mismo segun las necesidades del grupo,
los objetivos de aprendizaje y, por supuesto, el
tipo de actividad. Ahora bien, es importante
destacar que lo relevante no es el disefio del
espacio, sino lo que ocurre en él y cémo se
utiliza. No se trata solo de cambiar muebles y
decorar bonito. Se debe redisenar el espacio
y el contexto escolar para dar oportunidad

a la reinterpretacién del entorno y apoyar el
desarrollo de metodologias activas,
aprendizaje hibrido y trabajo competencial.
Ejemplos para la practica.

Esta tendencia recoge iniciativas que
proponen zonas diferenciadas en las aulas,
donde el alumnado puede investigar, crear,
interactuar, presentar, reflexionar; mobiliarios
méviles y modulares. La flexibilidad se genera
a través de mobiliario mévil y modular, con,
por ejemplo, mesas con ruedas, pufs o gradas
moéviles; mediante una integracién tecnoldgica
distribuida, con pantallas interactivas,
dispositivos compartidos, estaciones
digitales... y mediante espacios abiertos
interaulas que eliminan sus paredes fisicas
para colaborar en proyectos interdisciplinares
con otras aulas.
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El espacio se convierte en
herramienta pedagogica que
define el modelo de participacion
en el aula, el grado de autonomia
del alumnado, el clima de
relaciones del aula vy el trabajo
colaborativo.

Un caso real.

Las Aulas del Futuro son espacios educativos
disefiados para favorecer metodologias
activas, aprendizaje hibrido, trabajo
competencial y colaboracién activa y real
mediante la reorganizacién del entorno fisico
y el uso pedagégico de la tecnologia. El
modelo, impulsado en Espana por el INTEF, se
inspira en el Future Classroom Lab de
European Schoolnet y promueve una
organizacién del aula en distintas zonas de
actividad que permiten investigar, crear,
interactuar, presentar o reflexionar.

Un ejemplo de aula de futuro lo tenemos en
el Colegio Leonardo Da Vinci, ubicado en Los
Belones, pedania de Cartagena (Murcia) que
permite conectar proyectos entre etapas en
proyectos como el pensamiento
computacional que se trabaja en todas las
etapas o en situaciones de aprendizaje como
«Un museo para el pueblo» (Primariay
Secundaria): que propone un acercamiento al
arte local. El producto final de proyecto es un
museo con interpretaciones de obras de la
Region (Colegio Leonardo da Vinci, 2025). En
la web oficial del proyecto puedes encontrar
mas de 200 experiencias concretas de
centros que ya estan implementando este
enfoque, con descripciones de cémo han
reorganizado espacios, metodologias y uso de
recursos digitales en favor de un aprendizaje
mas activo e hibrido.

Para saber mas

Aula del Futuro (2020, 2026).Experiencias.
https://auladelfuturo.intef.es/experiencias/

Colegio Leonardo da Vinci (2025).

Un museo para el pueblo, CPR Colegio
Leonardo da Vinci.
https://drive.google.com/file/d/1qxKaNj-
—2R0q02ZU0eOdWbg-6gPOTA3C/view

Flexible learning spaces facilitate
interaction, collaboration and behavioural
engagement in secondary school
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/

PMC6777793/

Teaching in Flexible Learning Spaces
https://ctl.columbia.edu/resources-and-
technology/teaching-with-technology/
teaching-online/flexible-spaces/

Flexible Learning Environments: What
Works (and What Doesn’t) in 21st Century
Classrooms
https://widseth.com/flexible-learning-
environments-what-works-and-what-
doesnt-in-21st-century-classrooms/

¢En qué consiste?

Es la tendencia donde el modelo pedagégico
reorganiza el tiempo de aprendizaje. Asi, los
contenidos tedricos se trabajan antes de la
clase mediante recursos digitales (videos,
lecturas guiadas, simulaciones) y el tiempo
presencial en clase se dedica a aplicar, debatir
y resolver dudas; a actividades de aplicacion;
a resolver colaborativamente problemas; a
realizar debates o proyectos de aprendizaje.
El objetivo principal de esta tendencia es
aprovechar el tiempo presencial para el
aprendizaje activo y el acompafiamiento
docente que ayuda a profundizar y
personalizar el aprendizaje, mientras que
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la exposicidn inicial de contenidos se traslada
a un entorno flexible que el alumnado puede
revisar a su propio ritmo.

Ejemplos para la practica.

En clase de matematicas, el alumnado puede
visualizar previamente la explicacién de un
concepto como proporcionalidad, y en clase
resolver problemas complejos en grupos con
el apoyo del docente. El proceso se organiza
habitualmente en tres momentos. Antes de la
sesion, el alumnado accede a contenidos
mediante videos, lecturas interactivas o
simulaciones. En el aula, el tiempo se centra
en aplicar lo aprendido: resolver problemas,
experimentar, debatir o desarrollar proyectos.
Finalmente, se proponen tareas de sintesis y
transferencia que permiten consolidar el
aprendizaje y llevarlo a nuevos contextos.

Un caso real.

EI IES Los Albares en Cieza (Murcia)
implementa la metodologia de Flipped
Classroom (Clase Invertida) en ESO y
Bachillerato, investigando su impacto en el
aprendizaje. Profesores del centro, como
Pedro Peinado Rocamora, han realizado
revisiones sistematicas sobre esta
metodologia, destacando su uso para
transformar el aula tradicional.

También el IES Julio Verne, situado en Torrent
(Valencia), ha sido uno de los centros
espanoles que han desarrollado experiencias
de clase invertida de manera continuada en
los dltimos afos en asignaturas como
matematicas, fisica o tecnologia. El
profesorado ha trabajado el modelo dentro
de proyectos de innovacién pedagégica
vinculados a metodologias activas y uso
educativo de la tecnologia.
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Para saber mas

Peinado, P; Sanchez, M.M. y Gea,

C.M. (2024). La clase invertida en
semipresencialidad. Estudio en grupos con
programas de especificacion curricular en
Secundaria y Bachillerato. UTE. Teaching &
Technology, Universitas Tarraconensis, (1).
https://revistes.urv.cat/index.php/ute/
article/view/3672/4183

Bergmann, J., & Sams, A. (2014). Dale

la vuelta a tu clase: lleva tu clase a cada
estudiante, en cualquier momento y cualquier
lugar (Vol. 7). Ediciones SM Espafia.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/
articulo?codigo=7686703

Flipped classroom o aula invertida: qué es,
cémo funciona y cémo aplicarlo en el aula
https://universidadeuropea.com/blog/
flipped-classroom/

Ventajas y desventajas de la clase invertida
https://dc.wondershare.es/elearning-tips/
flipped-classroom-pros-and-cons.html

¢En qué consiste?

Esta tendencia integra conciencia ambiental
y justicia social como ejes del aprendizaje.
Su idea central gira sobre la importancia de
educar para cuidar el entorno y construir
sociedades mas sostenibles y equitativas.

El enfoque ecosocial conecta
el aprendizaje con problemas
reales de sostenibilidad vy ética
del mundo contempordineo y
promueve pensamiento critico,
responsabilidad colectiva y
participacion ciudadana.
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Imagen 2. Imagen generada con Gemini.

Ejemplos para la practica.

La educacién ecosocial suele desarrollarse a
través de proyectos interdisciplinares que
conectan distintas areas del curriculo. Entre
las experiencias mas extendidas se encuentran
los huertos escolares ecolégicos, donde se
trabajan contenidos de ciencias, alimentacion
sostenible y economia curricular.

También se desarrollan otros proyectos muy
pegados a los social como anlisis del
consumo energético del centro para proponer
mejoras de eficiencia, estudios de ecosistemas
locales mediante trabajo de campo o
iniciativas centradas en la reduccién de
residuos y la economia circular.

En todos los casos, el alumnado investiga,
analiza datos, propone soluciones y comunica
sus resultados a la comunidad educativa.

Un caso real.

En el IES Cartima, de Cartama (Malaga) se ha
incorporado la sostenibilidad ambiental y social
como eje transversal de su proyecto educativo.
La educacién ecosocial se trabaja mediante
proyectos interdisciplinares que conectan varias
materias. Por ejemplo, el Proyecto «Cartima
Sostenible» donde el alumnado analiza el
impacto ambiental del propio centro educativo
o ECOBRUCH (IES Cartima, 2023), proyecto
de convivencia en el entorno del rio Cartama.
Las evaluaciones internas del centro y estudios
de innovacién educativa sefialan varios efectos
muy interesantes que se aprecian con el
desarrollo de este tipo de proyectos, como es el
aumento del compromiso del alumnado con los

problemas socioambientales, el desarrollo de
pensamiento critico y sistémico, la mejora

de la participacién y del aprendizaje
interdisciplinar, asi como la conexién entre
conocimiento académico y problemas reales.

Para saber mas

Vilches, A., & Pérez, D. G. (2012). La
educacioén para la sostenibilidad en la
Universidad: el reto de la formacion
del profesorado. Profesorado. Revista de
curriculumy formacién de profesorado,
16(2), 25-43. https://www.redalyc.org/
pdf/567/56724395003.pdf

Naciones Unidas (2015, 2025). Objetivos de
Desarrollo Sostenible: Indicadores
https://www.ine.es/dyngs/ODS/es/index.htm

I[ES Cartima, 2023), ECOBRUCH. https://
www.proyectocartama.es/ecobrunch/
Educacion ecosocial: cémo aplicarla en tu
centro educativo paso a paso
https://formaeactiva.com/educacion-
ecosocial-como-aplicarla-en-tu-centro-
educativo-paso-a-paso/

Este grupo de tendncias resulta especialmente
relevante porque nos dirige la mirada hacia el
analisis critico que conviene revisar cémo son
las practicas que se implementan de forma
extendida, pero con enfoques muy dispares y, en
ocasiones, con escasa evaluacién de su impacto
real en el aprendizaje. El anélisis de ODITE
sefala varios aspectos a revisar. Estas tendencias
necesitan un mayor apoyo en la investigacién
basada en evidencias. Requieren también

un acompafiamiento formativo sostenido al
profesorado, mas alla de propuestas puntuales

o de formato breve. Ademas, demandan una
reflexion clara sobre el papel del alumnado,
especialmente en la toma de decisiones.

Todo ello debe ir acompafiado de una mejor
alineacion entre metodologia y evaluacién.
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Este segundo bloque también comparte una caracteristica comun con el
primer bloque y es que su impacto depende mas del modelo pedagégico que
se desarrolla en el aula que del recurso utilizado. Alli donde se integran con una
vision clara del aprendizaje, la evaluacién y la inclusién muestran resultados
transformadores, en cambio, cuando se aplican de forma superficial, su efecto
es limitado o incluso contraproducente.

No podemos ser ajenos a los riesgos de banalizacién que conlleva una
aplicacién acritica y sin fundamento pedagégico, sin embargo el desarrollo
de proyectos cooperativos, trabajo por estaciones, o proyectos de interés
comunitario y aprendizaje servicio son cada dia mas frecuentes en las aulas
y son desarrollos con los que, tanto profesorado y familias como alumnado,
muestran mayor grado de satisfaccion.

En desarrollo, las personas observadoras sefalan que, por ejemplo, el cambio
en el espacio (en una tendencia de espacios flexibles) solo comienza a

tener impacto cuando se clarifican expectativas de aprendizaje y criterios
compartidos con el alumnado. Por ejemplo, en un centro de primaria,

una reorganizacién del aula en espacios flexibles es mas efectiva cuando

va acompafnada de propuestas abiertas de trabajo auténomo y de una
evaluacién (inicialmente centrada en la observacién informal) que incorpore
listas de cotejo y momentos guiados de metacognicion.

Cinco micro propuestas para unirte a las tendencias «En Desarrollo»

1. Debate sobre transicion energética en modelo flipped
En secundaria, un proyecto sobre transicion energética y sostenibilidad
puede desarrollarse desde un enfoque de clase invertida. Antes de la sesion
presencial, en casa, el alumnado analiza videos y materiales digitales sobre
diferentes modelos energéticos. En el aula, el tiempo se dedica a debates,
toma de decisiones y disefio de propuestas para mejorar la sostenibilidad
del entorno local. Este tipo de propuesta favorece el desarrollo de
habilidades blandas como la argumentacién, el trabajo en equipo
y la escucha activa, mientras se abordan contenidos vinculados
a la educacion ecosocial.

2. Proyecto de consumo responsable y economia circular
En un centro que trabaja metodologias activas, el alumnado prepara
previamente en casa materiales audiovisuales y lecturas sobre economia
circular y consumo responsable. Durante las sesiones presenciales,
organizadas bajo el modelo flipped classroom, el alumnado desarrolla
proyectos colaborativos para analizar el impacto ambiental de los hdbitos
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de consumo y disefiar camparias de sensibilizacion. El proceso fomenta
habilidades como la comunicacion, la cooperacién y la toma de decisiones,
integrando competencias sociales y ambientales en el aprendizaje.

3. Simulacion de asamblea ciudadana sobre cambio climadtico

En un proyecto interdisciplinar, el alumnado analiza previamente
contenidos digitales sobre cambio climdtico y politicas ambientales. En el
aula se organiza una simulacion de asamblea ciudadana donde cada
grupo representa a distintos actores sociales. Los alumnos y las alumnas
deben negociar acuerdos y defender propuestas basadas en evidencias
cientificas. El enfoque flipped permite dedicar el tiempo presencial a la
interaccién y al debate, favoreciendo el desarrollo de habilidades blandas
como la negociacion, el pensamiento critico y la empatia.

4. Diseiio de huertos escolares sostenibles

En un centro educativo que trabaja proyectos de educacién ecosocial,

el alumnado investiga previamente en plataformas digitales sobre
agricultura sostenible, biodiversidad y alimentacion saludable. En el
aula y en espacios exteriores del centro desarrollan el disefio de un huerto
escolar, organizando tareas, tomando decisiones colectivas y resolviendo
problemas prdcticos. La experiencia combina aprendizaje invertido con
actividades colaborativas y reflexivas, fortaleciendo habilidades como la
responsabilidad compartida, la planificacién y la cooperacion.

5. Narrativas digitales sobre sostenibilidad

En un proyecto de aprendizaje interdisciplinar, el alumnado analiza
previamente recursos digitales sobre los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Posteriormente, en el aula, trabajan en grupos para crear narrativas digitales
que expliquen problemas ambientales o sociales desde distintas perspectivas.
El proceso fomenta la creatividad, la comunicacion y la capacidad de
construir relatos colectivos, integrando habilidades blandas con una reflexién
critica sobre los retos ecosociales contempordneos.
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En este bloque se sittan las tendencias consideradas emergentes, con alta
valoracién global y mayor consenso como ambitos de futuro, aunque todavia
no generalizadas en la practica.

Las tres tendencias observadas mejor valoradas son:

¢En qué consisten?

Son tendencias que fomentan la incorporacién critica de herramientas tecnoldgicas
emergentes que transforman la forma en que se produce, se accede y se comparte
el conocimiento y con ello, se transforman también las metodologias y experiencias
educativas.

Entre estas tecnologias destacan la inteligencia artificial, la analitica del aprendizaje,
la realidad virtual y aumentada, la impresién 3D, la simulacién digital o los entornos
de aprendizaje inmersivos.

No se trata simplemente de digitalizar contenidos, sino de redefinir las experiencias
de aprendizaje, permitiendo nuevas formas de interaccién con el conocimiento,
personalizacion del aprendizaje y creacién de entornos educativos mas abiertos y
colaborativos. Todas las experiencias muestran que la innovacién real no esta en el
dispositivo, sino en el redisefio pedagdgico que provocan.

Ejemplos para la practica.

Las tecnologias disruptivas, como la Realidad Aumentada, se utilizan en educacién
para explorar entornos inaccesibles en el aula tradicional como reconstrucciones
histéricas, laboratorios cientificos virtuales o ecosistemas naturales; o la Impresién
3D, que facilita la creacién de prototipos y modelos fisicos en proyectos de
ingenieria, arquitectura o ciencias. Otras veces se crean entornos de simulaciény
de laboratorio que se utilizan en disciplinas como medicina, ingenieria o ciencias
para experimentar situaciones complejas sin riesgos. El pensamiento
computacional y el uso de cédigo en todas las etapas de la escuela, de forma
transversal, es una declaracién de intenciones que a menudo culmina con la
formacion en inteligencia artificial en los niveles de Bachillerato, como en la escuela
Isabel de Villena de Catalunya (Isabel de Villena, 2026).

Un caso real.

El CEIP Trabenco, situado en Leganés (Madrid), es un centro publico con una larga
tradicion de innovacién pedagdgica basada en el aprendizaje cooperativo, la
participaciéon democratica y la conexién con el entorno social. Aunque el proyecto
del CEIP Trabenco no se centra exclusivamente en la tecnologia, incorpora
herramientas digitales y metodologias activas en distintos proyectos educativos. Es
un ejemplo que refuerza la idea de que la transformacién educativa puede surgir
tanto de la tecnologia como de la reorganizacion pedagdgica y social de la escuela.
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Para saber mas

Muiioz, J. M., Lorenzo, N., & Suiié, X.
(coords.). (2024). Inteligencia artificial en
la microeducacién: Transformando el aula
del futuro. Observatorio de Innovacién
Educativa y Cultura Digital (ODITE).
https://ciberespiral.org/
download/19798/2tmstv=1729177776

Isabel de Villena (2026) Robdtica i
programacid a informatica.
https://www.villena.cat/robotica-i-
programacio-a-informatica/

2Qué son las tecnologias disruptivas?
Ejemplos en diferentes ambitos
https://tecnologia.euroinnova.com/
tecnologias-disruptivas

Realidad Virtual en Educaciéon STEM

a Bajo Costo
https://www.teachnify.com/blog-1-1/realidad-
virtual-en-educacin-stem-a-bajo-costo

La revoluciéon educativa de 2026: chatbots,
ludificacién e A
https://www.uoc.edu/es/news/2025/
las-tendencias-que-transformaran-la-
educacion-digital-el-2026

¢En qué consisten?

Los modelos y protocolos de ética digital
educativa son marcos normativos y
pedagdgicos, desarrollados por organismos
internacionales como la UNESCO o la OCDE
que orientan el uso responsable, seguro y
equitativo de las tecnologias digitales en
educacion. La ética digital asume marcos
normativos internacionales desde la
conciencia de que no todo lo técnicamente
posible es pedagégicamente deseable ni
éticamente aceptable. En general, estos
marcos buscan garantizar que la integracion

de tecnologias (especialmente inteligencia
artificial, analitica de datos o plataformas
digitales) respete principios como la
proteccién de datos y privacidad, la
transparencia de los algoritmos, una
tecnologia equitativa, inclusiva y no
discriminatoria, el bienestar digital del
alumnado y el uso pedagédgico responsable
de la tecnologia.

Nuestros derechos Digitale

de Dgitales.

Imagen 3. Imagen generada con Ideogram.

Casos reales en desarrollo como la
Recomendacioén sobre ética de la inteligencia
artificial de la UNESCO, aprobada en 2021
constituye el primer marco global para regular
el desarrollo y uso responsable de la |A.
También la European Commission ha
desarrollado el marco DigCompEdu, que
incluye la dimensién ética y responsable

del uso educativo de la tecnologia dentro de
las competencias digitales docentes. Estos
marcos se utilizan actualmente en programas
de formacién docente en numerosos

paises europeos.

A nivel de Espaia, se han desarrollado lineas
de actuacién, a modo de recomendaciones,
para el uso responsable de la inteligencia
artificial en educacién dentro de la Estrategia
Nacional de Inteligencia Artificial, alineada con
las politicas europeas de gobernanza digital.
Uno de los proyectos mas relevantes en la
incorporacién de la ética de la inteligencia
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artificial en el ambito educativo es el proyecto Al4K12, desarrollado por la
organizacion estadounidense Association for the Advancement of Artificial
Intelligence en colaboracién con la Computer Science Teachers Association.
Este proyecto tiene como objetivo introducir la inteligencia artificial en la
educacion escolar de forma pedagégica, responsable y ética, estableciendo
orientaciones curriculares para que el alumnado comprenda no solo cémo
funcionan los sistemas de |A, sino también cudles son sus implicaciones

sociales, éticas y culturales.Desde la perspectiva de las tendencias educativas,

iniciativas como Al4K12 muestran que la educaciéon en tecnologia no puede

limitarse al aprendizaje técnico de herramientas digitales, sino que debe incluir
una reflexién critica sobre su impacto social y sobre las responsabilidades que

conlleva su uso. En este sentido, los marcos de ética digital educativa buscan
formar ciudadanos capaces de comprender y cuestionar las tecnologias que
configuran su entorno.

Para saber mas

UNESCO (2021). Recommendation on the Ethics of Artificial Intelligence.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000380455

OECD (2019). OECD Principles on Artificial Intelligence.
https://www.oecd.org/en/topics/ai-principles.html

European Commission (2017). DigCompEdu Framework.
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/digcompedu_en

Touretzky, D., Gardner-McCune, C. y Seehorn, D. (2023). Aprendizaje
automatico y las cinco grandes ideas en |A. Revista internacional de
inteligencia artificial en educacion, 33 (2), 233-266.
https://eric.ed.gov/2q=source%3A%22International+Journal+o
f+Artificial+Intelligence+in+Education%22&ffi=pubReports+-
+Descriptive&id=EJ1387464

Cinco ideas principales en inteligencia (infografia) https://aigk12.org/wp-
content/uploads/2021/01/Al4K12_Five_Big_Ildeas_Poster_Spanish.pdf

Protocolo y Politica del uso de la inteligencia artificial para Centros Educativos
https://ignitecopilot.ai/wp-content/uploads/2024/02/Ignite-Copilot-
Protocolo-Centros.pdf

Scenario-Based Evaluation of an Ethical Framework for the Use of Digital
Media in Learning and Teaching
https://www.beds.ac.uk/jpd/volume-1-issue-2/scenario-beased-evaluation-of-
an-ethical-framework-for-the-use-of-digital-media-in-learning-and-teaching/
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¢En qué consisten?

Son las tendencias, habitualmente en
educacién secundaria y postobligatoria, en la
que se generaliza el uso de sistemas de |A
generativa para producir, reorganizar y
conectar informacién, asi como para apoyar
procesos de aprendizaje, investigacion y
produccién de conocimiento. A diferencia de
herramientas digitales tradicionales centradas
en el acceso a la informacidn, los sistemas de
IA generativa permiten movilizar el
conocimiento, es decir, reinterpretarlo,
conectarlo y aplicarlo a nuevos contextos. En
el ambito educativo, esto implica pasar de un
modelo basado en la transmisién de
contenidos a otro donde docentes y alumnado
interactdan con sistemas inteligentes que
ayudan a analizar, sintetizar, generar hipotesis,
disefiar proyectos o reflexionar sobre
evidencias de aprendizaje.

La inteligencia artificial se
integra entonces en educacion
no solo como herramienta

de consulta, sino como
infraestructura cognitiva que
puede ampliar los procesos
de pensamiento, creacion vy
resolucion de problemas.

Esta tendencia trabaja desde la mirada que
la A amplifica o empobrece el aprendizaje
seguin cdmo se integre pedagégicamente.
Las tendencias de calidad no utilizan la A
como sustituto del trabajo intelectual del
alumnado, sino como una herramienta de
apoyo para ampliar la capacidad de analisis
y de produccién de conocimiento.

Un caso real.

Uno de los centros educativos espafioles que
ha comenzado a integrar el uso pedagégico de
inteligencia artificial generativa es la Escola
Sadako, en Barcelona. Este centro, conocido
por su trayectoria en innovacion educativa y
aprendizaje basado en proyectos, ha
incorporado herramientas de inteligencia
artificial generativa en diferentes areas del
curriculo para apoyar procesos de
investigacion, produccién de conocimiento y
reflexion critica.

En distintos proyectos interdisciplinares, el
alumnado utiliza sistemas de |A para analizar
informacion, estructurar investigaciones y
generar propuestas de solucién a problemas
reales. Por ejemplo, en proyectos vinculados a
sostenibilidad o ciudadania digital, los
estudiantes emplean herramientas generativas
para sintetizar fuentes documentales,
contrastar argumentos y elaborar informes o
presentaciones que posteriormente son
discutidos en el aula.

La experiencia de la Escola Sadako muestra
cémo la inteligencia artificial generativa puede
incorporarse al curriculo como un instrumento
para gestionar y movilizar conocimiento,
especialmente en contextos de aprendizaje
basado en proyectos donde el alumnado debe
investigar, analizar informacién complejay
producir evidencias de aprendizaje.

69


https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000380455
https://www.oecd.org/en/topics/ai-principles.html
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/digcompedu_en
https://eric.ed.gov/?q=source%3A%22International+Journal+of+Artificial+Intelligence
https://eric.ed.gov/?q=source%3A%22International+Journal+of+Artificial+Intelligence
https://eric.ed.gov/?q=source%3A%22International+Journal+of+Artificial+Intelligence
https://ai4k12.org/wp-content/uploads/2021/01/AI4K12_Five_Big_Ideas_Poster_Spanish.pdf
https://ai4k12.org/wp-content/uploads/2021/01/AI4K12_Five_Big_Ideas_Poster_Spanish.pdf
https://ignitecopilot.ai/wp-content/uploads/2024/02/Ignite-Copilot-Protocolo-Centros.pdf
https://ignitecopilot.ai/wp-content/uploads/2024/02/Ignite-Copilot-Protocolo-Centros.pdf
https://www.beds.ac.uk/jpd/volume-1-issue-2/scenario-beased-evaluation-of-an-ethical-framework-for-the-use-of-digital-media-in-learning-and-teaching/
https://www.beds.ac.uk/jpd/volume-1-issue-2/scenario-beased-evaluation-of-an-ethical-framework-for-the-use-of-digital-media-in-learning-and-teaching/

Para saber mas

Munoz, J.M,; Lorenzo, N,; Sufié, X. & Prats,
M.A. (2025). Inteligencias conectadas:
como la IA estd redefiniendo el Aprendizaje
Personalizado. ODITE-ESPIRAL.
https://ciberespiral.org/es/
download/21341/2tmstv=1773431252

ODITE (2026) Bitacora, ODITE-Espiral.
https://ciberespiral.org/es/author/
bitacoraodite/

Escola Sadako
https://escolasadako.cat/model-educatiu

|A generativa: como aplicarla en la
formacién y qué competencias son
necesarias
https://www.educaweb.com/
noticia/2026/02/25/ia-generativa-aula-
sirve-como-usarla-22050/

Case Study: Teaching Generative Al to High
School Students and Teachers
https://visiotech.co/case-study-teaching-
generative-ai-to-high-school-students-
and-teachers/

|A generativa: claves, aplicacién y futuro en
el ambito educativo
https://www.uoc.edu/es/news/2023/192-
ia-generativa-claves-aplicacion-futuro-
educacion

Un micro ejemplo que aglutina estas
tendencias quedaria reflejado en uno de los
institutos evaluados donde el alumnado utiliza
herramientas de |A generativa para apoyar la
elaboracién de trabajos de investigacion. El
profesorado introduce criterios explicitos sobre
uso ético, trazabilidad del proceso y reflexion
metacognitiva. La evaluacién se centra en

el razonamiento, la toma de decisiones

y la autorregulacion.
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Cinco micro propuestas para unirte a las
tendencias «En Perspectiva»

1. Laboratorio de innovacion con IA
y realidad virtual
En un instituto que desarrolle un laboratorio
de innovacién educativa, el alumnado puede
utilizar herramientas de realidad virtual
y simulacion apoyadas por inteligencia
artificial generativa para analizar
escenarios relacionados con el cambio
climdtico. Los estudiantes exploran datos
cientificos, generan hipdtesis con apoyo
de sistemas de IA y elaboran propuestas
de intervencion. El profesorado introduce
protocolos de uso ético de la tecnologia
y verificacion de fuentes, siguiendo
orientaciones de marcos internacionales
de ciudadania digital. En este caso la
evaluacion puede centrarse en la calidad de
los argumentos, la capacidad de andlisis y la
reflexion critica sobre el uso de la tecnologia.

2. Proyecto STEAM con diseiio y
fabricacion digital
En un centro que desarrolle proyectos
STEAM, el alumnado puede utilizar
herramientas de impresion 3D y
programacion para disefiar soluciones a
problemas de accesibilidad en su entorno.
Durante el proceso emplean sistemas de
|A generativa para investigar materiales,
generar prototipos y analizar soluciones
existentes. El profesorado incorpora
sesiones especificas sobre ética tecnoldgica
y responsabilidad social de la innovacion,
trabajando aspectos como el impacto social
de la tecnologia o el sesgo en los sistemas
automatizados. La evaluacion se puede
basar en el proceso de investigacion, la
toma de decisiones y la documentacion del
aprendizaje en portafolios digitales.
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3. Investigacion histérica con andlisis de fuentes mediante 1A
En un proyecto interdisciplinar de ciencias sociales, el alumnado puede
investigar acontecimientos histdricos utilizando herramientas de IA
generativa para analizar documentos, sintetizar informacion y
contrastar perspectivas historiogrdficas. El profesorado establece
criterios explicitos sobre transparencia en el uso de la IA, citacién de fuentes
y reflexion sobre los limites de los sistemas generativos. El proceso puede
incluir debates sobre el papel de los algoritmos en la construccion del
conocimiento. La evaluacion se orientard hacia la capacidad de interpretar
fuentes, construir argumentos y justificar las decisiones metodoldgicas
adoptadas.

4. Portafolio digital con feedback asistido por IA
En un instituto que trabaje con portafolios digitales, el alumnado utiliza
herramientas de IA generativa para revisar borradores, formular preguntas
de mejora y reorganizar ideas durante la elaboracion de proyectos. El
profesorado establecerd protocolos de uso responsable de la inteligencia
artificial, orientados a evitar la delegacion completa de la produccion
intelectual. Los estudiantes deberdn documentar cémo utilizan las
herramientas y justificar las decisiones tomadas durante el proceso.
La evaluacion se centraria en la evolucion del aprendizaje, la
autorregulacion y la capacidad para integrar el feedback en versiones
sucesivas del trabajo.

5. Proyecto de ciudadania digital y andlisis de algoritmos
En un centro que desarrolla proyectos de educacion para la ciudadania
digital, el alumnado puede analizar el funcionamiento de algoritmos de
recomendacion en redes sociales utilizando herramientas de IA generativa
para simular diferentes escenarios de filtrado de informacion. El profesorado
introduce marcos internacionales de ética digital y gobernanza tecnoldgica
basados en recomendaciones de UNESCO y OCDE. El proyecto culmina con
la elaboracion de propuestas para un uso mds responsable de las plataformas
digitales. La evaluacidn se centrard en el andlisis critico de los sistemas
tecnoldgicos y en la capacidad de argumentar decisiones informadas.

Estas tendencias apuntan a un cambio profundo en la cultura escolar. Al
igual que las anteriores , el foco ya no esta solo en la tecnologia, sino en las
decisiones pedagégicas que la acompanan.

Plantean preguntas que siguen abiertas sobre cémo garantizar un uso

ético de la inteligencia artificial, como evitar que la innovacién amplie las
desigualdades entre centros o qué papel debe tener el alumnado en la toma
de decisiones sobre su aprendizaje.
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Desde la perspectiva de ODITE, las tendencias
agrupadas en este tercer bloque requieren

una mirada integrada; una pedagogia digital
basada en evidencias, con formacién docente
sostenida; una evaluacién formativa y la
participacion real del alumnado. Todo ello
atravesado por un enfoque inclusivo que sittie
el bien comun en el centro.

Esto implica avanzar en lineas claras de

desarrollo educativo basadas en la investigacién

apoyada en evidencias, en el uso de marcos
éticos compartidos y en la sistematizacion
de una evaluacién que priorice los procesos
cognitivos y metacognitivos frente al
resultado final.

Como en todas las observaciones realizadas, las

personas observadoras destacan que el valor
educativo de estas tendencias no esta en la
herramienta, sino en el marco pedagégico

y ético que la regula.

Desde la perspectiva de ODITE, requieren

ser abordadas desde una pedagogia cientifica
digital (e integral) que considere la formacién
del profesorado, que esté apoyada en la
evaluacién formativa, que se tenga en cuenta
la participacién del alumnado y que sobrevuele
a todo ello una mirada inclusiva que preserve
el bien comun. Exigen:

investigacion basada en evidencias,
marcos éticos claros y compartidos,

y una evaluacién que priorice procesos
cognitivos y metacognitivos frente al
producto final.
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En el andlisis de las tendencias educativas
actuales, el Observatorio ODITE ha identificado
la evaluacién formativa y formadora como uno
de los ejes estratégicos para comprender hacia
dénde se dirige la innovacién pedagégica.

Frente a modelos centrados en la
medicion final del rendimiento,
cada vez mds investigaciones

y experiencias educativas
coinciden en que la evaluacion
debe concebirse como un proceso
continuo de acompanamiento

al aprendizaje. Evaluar deja de
significar unicamente calificar
resultados para convertirse

en una prdctica orientada a
comprender como aprende el
alumnado, qué dificultades
encuentra y qué apoyos necesita
para seguir avanzando.

Desde esta perspectiva, la evaluacién formativa
se convierte en una herramienta pedagégica
esencial para promover la autonomia, el
pensamiento critico y la autorregulaciéon del
aprendizaje, aspectos cada vez mas relevantes
en sociedades complejas y cambiantes.

Esta concepcién renovada de la evaluacién,
(Garcia-Pérez y Rodriguez-Malo,

2025) se articula en torno al feedback o
retroalimentacién educativa, una de las
estrategias con mayor impacto demostrado

en el progreso del alumnado. Sin embargo, su
potencial transformador depende de entenderlo
como un proceso dindmico y orientado a la
mejora y no como una simple correccion o
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comentario posterior a una tarea. Un feedback
de calidad permite cerrar la brecha entre el
nivel actual de aprendizaje y el nivel deseado,
respondiendo a tres preguntas fundamentales:
hacia dénde se dirige el aprendizaje (feed-up),
cémo se estd desarrollando en el momento
presente (feedback) y cudles son los pasos
siguientes para mejorar (feed-forward o
proalimentacién). Cuando la retroalimentacién
se integra de manera sistematica en el proceso
educativo el alumnado dispone de informacién
clara para revisar su trabajo, reformular
estrategias y mejorar progresivamente sus
evidencias de aprendizaje.

Para que este proceso tenga impacto real el
feedback debe generar acciones posteriores

por parte del estudiante. Una retroalimentacién
que no se traduce en revision, practica o
reformulacién de la tarea pierde gran parte de
su valor pedagégico. Por ello, los modelos de
evaluacién formativa incluyen con frecuencia
segundas oportunidades de mejora en las que

el alumnado puede aplicar las orientaciones
recibidas y comprobar su progreso. Este enfoque
también contribuye a transformar la percepcion
del error, que pasa de ser un elemento

punitivo a convertirse en una oportunidad de
aprendizaje, favoreciendo un clima de confianza
y reduciendo el miedo al fracaso.

Otro aspecto fundamental es el papel del
feedback en el desarrollo de la autorregulacién
(Nicol y Macfarlane-Dick, 2006) y la
metacognicién. Investigaciones recientes
confirman que el feedback centrado en
procesos y en la mejora futura del aprendizaje
tiene un impacto significativo en el progreso
del alumnado y en el desarrollo de la

autorregulacién (Wisniewski, Zierer & Hattie,
2020; Panadero, Andrade & Brookhart, 2022).
Investigaciones ya mas clasicas como el trabajo
también de Hattie y Timperley (2007) ya
evidenciaban que la retroalimentacién mas
eficaz es aquella que no se limita a valorar

el producto final, sino que se centra en los
procesos (Black y Wiliam, 1998) y en las
estrategias de aprendizaje.

Cuando el alumnado recibe
orientaciones sobre como
mejorar sus procedimientos y
sobre como supervisar su propio
trabajo, desarrolla gradualmente
la capacidad de aprender a
aprender, una competencia
esencial para el aprendizaje
permanente.

En los dltimos afios, el desarrollo de tecnologias
digitales y especialmente de inteligencia artificial
generativa ha abierto nuevas posibilidades

para fortalecer estos procesos de evaluacion
formativa. La automatizacién de tareas
administrativas, como la correccidon de ejercicios
o el registro de calificaciones, puede reducir

la carga burocratica del profesorado y liberar
tiempo para el acompafiamiento pedagédgico.

Al mismo tiempo, las herramientas basadas

en |A permiten generar feedback inmediato

y personalizado, adaptado al ritmo y nivel de
cada estudiante. En tareas complejas como la
escritura o la resolucién de problemas, estas
herramientas pueden ofrecer orientaciones
durante el propio proceso de elaboracién

(por ejemplo, en la fase de borrador), facilitando
que el alumnado identifique puntos de mejora
antes de la entrega final.
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La tecnologia también favorece una evaluacién
mas inclusiva y personalizada al permitir
recoger evidencias de aprendizaje de manera
continua, diversificar formatos de evaluacién

y detectar patrones de dificultad a lo largo del
tiempo. Ademas, la |A generativa puede actuar
como apoyo para el profesorado en el disefo
de instrumentos de evaluacién mas complejos,
ayudando a formular preguntas abiertas, disefar
tareas auténticas vinculadas a contextos

reales o generar rubricas y herramientas de
autoevaluaciéon. De este modo, la tecnologia
se convierte en un recurso que puede ampliar
las posibilidades de la evaluacién formativa,
siempre que su uso esté guiado por criterios
pedagdgicos claros.

No obstante, el desarrollo de estos sistemas
plantea también desafios éticos y profesionales
importantes. En este sentido, la transformacién
educativa no depende Unicamente de las
herramientas tecnolégicas, sino de la capacidad
de los sistemas educativos para situar el
aprendizaje y el desarrollo integral del alumnado
en el centro de las decisiones pedagégicas.

Por estas razones, ODITE considera que la
evaluacién formativa constituye uno de los
principales ejes para observar las tendencias
educativas contemporaneas. La manera en que
evaluamos condiciona profundamente la forma
en que enseflamos y aprendemos.

En un contexto marcado por

la expansion de la inteligencia
artificial, la personalizacion
del aprendizaje y la necesidad
de desarrollar competencias
complejas, la evaluacion
formativa se consolida como un
elemento clave para construir
sistemas educativos mds justos,
inclusivos y orientados al
aprendizaje a lo largo de la vida.
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El andlisis de tendencias ODITE 2026 pone

de relieve que la innovacién educativa no
avanza de forma homogénea. Mientras

algunas practicas se consolidan, otras generan
divergencias que pueden ampliar las brechas
entre centros, territorios y sistemas educativos.

Como hemos avanzado desde el principio de
este articulo, el analisis de tendencias ODITE
2026 ofrece preguntas y acciones relevantes
para la toma de decisiones educativas. Asi,
las tendencias detectadas como emergentes
nos invitan a investigar y experimentar con
rigor; las tendencias en desarrollo nos exigen
debate y acompanamiento y las consolidadas
permiten transferir aprendizajes y reducir

la incertidumbre. Este informe invita a los
equipos docentes a leer las tendencias

como oportunidades de reflexiéon, no como
prescripciones.

En un contexto educativo atravesado y marcado
por la expansion, ciertamente descontrolada, de

la lA, este informe reafirma que la innovacién
educativa no consiste en adoptar tecnologias
y, de este modo, sumar la incertidumbre

que cada asuncién genera en los centros.
También se reafirma que la innovacién solo
tiene sentido cuando se orienta al propésito

y la finalidad de la educacién, que no es otro
que formar personas criticas, competentes y
comprometidas en construir una sociedad mas
justa. Por ello, es responsabilidad de todas y
cada una de las personas implicadas, favorecer
una cultura participativa y solidria que pueda
garantizar una escuela inclusiva, sostenible y en
continua motivacién por alcanzar horizontes
de mejora. El Informe ODITE se ha propuesto
responder anualmente a esta llamada e invita a
todos los sectores educativos a acompanarnos
en este viaje.
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PARA ENTENDER LOS FUNDAMENTOS

METODOLOGIA
COMPARATIVA
DE ENTREVISTAS

mediante codificacion
jerarquica asistida por |A para
el analisis tematico multinivel

Contexto

La rapida expansion de la inteligencia artificial generativa

ha reabierto debates fundamentales sobre el papel de la
tecnologia en la educacion, el sentido de los procesos de
aprendizaje y la transformacion de las practicas docentes
(Zawacki-Richter, & Kerres, 2024). En los tltimos afios,
herramientas basadas en modelos de lenguaje y otros sistemas
de inteligencia artificial (Li, et al., 2024) han comenzado a
integrarse de forma creciente en distintos ambitos sociales,
incluyendo el educativo. Sin embargo, esta incorporacion se
esta produciendo en un contexto caracterizado por discursos
polarizados, interpretaciones simplificadas y una comprensién
aun incipiente de las implicaciones pedagdgicas de estas
tecnologias (Chen, J,, et al., 2026).

CAMINO LOPEZ GARCIA

Profesora en diferentes
universidades, investigadora,

S ieEnERe I erEeorEl Ante este escenario, resulta especialmente relevante

analizar cémo interpretan este fenémeno quienes
investigan, ensefian o trabajan en el dmbito de la
educacion y la tecnologia.

Investiga sobre |A aplicada al
desarrollo artistico y prevencién de la
adiccion a la inteligencia artificial.
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Mas alla de debates centrados
exclusivamente en las
capacidades técnicas de la
inteligencia artificial, resulta
necesario comprender qué
percepciones, preocupaciones

y propuestas emergen desde el
conocimiento experto en relacion
con su uso educativo.

El presente estudio aborda esta cuestion a
partir de un enfoque cualitativo basado en
entrevistas semiestructuradas a un panel de
expertos vinculados al ambito de la educacién,
la investigacion tecnolégica y la innovacion
pedagégica.

Objetivo

La finalidad de la investigacion es doble:

por un lado, nos proponemos analizar cémo
interpretan los expertos el uso actual de la
inteligencia artificial en educacién, cémo
valoran la informacién disponible sobre el
fenémeno, qué transformaciones consideran
necesarias en los procesos educativos y qué
acciones proponen para garantizar un uso

pedagdgico responsable de estas herramientas.

Por otro lado, realizamos una practica de

uso de la IA en la investigacion académica,
con un ejemplo practico detallado y de facil
transferencia a otros contextos. Los objetivos
concretos buscan analizar las percepciones
expertas sobre el uso actualdelalAenla
sociedad y en el ambito educativo.

» Examinar la valoracién que realizan los
expertos sobre la calidad y fiabilidad de la
informacién cientifica, tecnolégica y
mediatica relacionada con |A y educacién.

« Explorar las concepciones expertas sobre
el papel del alumnado en los procesos de
evaluacion educativa mediada por IA.

* Analizar el grado de confianza expresado
hacia las decisiones institucionales y
politicas educativas en relacion con
elusodelalA.

« Identificar propuestas de acciény
estrategias de difusion orientadas a una
implementacidn critica, ética y pedagdgica
de la A en educacién.

« Construir una evidencia metodolégica de
investigacion con ayuda de la Al, en el
espacio académico de educacién digital.

Las entrevistas se estructuraron en torno a
seis preguntas comunes orientadas a explorar
percepciones, valoraciones y propuestas
relacionadas con el uso educativo de la
inteligencia artificial.

A. ldentificar

* Pregunta. 1. éCémo percibes el uso actual
de lalA en la sociedad y en el ambito
educativo?

* Pregunta 2. ¢Cémo valoras la informacién
cientifica, tecnolégica y mediatica que se
publica sobre |A y educacion? éTe resulta
fiable, accesible o confusa?

B. Entender

* Pregunta 3. ¢Qué papel crees que deberia
tener el alumnado en los procesos de
evaluacién educativa cuando se usan
herramientas de A2
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* Pregunta 4. ¢Qué nivel de confianza te inspiran las decisiones de las instituciones educativas
respecto al uso de |A (normativas, orientaciones, politicas de uso)?

C. Actuar/Difundir

 Pregunta 5. ¢Cémo pueden los docentes, redes profesionales y entidades contribuir a orientar,
difundir y acompafiar a la comunidad educativa en el uso de la I1A?

* Pregunta 6. 2Qué acciones concretas crees que son necesarias para garantizar un impacto
positivo de la |A en la educacién?

El andlisis se organizé posteriormente de forma comparativa y transversal, con el fin de identificar
convergencias, divergencias y tensiones entre los discursos de los distintos participantes. (Figura 1)

ENTENDER ACTUAR

Transformaciones pedagégicas Estrategias educativas

Percepciones sociales
sobre la IA

e Evaluacion e Gobernanza institucional

e Polarizacion discursiva

° Metacognicic')n e Comunidades docentes

e Informacién mediatica e
desigual o Alfabetizacién digital

e Formacion docente

()
O

e Gobernanza institucional

e Polarizacion discursiva e Evaluacion
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Metodologia

ACTUAR

Estrategias educativas

o Polarizacion discursiva o Evaluacién ¢ Gobernanza insititucional
¢ Informacion mediatica e Metacognicion * Comunidades docentes
desigual

* Alfabetizacion digital

Figura 2. Marco de la OCDE. Fuente: elaboracién propia mediante Chat GPT.

La investigacion se desarroll6 mediante un
analisis tematico cualitativo de las entrevistas
realizadas a doce expertos. Las respuestas
fueron organizadas inicialmente por pregunta
y participante, y posteriormente analizadas
de forma comparativa para identificar
convergencias discursivas, divergencias
interpretativas, tensiones conceptuales y
expresiones clave recurrentes. El proceso de
analisis combiné una codificacién deductiva

basada en los tres niveles del marco OCDE
(2019) con una codificacién inductiva orientada
a identificar categorias emergentes presentes
en los discursos de los participantes. Como
apoyo al proceso analitico, se emplearon
herramientas de inteligencia artificial generativa
(ChatGPT, Claude y Perplexity) para facilitar

la identificacién de patrones discursivos y
relaciones tematicas, siempre bajo supervisiéon y
validacién humana. (Tabla 1)

e Informacion mediatica
desigual

e Metacognicion

e Comunidades docentes
e Formacién docente

Figura 1. Disefio de la investigacién. Elaboracién propia mediante ChatGPT.

Para estructurar la interpretacion de los
resultados se adopté el marco conceptual
propuesto por la OCDE (2019) para el analisis
de fendmenos educativos emergentes,

que distingue tres niveles analiticos
complementarios: observar, entender y actuar.
Este marco permite analizar, respectivamente,
las percepciones sociales y los discursos
predominantes en torno a la inteligencia
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artificial, la interpretacion de sus implicaciones
educativas y las propuestas de accién
orientadas a su integracion responsable en los
sistemas educativos. Las preguntas del guion
de la entrevista fueron disefiadas para explorar
estos tres niveles analiticos, permitiendo
abordar de manera articulada la percepcién del
fenémeno, su comprension pedagdgicay las
posibles estrategias de actuacion. (Figura 2.)

Fases del analisis tematico cualitativo

1. Transcripcion y organizacién de las entrevistas, estructuradas por pregunta y experto.
2. Lectura comprensiva inicial para identificar el sentido global de los discursos y los temas recurrentes.
3. Codificacién tematica mediante un proceso iterativo que combina:
. codificacién deductiva, basada en los niveles OCDE y en las dimensiones de andlisis asociadas
a cada pregunta;
. codificacién inductiva, permitiendo la identificacion de conceptos, tensiones y preocupaciones
emergentes.
4. Agrupacion de cédigos en categorias analiticas, vinculadas tanto a los niveles OCDE como a temas
transversales (por ejemplo, confianza, ética, rol del alumnado o gobernanza).
5. Andlisis transversal y comparativo, identificando consensos, divergencias y matices entre los discursos
expertos.

Tabla 1. Proceso seguido en el andlisis temético de las entrevistas.

81




Asimismo, se aplicaron estrategias de triangulacién y contraste sistematico entre entrevistas para

reforzar la consistencia interpretativa del analisis.

[

Discursos sociales

e Polarizacion discursiva

e Informacién mediatica
desigual

| -
Papel del alumnado

e Metacognicion

Gobernanza

Evaluacion

e Evaluacién
e Metacognicién

Comunidades docentes

e Gobernanza institucional

e Comunidades docentes

Figura 3. Debate educativo. Fuente: elaboracién propia mediante Chat GPT.

Resultados

El andlisis comparativo permitié identificar
seis categorias emergentes que atraviesan de
forma transversal el discurso experto de todos
los entrevistados. Las seis son esenciales para
abordar una triangulacién posterior, entre

el andlisis de los expertos y la opiniéon de los
demas sectores protagonistas en educacion
(alumnado y profesorado), como se hace en
este informe ODITE 2026. Son categorias
especialmente relevantes, y se centran sobre
lalA, los procesos de uso etico, y su regulacion
institucional y pedagégica en la comunidad:

1. Polarizacién discursiva sobre la |1A

2. Redisefio de la evaluacion educativa
de lalA

3. Alfabetizacién digital y ética en el uso
delalA

4. Agencia del alumnado y metacogniciéon

5. Gobernanza institucional y regulacién
educativa
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6. Acompafiamiento pedagdgico
y comunidades docentes

Estos seis conceptos transversales detectados
en las entrevistas son doblemente significativos
en este informe: las seis categorias cumplen tres
criterios de analisis cualitativo que ratifican su
validacién conceptual.

1. Recurrencia: aparecen en multiples
entrevistas.

2. Transversalidad: atraviesan varias
preguntas del guién.

3. Relevancia analitica: explican tensiones
centrales del fenémeno estudiado.

Los tres criterios se cumplen en las seis categorias,
que no se corresponden con preguntas individuales
de la entrevista, sino que emergen de la
recurrencia tematica observada transversalmente
en las distintas respuestas. (Tabla 2)

Categoria emergente

1. Polarizaciéon
discursiva sobre
lalA

2. Rediseiio de
la evaluacion
educativa

3. Alfabetizacion
digital y ética
enelusodelalA

4. Agencia del
alumnadoy
metacognicion

5. Gobernanza
institucional
y regulacion
educativa

6. Acompainamiento
pedagégico y
comunidades
docentes
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Preguntas donde
aparece con
mayor intensidad

Descripcién

Los expertos coinciden en que 1,2
el debate social y educativo

sobre la |A esta marcado por

discursos extremos que oscilan

entre entusiasmo tecnolégico y
alarmismo.

Conceptos o
expresiones
recurrentes

«discursos
apocalipticosy», «tecno-
optimismoy, «ludismo
pedagdgico», «kboomy,
«efervescencia»

La evaluacién aparece 3,4
como el principal ambito de
transformacién educativa asociado
alalA. Los expertos sefialan la
necesidad de evaluar procesos,
pensamiento y toma de decisiones

en lugar de productos finales.

«evaluar el procesoy,
«trazabilidad del
pensamientoy, «defensa
oral», «portafolios»,
«metacogniciéony»

Los expertos subrayan la 1,2,6
necesidad de desarrollar una
alfabetizacidn critica que permita
comprender, cuestionar y utilizar

la IA de forma responsable.

«alfabetizacién
digital», «Al literacy»,
«criterio criticoy,
«uso responsabley,
«ciudadania digital»

Se plantea un cambio en el 3
papel del alumnado, que pasa de

ser usuario pasivo a participar
activamente en el uso reflexivo
delalAy en los procesos de
evaluacion.

«rol activoy,
«explicar decisiones»,
«dialogar con la |1A»,
«criterio propio»,
«metacognicion»

Los expertos sefialan la necesidad 4,6
de marcos institucionales claros

para orientar el uso educativo de

la A, aunque también advierten

sobre respuestas institucionales
reactivas o excesivamente

centradas en el control.

«normativas reactivasy,
«marcos clarosy,
«protocolosy,
«gobernanzay, «plan
digital de centro»

Se destaca el papel de redes 5,6
profesionales, comunidades de

practica y formacién docente

continua para integrar la |A en
educacion de forma reflexiva.

«redes profesionalesy,
«mentoriasy», «buenas
practicas», «formacion
docente», «comunidades
de aprendizaje»

Tabla 2. Andlisis comparativo de las entrevistas a expertos en educacién: seis categorias emergentes en los resultados.
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En primer lugar, se observa una polarizacién
discursiva en torno a la inteligencia artificial,
caracterizada por la coexistencia de discursos
tecnolégicamente entusiastas y perspectivas
mas criticas o alarmistas respecto a su
impacto educativo.

Gobernanza
institucional

e Marcos normativos
claros

Redisefi6 de 4
la evaluacion digital

Agencia del alumnado

En segundo lugar, los expertos coinciden en
senalar la necesidad de repensar los modelos

de evaluacién educativa, ya que los sistemas
tradicionales centrados en la produccién de
respuestas o trabajos finales se ven cuestionados
por la disponibilidad de herramientas de
generacion automatica de contenido.

Alfabetizaciéon

" Resultados
del estudio AL (Y

Comunidades
docentes

¢ Redes profesionales

¢ Apoyo pedagoégico

Figura 4. Categorias emergentes. Fuente: elaboracién propia mediante Chat GPT.

Una tercera categoria recurrente es la
alfabetizacion digital y ética en el uso de la
inteligencia artificial, entendida como una
condicién necesaria para que estudiantes y
docentes puedan comprender, cuestionar y
utilizar estas herramientas de manera critica.

Asimismo, en cuarto lugar
emerge con fuerza la idea de
que el alumnado debe asumir
un papel activo en el uso
educativo de estas tecnologias,
desarrollando procesos de
metacognicion y toma de
decisiones informadas en su
interaccion con sistemas de
inteligencia artificial.
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En quinto lugar, también pone de manifiesto la
importancia de la gobernanza institucional del
uso de la inteligencia artificial en educacioén,
ya que muchos expertos perciben que las
respuestas institucionales actuales siguen
siendo fragmentadas o reactivas.

Finalmente, la sexta categoria subraya el
papel fundamental de las comunidades
docentes, redes profesionales y procesos de
acompafiamiento pedagégico para integrar
estas tecnologias en las practicas educativas
de manera reflexiva y pedagégicamente
fundamentada.

Las relaciones entre las distintas categorias
permiten abordar el debate pedagégico desde
dos lineas discursivas (clusters):
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« Cluster de beneficio pedagdgico o
«innovacioén didacticax: redisefio de la
evaluacién (Categ. 2), agencia del
alumnado y metacognicion (Categ. 4),
acompanamiento docente (Categ. 6).

« Cluster de marco critico y normativo:
polarizacién discursiva (Categ. 1),
alfabetizacion digital y ética (Categ. 3),
gobernanza institucional y regulacion

(Categ. 5).

En sintesis, las entrevistas sugieren un
movimiento desde un escenario inicial de
polarizacién discursiva hacia un ecosistema
educativo en el que la |A se integra mediante:

(a) Expectativas: alfabetizacion digital y ética.

(b) Innovacién: redisefio de la evaluacion
centrado en procesos y metacognicion, y

(c) Gobernanza en educacién: marcos
institucionales y comunidades docentes
que sostienen este cambio

EXPECTATIVAS

e Optimismo vs. Miedo
e Hype vs. Realidad

D

Expectativas

e Optimismo vs. Miedo e Acceso abierto
e Hype vs. Realidad vs. Regulacion

e Acceso abierto vs. Regulacion

e Creatividad vs. Seguridad

e Preparacion vs.

EDUCACION

e Preparacion vs. Evaluacion

e Beneficios vs. Sesgos

Y Innovacion Educacion Gobernanza

e Protocolo vs. Libertad
Evaluacion e Politicas vs. Practicas

Figura 5. Tensiones. Fuente: elaboracién propia mediante Chat GPT.

Propuestas a debate

A partir de estas conclusiones, el estudio
propone varias orientaciones de mejora que
se desprenden de las categorias y de las

recurrencias en los discursos de los expertos, sin

ir mas alla de lo sugerido por los datos.

* En primer lugar, se perfila la necesidad de
avanzar hacia modelos educativos que
incorporen una alfabetizaciéon digital critica
y ética, donde el alumnado aprenda no solo
a utilizar sistemas de |A, sino a comprender
sus limites, sesgos y efectos sobre el
conocimiento y la ciudadania digital.

* En segundo lugar, el énfasis recurrente

en la evaluacién como dmbito central de
cambio sugiere la conveniencia de redisefiar
los procesos de evaluacién para centrarlos
en el seguimiento de procesos, la
trazabilidad del pensamiento, la defensa
oral, la metacognicion y la explicacién de las
decisiones, mas que en productos finales
facilmente automatizables.

* En tercer lugar, las referencias constantes al
papel de las redes profesionales, mentorias
y comunidades de practica apuntan ala
importancia de reforzar la formacién
docente continua y el acompafiamiento
entre iguales, de modo que la integracién de
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la 1A no recaiga en decisiones individuales
aisladas, sino en procesos colectivos de
reflexion y contraste de buenas practicas.
Finalmente, las alusiones a normativas

reactivas y a la necesidad de marcos claros
sefalan la importancia de desarrollar
marcos institucionales y de gobernanza
educativa mas coherentes, capaces de
orientar el uso de la |A en los centros sin
limitarse al control o la prohibicién, y
ofreciendo protocolos, planes digitales de
centro y referencias comunes que den
seguridad a docentes y alumnado.

Elaborar «planes digitales de centro» que
incluyan un apartado especifico de IA, a
partir de Comisiones de IA funcionales en
los centros lideradas por docentes,
direccién, alumnado y familias actualizando
las ormas en funcién de la evolucién
tecnolégica. Aqui es importante sefialar la
importancia de contar con expertos y
expertas en |A en educacién para que las
medidas sean coherentes con el correcto
desarrollo de la competencia digital y el
aprendizaje de uso saludable de la
tecnologia, no prohibirla.

Impulsar orientaciones nacionales o
autonémicas que vayan mas alla de la
prohibicién y ofrezcan ejemplos de usos
pedagégicos recomednados y usos
desaconsejados.

Promover portafolios digitales donde el
alumnado documente borradores,
interacciones con |A y reflexiones
metacognitivas sobre qué le ha aportado
cada herramienta. El objetivo es que se
registre coémo el estudiante ha dialogado
con la IA, qué ha aceptado, qué ha
rechazado y por qué.

Incorporar médulos de «Al literacy» en
tutorias o en materias transversales sobre el
funcionamiento basico de modelos, sesgos,
alucinaciones, impacto social y laboral.

* Trabajar explicitamente la «huella
académica» del alumnado: qué significa
autoria, plagio, coesritura con IA'y cémo
citar el apoyo de estas herramientas.

« Trabajar el desarrollo de la creatividad a
través de la 1A generativa, potenciando las
habilidades naturales de los y las
estudiantes a través de esta tecnologia
exponencial.

« Enfocar el aprendizaje de |A hacia el «life
long learning» o aprendizaje para toda la
vida, potenciando la autonomia del
alumnado y responsabilizandoles sobre su
propio aprendizaje y actualizacién.

« Crear comunidades de practica a nivel de
centro o red de centros, donde se compartan
expeirencias de aprendizaje con IA.

» Promover proyectos donde el alumnado
actie como «curadory de contenidos
generados por |A, mejorandolos y
justificando las modificaciones. Recuperar
esa «curacion» de contenidos que antes se
hacia con la Web 2.0, pero ahora enfocada
a comprobar las fuentes primarias de la
informacién generada por |A.

* Imprescindible dotar a las familias de
formacion basica en el uso correcto de la
IA en el dia a dia, para evitar las malas
practicas desde el hogaryen la
responsabilidad de educar en |A a estas
nuevas generaciones.

Mas que sustituir procesos educativos
existentes, la |A aparece, en las entrevistas,
como una oportunidad para repensar el papel
de la educacién en un contexto tecnoldégico
en rapida transformacién.
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Conclusiones

En conjunto, los resultados sugieren que el

debate educativo sobre la inteligencia artificial

no puede reducirse a una discusién técnica
sobre herramientas, sino que abre cuestiones
mas profundas relacionadas con los objetivos
del aprendizaje y la organizacién de los
sistemas educativos.

Las seis categorias emergentes
muestran que la IA se vive
simultaneamente como promesa
y como riesgo, en un contexto de
fuerte polarizacion discursiva,
que debe entenderse como la
ocasion para reformular qué y
como se aprende.

La inteligencia artificial aparece como una
tecnologia emergente y como un catalizador.
Obliga a reconsiderar practicas educativas
consolidadas, especialmente en el ambito de
la evaluacién, y propone un papel activo del
alumnado. Las entrevistas evidencian que

las percepciones de los expertos combinan
una valoracién del potencial de la |A para
apoyar procesos de aprendizaje mas ricos

con una preocupacion constante por las
implicaciones éticas, con la alfabetizacién
digital y emocional, la gobernanza institucional
y el acompafiamiento pedagdgico a través de
comunidades docentes, la responsabilidad y la
necesidad de mantener el pensamiento critico.

En este marco, comprender las percepciones
de quienes investigan y trabajan en el &mbito
educativo resulta clave para orientar el
desarrollo de politicas y practicas pedagdgicas
capaces de integrar la |A de manera critica,
ética y pedagégicamente significativa.

Como en toda investigacion cualitativa basada
en entrevistas a expertos, los resultados
deben interpretarse teniendo en cuenta

las caracteristicas del panel analizado, sin
generalizaciones estadisticas innecesarias.

El Informe ODITE 2026 profundiza en este
analisis desde las evidencias: de la mano

de expertos y educadores, esta seccion de
Fundamentos aporta una comprensién profunda
de los debates emergentes en torno a la
inteligencia artificial y la educacion.
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Entrevista a

ANGELS
SORIANO SANCHEZ

1. ¢Como percibes el uso actual de la inteligencia
artificial en la sociedad y en el ambito educativo?

La percepcidn del uso de la inteligencia artificial depende
del &mbito y del ecosistema educativo en el que estemos
situados: en algunos centros hay una parte del claustro
posicionada en contra de la |A, una posicién alineada con
el movimiento antipantallas y reforzada por prohibiciones
administrativas; mientras que en niveles de educacién
superior y en el ambito universitario se estan dando pasos
en el uso de la IA en la gestién interna y en la reflexion
sobre la evaluacién, integrando la IA. Fuera del ambito
educativo, en empresas como las de marketing, la 1A

ya se usa de forma evidente en el dia a dia. La principal
preocupacion es que muchas personas no se vinculen a

ANGELS SORIANO SANCHEZ

tiempo a la alfabetizacién en |A, cosa que genera nuevas

desigualdades y problemas en la toma de decisiones y en la
gestion de la privacidad. Por todo ello, es necesario buscar
un equilibrio entre discursos catastrofistas y expectativas
excesivas, con una vision practica y realista.

Coordinadora Académica del
Experto en |A en Educaciéon en
UNIR. Formadora especializada

en inteligencia artificial, tecnologia
educativa y ética digital. Disefia
experiencias formativas que integran 2. Y sobre todo, équé discursos detectas a tu alrededor?
|A con pensamiento critico y practica

La informacién cientifica, tecnolégica y mediatica

sobre inteligencia artificial y educacion se percibe, en

mi caso, desde un pequefio ecosistema marcado por

las redes sociales, especialmente LinkedIn, que facilita
descubrir personas, miradas y oportunidades para ampliar

pedagdgica real. Con una visién
humanista, acompafia al profesorado
en la transformacion de sus aulas
desde la reflexion, la innovacién

y la conciencia.
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conocimientos. Se esta publicando mucho
sobre practicas y reflexiones en torno al uso de
la IA en educacién y, cuando estas aportaciones
estan fundadas en investigaciones o papers, se
valora de forma positiva su contribucién. Ayuda
a difundir cémo aprovechar la inteligencia
artificial como una tecnologia que transforme la
educacién. Al mismo tiempo, se reconoce que
el funcionamiento actual de la educacién no es
sostenible y que no se trata de utilizar siempre
la lA, sino de decidir criticamente en qué
momento utilizarla para aportar valor.

Se considera que la informacién es fiable
cuando esta refrendada por una cita o
referencia comprobable y con enlaces
verificables. En los temas muy técnicos no se
le presta atencidn porque no se puede afirmar
su fiabilidad. Se ha incorporado como habito
la comprobacién de qué hay detras de la
informacién, cuestionando si lo que se afirma
«esta o no esta», como practica que también
deberia ensefiarse al alumnado.

3. 2Qué papel crees que deberia tener el
alumnado en el proceso de evaluacién
educativa cuando se usa inteligencia
artificial?

El alumnado deberia tener un papel relevante en
el proceso de evaluacién educativa cuando se
usa inteligencia artificial, aportando evidencias
en una evaluacion formadora que incluya
autoevaluacién, coevaluacién y evaluacién del
trabajo en equipo y colaborativo, seguin los roles
establecidos. Este papel activo se vincula al
pensamiento critico y requiere acompafiamiento
y adaptaciones segun las etapas, ganando

autonomia progresivamente. En etapas como
bachillerato, el alumnado es consciente de
qué ha hecho, cémo, por qué y para qué, y
puede ubicarse mediante rubricas en el grado
alcanzado, por lo que se justifica otorgarle un
papel relevante en su propia evaluacién.

4. ¢Qué nivel de confianza te inspiran las
decisiones de instituciones educativas
respecto al uso de la I1A?

Se destacan herramientas como diarios de
aprendizaje y portfolios para visibilizar el proceso
de construccién del aprendizaje y entrenar el
pensamiento critico, desplazando el foco del
producto al proceso de aprendizaje y de creacién
de conocimiento. En cuanto a las decisiones
institucionales sobre el uso de la |A, la confianza
es minima debido a la fragmentacién entre
comunidades auténomas y gobierno central, con
desarrollos desiguales como en la competencia
digital docente. Aunque a nivel estatal se valoran
acciones como la creacién de ministerios e
instituciones de IA y ética, en educacion faltan
orientaciones claras sobre cémo evaluar, lo

que requiere leyes, debate y acuerdos que
actualmente se ven dificultados por dinamicas
politicas alejadas del bien comun.

5. 2Como puede el profesorado, redes
profesionales y entidades contribuir
a orientar, difundir y acompaiiar a la
comunidad educativa en el uso de la
inteligencia artificial?

El profesorado, las redes profesionales y las
entidades pueden contribuir desde tres niveles:
la accién docente y su difusién mediante

la colaboracién con el claustro y el centro;

la difusidn en redes profesionales de ideas
argumentadas y experiencias de aula como
ejemplos practicos; y la proyecciéon hacia

las instituciones educativas. Esto implica
participar en organizaciones profesionales,
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generar encuentros, jornadas de buenas
practicas y cursos de formacién con
acompafiamiento al profesorado que se inicia.
A nivel institucional, se requiere concretar una
normativa estatal, trabajar aspectos cotidianos
como la evaluacién, establecer directrices
administrativas que lleguen en cascada a los
centros y definir normas correctas de uso de la
IA, incluyendo la posible creacién de comités
éticos para la gestion del uso cotidiano de la
inteligencia artificial.

6. 2Qué acciones concretas crees que son
necesarias para garantizar un impacto
positivo de la inteligencia artificial en
Educacion?

Para garantizar un impacto positivo de la
inteligencia artificial en Educacién es necesario
asumir un cambio trascendental, dejar de
pensar que todo tiempo pasado fue mejor o
que lo que vendra serd necesariamente mejor,
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y analizar la situacién y el contexto actual. La
evaluacién y la ética vertebran esta necesidad,
situando al docente como guia del proceso

de implementacién, dado que el alumnado ya
utiliza la IA sin hacerlo siempre de forma ética
ni consciente. Al uso ético, equitativo y seguro
de la |A se debe anadir la necesidad de un uso
consciente, basado en el por qué, para qué y si
aporta valor, lo que exige trabajar previamente
el pensamiento critico. Esto requiere conciencia
de comunidad y conciencia politica, con leyes
sobre su uso y un debate real sobre cémo
evaluar en los centros, dado que la evaluacién
formadora es posible dentro de la normativa
pero falta consenso en los equipos. No se trata
de dominar la tecnologia, sino de utilizarla de
forma consciente, ya que su dominio no es
viable por su rapida evolucién; lo relevante

es saber cdmo y para qué utilizarla en cada
momento y conocer el ecosistema en el que
se decide habitar segun criterios significativos
para el alumnado.

Entrevista a

ESTEFANIA

HITA

ESTEFANIA HITA

Es profesora universitaria en la
Universidad Internacional de La
Rioja (UNIR) y la Universidad
Internacional de Valencia (VIU).
Su trabajo se centra en innovacién
educativa, liderazgo pedagogico

y evaluacion del aprendizaje. Ha
recibido un premio de innovacién
por la integracion de la inteligencia
artificial en educacién y actualmente
impulsa diversos proyectos de

|A orientados a la mejora de los
procesos educativos.

1. ¢Como percibes el uso actual de la 1A en la sociedad
y en el ambito educativo? éQué discursos, miedos
o expectativas detectas a tu alrededor?

La inteligencia artificial ya forma parte de nuestra vida
cotidiana y se ha ido incorporando poco a poco en muchas
de las herramientas que usamos cada dia, casi sin que nos
diéramos cuenta. Esta en el moévil, en los buscadores, en
los electrodomésticos, en aplicaciones que utilizamos para
trabajar o para organizarnos...

En educacién, sin embargo, la forma de afrontarlo es,
todavia, muy desigual. Hay centros y docentes que estan
explorando con curiosidad qué puede aportar y dénde
tiene sentido utilizarla, pero en otros casos domina mas
la desconfianza o incluso la prohibicién, como si la mejor
manera de enfrentarse a algo nuevo fuera mantenerlo
fuera del aula.

En el debate publico también se pueden observar
posiciones muy polarizadas. A veces la inteligencia
artificial se presenta casi como una solucién para

muchos de los problemas del sistema educativo. En
cambio, en otras ocasiones ocurre justo lo contrario y la
conversacion se llena de advertencias sobre el riesgo de
que termine poniendo en cuestién la educacién tal y como
la conocemos. Entre esas dos miradas, sin embargo, a
menudo falta algo mas de calma para pensar qué implica
realmente desde el punto de vista pedagégico.
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Cuando hablo con docentes, lo que mas

les preocupa tiene que ver con la practica
educativa diaria mas que con la parte técnica
de la lA. Surgen dudas sobre qué tipo de tareas
podemos plantear actualmente en el aula, cémo
evaluar cuando el alumnado puede apoyarse en
estas herramientas, como entender la autoria
de algunos trabajos o qué lugar ocupa ahora el
profesorado dentro de todo este proceso. Al
mismo tiempo, también empieza a percibirse
como una herramienta que, bien utilizada,
puede ayudar a acompafar mejor el aprendizaje
y aliviar parte de esas tareas que ocupan tanto
tiempo en el dia a dia del aula.

2. ¢Qué oportunidades crees que ofrece la |A
para mejorar la ensefianza en tu materia,
y cudles te gustaria explorar mas a fondo?

En el ambito de la innovacién educativa, la
evaluacion, la formacién docente y otros
ambitos de la educacion, la |A ofrece una
oportunidad interesante para revisar procesos
que llevaban tiempo pidiendo un cambio.

Se trata de hacer «mejores cosas» y no solo
hacer mas cosas.

Me interesa especialmente su potencial para
apoyar la reflexion del alumnado, el feedback
formativo y la autoevaluacién. Utilizada

con sentido, puede ayudar a crear agencia

en el alumnado y a tomar conciencia de su
aprendizaje, contrastando ideas y mejorando
sus producciones.

En esta linea, he estado un tiempo trabajando
en un proyecto en el que la inteligencia artificial
se utiliza como apoyo a la autoevaluacién del
alumnado. Los estudiantes realizan sus tareas
y, posteriormente, analizan su propio trabajo
utilizando los instrumentos de evaluacién
disefiados por el profesorado. A partir de

esos criterios, la |A les ofrece una primera
retroalimentacién que les permite identificar
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aspectos a mejorar antes de la evaluacién
final. Lo interesante no es que la herramienta
«corrijay, sino el proceso de reflexiéon que se
genera cuando el alumnado compara su propio
analisis, el feedback de la 1A y la valoracién
docente.

Me gustaria seguir profundizando en usos

que vayan mas alla de lo instrumental,
especialmente en como la |A puede acompaiiar
procesos largos y complejos, donde aprender no
se reduce a entregar un producto final.

3. ¢Como valoras la informacioén cientifica,
tecnoldgica y mediatica que se publica
sobre IA y educacion? éTe resulta fiable,
accesible o confusa?

La investigacion sobre inteligencia artificial
avanza con seriedad, pero muchas veces no llega
al aula o lo hace con un lenguaje poco accesible
para el profesorado. En el ambito mediatico
sucede casi lo contrario, ya que circula mucha
informacién, aunque con frecuencia aparece
demasiado simplificada.

Sigo percibiendo cierta distancia entre lo que
se investiga y lo que ocurre realmente en las
aulas. Cuando ese acercamiento se produce,
la informacién resulta muy valiosa. Cuando
no, aparecen interpretaciones simplificadas,
expectativas poco realistas o incluso rechazo
hacia estas tecnologias.

4. ¢Queé criterios sigues para decidir cuando
una actividad o proceso deberia realizarse
con lA y cuando es mejor mantener
métodos mas tradicionales?

Cuando valoro si tiene sentido utilizar
inteligencia artificial en una actividad, el criterio
siempre es pedagdgico y valoro qué esta
aportando realmente al proceso de aprendizaje.
Si ayuda al alumnado a comprender mejor
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una tarea, revisar lo que ha hecho o contrastar
ideas, puede tener sentido incorporarla. Cuando
sustituye un proceso que el estudiante necesita
experimentar por si mismo, prefiero mantener
otros enfoques.

También tengo muy en cuenta el momento
formativo del alumnado. No todo es adecuado
en cualquier momento ni con cualquier nivel
de autonomia. Hay experiencias que siguen
siendo esenciales en el aula, como el didlogo,
el intercambio de ideas o el aprendizaje
compartido, y procuro que la tecnologia

no desplace ese tipo de procesos.

5. En relacion con la evaluacién, écomo crees
que afecta la IA a la autoria, la originalidad
y laintegridad académica del alumnado?

La inteligencia artificial nos estd llevando a mirar
la evaluacién de otra manera. Cada vez resulta
mas relevante comprender el proceso que hay
detras de un trabajo y el aprendizaje que se
genera mientras el estudiante lo desarrolla.

En este contexto, la originalidad se entiende
de forma algo distinta. Se relaciona mas con
la manera en que el alumnado trabaja con las
ideas que utiliza y las hace evolucionar dentro
de su propio proceso de aprendizaje.

Cuando el uso de la inteligencia artificial se
aborda de forma abierta en el aula y se ensefia
a utilizarla con criterio, también se refuerza la
integridad académica. El profesorado puede
acompanar ese uso, hablar sobre él con el
alumnado y orientarlo dentro de un marco

de aprendizaje responsable.

6. ¢Qué papel crees que deberia tener el
alumnado en los procesos de evaluacién
educativa cuando se usan herramientas
de lA?

El alumnado deberia tener un papel activo

y consciente en estos procesos. No se trata
simplemente de utilizar la inteligencia artificial
para generar una respuesta, sino de aprender
ainteractuar con ella de manera critica. Eso
implica preguntarse qué sentido tiene lo que
devuelve la herramienta y decidir si realmente
ayuda a mejorar el propio trabajo.

Cuando el alumnado participa en la evaluacién
y comprende los criterios con los que se

revisa una tarea, la inteligencia artificial puede
convertirse en un apoyo interesante para
reflexionar sobre el propio aprendizaje. Ese
potencial no aparece por si solo. Requiere
acompanamiento docente y un marco claro
que ayude a dar sentido a su uso.

7. ¢Qué nivel de confianza te inspiran las
decisiones de las instituciones educativas
respecto al uso de IA (normativas,
orientaciones, politicas de uso)?

Mi confianza en las decisiones institucionales
sobre el uso de la inteligencia artificial es mas
bien prudente, aunque reconozco el esfuerzo
que muchas instituciones estan haciendo por
posicionarse ante una realidad que evoluciona
muy rapido. En algunos casos, sin embargo,
percibo respuestas mas reactivas que reflexivas
y muy centradas en el control.

Echo en falta orientaciones que partan

de la pedagogia y que confien mas en el
criterio profesional del profesorado. Cuando
se establecen nuevas normativas, resulta
importante que vayan acomparfadas de
oportunidades reales para comprenderlas

y trabajarlas en la practica. El profesorado
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necesita formacion para entender estas
herramientas, tiempo para explorar cémo
pueden utilizarse en el aula y espacios donde
compartir dudas o experiencias con otros
docentes. Sin ese acompafiamiento, muchas
de estas iniciativas corren el riesgo de quedarse
Unicamente en el papel.

8. Si pudieras disefiar tu propia «IA ideal»
para el aula, équé funciones tendria
y qué problemas cotidianos te ayudaria
aresolver?

Siimaginara una inteligencia artificial ideal

para el aula, pensaria en una herramienta que
apoye el aprendizaje de forma discreta y que

no pretenda ocupar el centro de la actividad
educativa. Me resultaria especialmente util para
revisar evidencias de aprendizaje y ayudarme a
ajustar el feedback al nivel de cada estudiante.

También me interesaria que pudiera acompafiar
la formulacién de preguntas, tanto para el
alumnado como para el propio profesorado, ya
que muchas veces una buena pregunta abre
mas aprendizaje que una respuesta rapida.

Y algo que para mi seria fundamental es que
respetara los tiempos educativos, sin empujar
constantemente hacia la inmediatez ni hacia
respuestas cerradas.

9. ¢Como pueden los docentes, redes
profesionales y entidades contribuir
a orientar, difundir y acompaiiar a la
comunidad educativa en el uso de la 1A?

Una de las aportaciones mas valiosas que
podemos hacer desde la profesion docente es
compartir lo que realmente ocurre en el aula.
No solo cuando algo funciona bien, también
cuando surgen dudas o aparecen dificultades.
Considero que ese intercambio ayuda a
construir criterio y a entender mejor cémo
encajan estas herramientas en la

practica educativa.
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Las redes profesionales cumplen un papel
importante en este sentido, porque permiten
abrir conversaciones sobre experiencias
concretas y aprender de lo que otros docentes
estan probando en sus contextos.

En el &mbito de la formacién conviene
mantener siempre el rigor pedagdgico y

el vinculo con la investigacion educativa.
Incorporar la inteligencia artificial en la
educacion exige ese didlogo entre practica

y conocimiento pedagdgico que permita
acompanar al profesorado desde la reflexion
sobre su propia experiencia en el aula.

10. ¢Qué acciones concretas crees que son
necesarias para garantizar un impacto
positivo de la A en la educacién?

Para que la inteligencia artificial tenga un
impacto positivo en la educacion resulta
imprescindible sostener una formacion
continua de los docentes y generar condiciones
reales para poder experimentar con estas
herramientas desde un criterio pedagdgico.

Sin ese tiempo para explorar y comprender su
uso en el aula, cualquier incorporacién corre el
riesgo de quedarse en algo superficial.

En ese proceso también serd necesario revisar
como estamos evaluando, ya que muchas de las
tensiones que hoy atribuimos a la inteligencia
artificial estaban presentes antes y se relacionan
con modelos de evaluacién que ya mostraban
dificultades para reconocer procesos de
aprendizaje mas complejos.

El efecto que finalmente tenga esta tecnologia
dependerd, en gran medida, de hasta qué

punto estemos dispuestos a repensar nuestras
practicas educativas. Cuando la |A se utiliza
como una ocasioén para reflexionar sobre cémo
ensefiamos y como acompafiamos el aprendizaje
del alumnado, puede abrir posibilidades
interesantes para mejorar la educacion.
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GEMMA GIMENEZ BORBALAN

Es consultora educativa en EIM
Consultores (Grupo Trébol

Educacién) y docente de Secundaria.

Especializada en transformacién
metodoldgica y digital, disefia
estrategias con equipos directivos
y acompania a claustros en su
aplicacion efectiva en el aula.
Defiende una integracién de

la IA centrada en las personas
bajo principios de planificacion,
rigor pedagdgico, seguridad y
responsabilidad ética.

1. 2&Cémo percibes el uso actual de la inteligencia
artificial en la sociedad y en el ambito educativo?
Y sobre todo, équé discursos, miedos, expectativas
detectas a tu alrededor?

A menudo, el relato social sobre la inteligencia artificial
no coincide con lo que muestran los datos y los estudios
actuales.

Existe una sensacién generalizada de que vivimos en
una sociedad (y escuela) plenamente digitalizadas. Sin
embargo, los estudios actuales matizan esa percepcion:
no todo es tan avanzado como parece.

Persiste la creencia de que el alumnado es experto digital
por el hecho de nacer en un entorno tecnolégico. Sin
embargo, los datos muestran que el acceso a la tecnologia
no siempre se traduce en un uso competente. Al analizar
ese uso, surgen carencias en seguridad, bienestar digital

y pensamiento critico; predomina un enfoque superficial,
mas vinculado al ocio que al aprendizaje reflexivo.

La IA, pese a su potencial disruptivo, reproduce estas
mismas carencias. Su uso actual es mayoritariamente
experimental y presenta vacios en seguridad, ética

y sentido educativo.

95




Mas que un problema de acceso a la |A, existe
una brecha de formacién, conciencia criticay
acompafiamiento. La verdadera diferencia no la
marca la disponibilidad tecnolégica, sino saber
cuando, cdmo y para qué utilizarla.

2. ¢Coémo valoras la informacion cientifica,
tecnolégica y mediatica que se publica
sobre IA y educacion? éTe resulta fiable,
accesible o confusa?

Tenemos a nuestra disposicion un caudal
informativo muy amplio. Contamos con

marcos de referencia como el DigCompEdu

y el DigCompOrg; estas herramientas nos
permiten diagnosticar la madurez digital de una
institucion y las competencias del profesorado.
Ademas, nos ayudan a entender las
implicaciones derivadas de aplicar tecnologias,
como la |A, en educacion.

Sin embargo, toda esta base de trabajo
convive con un exceso de sensacionalismo

y «ruidoy, sobre todo en redes sociales. A
menudo, la inteligencia artificial se presenta
entre un discurso del miedo y una promesa
de solucion «magicax. Este escenario genera
confusiéon y una frustracion inevitable cuando
estas herramientas no ofrecen las soluciones
inmediatas que a menudo se proyectan. Por
ello, considero que es clave ir tejiendo una red
personal de aprendizaje (PLN); esto implica
filtrar informacién y rescatar lo que realmente
aporta valor pedagdgico en un panorama tan
saturado.

3. ¢Qué papel crees que deberia tener el
alumnado en el proceso de evaluacion
educativa cuando se usa inteligencia
artificial?

El papel del alumnado en los procesos de
evaluacién cuando se utiliza inteligencia
artificial debe situarse, necesariamente,

96

dentro de un marco de alfabetizacion digital
intencional y explicita, integrado desde el
propio disefio pedagdgico y evaluativo.

Este enfoque no puede ser homogéneo, ya que
depende en gran medida de la etapa educativa.
En nuestro marco legislativo, el uso de la
inteligencia artificial esta permitido a partir de
los 16 afios con autorizaciéon expresa, lo que
exige planteamientos claramente diferenciados.

En etapas de 16+, resulta imprescindible definir
con precisién cuando, cémo y para qué se
puede utilizar la A, asi como cémo se va a
evaluar ese uso. El alumnado no puede ser un
mero usuario instrumental: debe ser consciente
del sentido de la herramienta dentro del
proceso de aprendizaje y del impacto que tiene
en su propio desarrollo competencial.

En este sentido, resulta especialmente util
apoyarse en propuestas como el marco SEIA
(Sistema de Evaluacién e Integridad con |A),
desarrollado por Vicent Gadea Mira, que
plantea una «escalera» de uso delalA en
funcién del nivel de autonomia del alumnado.
Este enfoque prioriza el razonamiento critico
antes de avanzar a usos mas complejos.

Como educadores, nuestro papel no es prohibir,
sino alfabetizar. El alumnado va a utilizar estas
herramientas en su vida académica y personal,
independientemente de la escuela. Mas que
negar la realidad tecnolégica, debemos repensar
el disefio de aprendizaje y evaluacién para que
la 1A contribuya a la competencia digital, sin ser
un atajo que empobrezca el aprendizaje.

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TEN DENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA 1A

4. ¢Qué nivel de confianza te inspiran las
decisiones de instituciones educativas
respecto al uso de la IA?

En el momento actual, el uso institucional

de la inteligencia artificial me genera cierta
desconfianza, principalmente porque se

esta produciendo de forma individualista y
fragmentada. En muchos centros, cada docente
utiliza herramientas a su conveniencia, a veces
fuera de entornos protegidos. Esto plantea
riesgos claros en proteccién de datos, seguridad
y coherencia educativa.

Echo en falta, en general, una definicién clara
por parte de los centros sobre cémo, cuando y
con qué criterios debe utilizarse la inteligencia
artificial, asi como protocolos compartidos
que orienten tanto al profesorado como al
alumnado hacia un uso responsable

y pedagdgicamente fundamentado.

Para avanzar en esta linea, considero
imprescindible que los equipos directivos
asuman un papel activo de liderazgo,
impulsando una gobernanza ejemplar de la
IA en los centros. Esto implica establecer
protocolos claros, designar personas
responsables que analicen y validen las
herramientas, y garantizar una transparencia
real con las familias.

Ademas, esta respuesta no deberia
materializarse en un documento meramente
burocratico destinado a «cumplir» o a
guardarse en un cajon. Es necesario un Plan
Digital de Centro vivo, con indicadores
medibles, hitos claros y un calendario realista.
Estamos en transiciéon normativa, lo que obliga
a los centros a mantenerse atentos y proactivos
para mitigar riesgos y potenciar beneficios.

5. 2Como pueden los docentes, redes
profesionales y entidades contribuir
a orientar, difundir y acompaiiar
a la comunidad educativa en el uso
de la inteligencia artificial?

La orientacion y el acompanamiento en el uso
educativo de la inteligencia artificial requieren
una accién coordinada desde distintos niveles.

En los centros, una medida eficaz es crear
grupos motores de |A con docentes con interés
y criterio pedagdgico. Estos equipos pueden
dinamizar pequefias pildoras formativas
periddicas para el claustro, favoreciendo

una transmision de conocimiento cercanay
contextualizada. Ademas, este enfoque permite
a los equipos directivos mantener una vision
clara de qué se esta trabajando, facilitando la
toma de decisiones y el ajuste de protocolos.
También es clave filtrar buenas practicas

de docentes pioneros para que beneficien

a todo el profesorado.

A nivel de redes profesionales y entidades,

el papel de las administraciones educativas

es fundamental. Seria muy valioso que las
comunidades auténomas impulsaran de forma
mas decidida Recursos Educativos Abiertos
(REA) especificos sobre inteligencia artificial,
que permitan compartir, reutilizar y adaptar
experiencias reales de aula. Ejemplos como
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Castilla-La Mancha o Andalucia ofrecen
estructuras para que docentes compartan
y reutilicen buenas practicas.

Estas iniciativas, en ocasiones, no llegan a los
centros. En este sentido, las administraciones
tienen un amplio margen de mejora para dar
visibilidad, continuidad y sentido de comunidad
en el uso de estas herramientas, fomentando
una cultura profesional colaborativa que resulta
clave para avanzar en el uso educativo de la |A.

6. ¢Qué acciones concretas crees que son
necesarias para garantizar un impacto
positivo de la inteligencia artificial en
educacion?

Para garantizar un impacto positivo de la 1A

en educacién, es necesario el posicionamiento
institucional y una gobernanza definida. Esto
implica que el Plan Digital de Centro incluya una
estrategia de |A (protocolos de uso, directrices
en seguridad y privacidad...). Este documento
debe ser un marco vivo y actualizado, con
objetivos medibles y responsables claros.

98

Ademas, a nivel pedagégico, resulta clave que
el Proyecto Educativo recoja cémo desarrollar
la competencia digital del alumnado de manera
intencional.

Es imprescindible capacitar y acompanar al
profesorado de forma sostenida; no podemos
alfabetizar al alumnado sin hacerlo antes con
los docentes. La integracion de la |A debe ser
competencial y estar alineada con el Marco

de Referencia de la Competencia Digital
Docente. Esta formacion no puede ser puntual:
la tecnologia transforma continuamente la
ensefianza y el aprendizaje; ignorar esto supone
perder oportunidades educativas clave.

Por altimo, la |A debe ser una aliada en la
atencién a la diversidad y la personalizacion.
Bien usada, permite una analitica profunda
del aula, deteccion de patrones y mejor
acompafiamiento del alumnado. Asimismo,
facilita la aplicacién del Disefio Universal para
el Aprendizaje, al servicio de un aprendizaje
significativo y equitativo, mas alla de la simple
productividad.
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GENIS
ROCA

GENis Roca

Arquedlogo, historiador y MBA.
Referente en transformacion digital
y cultura digital. Presidente de
Accent Obert. Miembro del consejo
de administracién de diferentes
empresas tecnoldgicas con foco en
|A. Fundador de una empresa de
consultoria y miembro del equipo
que puso en marcha la Universitat
Oberta de Catalunya, la primera
universidad virtual del mundo.

1. ¢Cémo percibes el uso actual de la A en la sociedad
y en el ambito educativo? éQué discursos, miedos
o expectativas detectas a tu alrededor?

Las personas mas inquietas lo estan utilizando ya de
manera sistemdtica, y empieza a ser inquietante tropezar
con un profesional que admita no estar probando cosas
con IA. De hecho, la mayor o menor exploracién con |A
podria ser un indicador de salud profesional, tanto para
personas como para organizaciones.

Una empresa que no esté probando nada con IA, o un
profesional que no esté probando nada con IA, empiezan a
ser un sintoma de que algo no esta bien (en su actitud, en sus
ganas de aprender, de innovar, en su disposicién al cambio).

En general, predominan mas los usos personales que
los corporativos. Hay mas casos de personas haciendo
usos interesantes que de organizaciones haciendo usos
interesantes.

El problema es que empezamos a tener equipos
desiguales, en los que algunos de sus miembros utilizan
nuevas soluciones y otros no.
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Todo el mundo parece estar de acuerdo en que
la IA permitird cosas a la par que comportara
cambios y, por tanto, algunos problemas, pero
hay una cierta polarizacién entre quienes la
aceptan y los que quieren combatirla, como

si no hubiera un camino intermedio.

O afavor o en contra.

En concreto, en el ambito educativo tengo

la sensacion que todos los esfuerzos para
explorar los usos de la A estan sobre todo en
manos de profesionales inquietos, mientras
que la administracién y las corporaciones estan
mas pendientes de los riesgos, las normas y la
regulacién. Regular sin haber explorado suele
llevar a planteamientos demasiado restrictivos.

2. ¢Coémo valoras la informacion cientifica,
tecnolégica y mediatica que se publica
sobre IA y educacion? éTe resulta fiable,
accesible o confusa?

Al no ser experto ni profesional del sector
seguro que tengo poca informacion, o sesgada.

Tengo la sensacion de que las organizaciones
estan confusas y desorientadas, mientras

que hay multiples equipos mas o menos
espontaneos haciendo libremente distintas
investigaciones y llegando a algunas
conclusiones inconexas y sin consensos claros.

Mientras tanto, los individuos mas inquietos (y
los equipos mas inquietos) estan probando usos
reales, mayoritariamente desconocidos para

sus direcciones, y que por tanto dificilmente
lograran ser precedentes que deriven en nuevos
protocolos y usos corporativos.

Lo que esta claro es que los alumnos usan la |A

decididamente, sin que los profesionales tengan
instrucciones claras de cémo proceder.
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3. ¢Qué papel crees que deberia tener el
alumnado en los procesos de evaluacién
educativa cuando se usan herramientas
de lA?

No estoy seguro de entender la pregunta. En un
proceso de evaluacién el alumnado siempre tiene
el mismo rol: es quien tiene que demostrar algo.

Lo cierto es que con la llegada de la IA no
tiene sentido evaluar un resultado y hay que
poner decididamente el foco en el proceso. Lo
importante no es haber entregado un trabajo
por escrito, sino cémo se ha generado.

Llevamos tiempo hablando de evaluacién por
competencias, pero da la sensacién de que
no tenemos buenos sistemas para evaluarlas.
Seguimos mas confortables evaluando los
resultados que los procesos.

4. ¢Qué nivel de confianza te inspiran las
decisiones de las instituciones educativas
respecto al uso de IA (normativas,
orientaciones, politicas de uso)?

Desconozco el detalle concreto de qué
normativas, orientaciones o politicas de uso
han adoptado las distintas instituciones,
asi que esta respuesta se basa en prejuicios:
mi confianza es muy baja.

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TENDENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA |A

5. 2Como pueden los docentes, redes
profesionales y entidades contribuir
a orientar, difundir y acompaiiar a la
comunidad educativa en el uso de la 1A?

Quizas, creando comunidades de buenas
practicas.

Que los inquietos busquen la manera de
reunirse y compartir.

Creo que ya sucedié cuando llegé internet y el
mundo educativo empez6 a explorar sus usos.
Recuerdo grupos de docentes que empezaban a
usar blogs, sus primeras reuniones en un pueblo
del Bages donde quedaban para compartir y
aprender... tengo esa misma sensacion.

Que los inquietos se reconozcan y exploren
compartiendo.

6. 2Qué acciones concretas crees que son
necesarias para garantizar un impacto
positivo de la A en la educaciéon?

La teoria seria que desde el Gobierno (el que
toque) se tuvieran los recursos y la credibilidad.

Los recursos son un tema presupuestario,
pero no solo.

La credibilidad es una mezcla de capilaridad
y conocimiento.

No veo ni una cosa ni la otra, asi que
seguramente tocard adoptar el camino largo:
intentar promover la puesta en contacto de
nodos independientes de conocimiento, que
deberan explorar sin demasiados recursos

ni demasiados apoyos, hasta que puedan
demostrar resultados e intentar ser escuchados.
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1. 2€Cémo percibes el uso actual de la inteligencia
artificial en la sociedad y en el ambito educativo?

Mi hipétesis es que no entendemos la |A porque recién
estamos conociéndola. No la vamos a entender hasta que
no entendamos la inteligencia, y la inteligencia tampoco la
entendemos del todo.

Ty yo vivimos el nacimiento de Internet. Lo que se hacia
hace 30 afios y lo que se hace ahora no se parece en nada.
Estamos reviviendo lo mismo. Generalmente, cuando
algo no lo entiendes, la respuesta es miedo y prohibicién.
Recuerda lo que pasé en 2022 con ChatGPT: las escuelas
empezaron a prohibirlo.

La diferencia ahora es que vamos a perder el monopolio
del conocimiento. El rol de alguien que sabe lo que tu

no sabes era algo insustituible. Resulta que la |A podria
sustituir eso. Ahora puedo hablar con una IA que sabe
mas que cualquier profesor de cualquier cosa. Aparece un
elemento que nos podria llevar a repensar el sistema.

Lo que percibo es mucha incertidumbre. Creo que intentar
seguir la velocidad de la tecnologia no tiene sentido.

Lo que necesitamos entender son otras cosas: qué sera
importante aprender en el futuro, cual sera la mejor
manera para que las personas aprendan.

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TENDENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA |A

La IA tiene paciencia y conocimiento infinito,
porque es la respuesta de todos nosotros, pero
combinada. Si lo miramos desde quien aprende,
el panorama es espectacular. Si lo miramos
desde quien ensefia, su mundo cambiara
radicalmente.

2. ¢Cémo valoras la informacion que se
publica sobre IA y educacion?

Existe una sobredosis de informacién imposible
de digerir. Antes el problema era que no

habia suficiente, ahora hay demasiada. La IA

es un mercado descomunal con inversiones

sin precedentes y un trasfondo sociopolitico
enorme. Hay informacioén interesada, porque
detras hay inversiones que justificar. Es dificil
discriminar qué es real y qué es marketing.

Tenemos que seleccionar fuentes con las que
nos sintamos cémodos. Y la recomendacion
es: prueba y experimenta. No hay mejor
demostracién que lo que tu puedes probar

por ti mismo. La ventaja hoy es que probar es
muy barato: estas herramientas son gratuitas o
cuestan 20 euros. Puedes hacer pruebas en tu
propio contexto y ver qué es verdad o mentira.

Trato de seguir a especialistas que estan en
el campo de la |A desde hace muchos afios,
los que vivieron los «inviernos» y lo mas
heterogéneos que puedo. Tienen bases mas
sélidas y fundamentadas.

3. ¢Qué papel debe tener el alumno
en la evaluacion cuando se usa I1A?

Seria un error quedarnos con la evaluacion
como un proceso que ocurre al final, porque

comienza desde el principio. Empieza
decidiendo qué es importante saber. Cuando
no es asi, seguimos ensefiando lo que es facil de
ensefiar y evaluando de la forma mas facil.

La IA nos dice: «Puedes repensar lo que
hacias, porque las restricciones que tenias ya
no estan». Me tengo que preguntar: équé sera
importante aprender en el futuro y por qué?
éPor qué logaritmos?¢ éHas usado alguna vez uno
en tu vida?

Te contaré un ejemplo concreto. Desarrollamos
un curso con ejercicios practicos usando I1A
como tutor: «Tienes esta situacién: una persona
que genera conflicto, écémo lo manejas?». El
participante escribe y argumenta su respuesta, y
la |A le responde con un feedback ultradetallado,
quizas mejor que el que daria cualquier persona.

Ahora las posibilidades de incorporar este tipo
de evaluacién que tiene el conocimiento del
mundo, que no se cansa y que tiene paciencia
infinita, son reales. Y esto lo cambia todo,
porque puedo plantear qué ensefio y como
ensefio de manera distinta.

4. ¢Qué opinas de las decisiones
institucionales respecto ala IA?

Me gusta referirme a lo que llamo el «efecto
Lumiere. La primera pelicula del cine fue en
blanco y negro, muda, grabando una escena de la
vida real. Hasta que llegé el sonido y el color pasé
mucho tiempo, porque lo primero que hacemos
es usar una tecnologia nueva con mentalidad
antigua. Filmaban obras de teatro. Desarrollar

un nuevo lenguaje nos tomé décadas.

Con la IA nos pasa lo mismo. Todavia

no intuimos las posibilidades. Estamos
experimentando: vamos a equivocarnos, lo
primero sera aplicarlo a lo que conocemos, y
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luego descubriremos lo que no imagindbamos.
Porque la |A también es un nuevo lenguaje.

La sensatez estd en el equilibrio: no negar

sin conocer, pero tampoco lanzarse a lo loco.
Probar es barato y el impacto no es como la
energia nuclear. El extremo de prohibir no
tiene sentido. A medio-largo plazo, la 1A es
imparable: es el suefio de que el conocimiento
fuera disponible.

Lo que nos incomoda es que el conocimiento no
venga del ser humano. Histéricamente, cuando
venia de un libro o video, nos lo creiamos. De la
IA, sospechamos pero tendremos que aprender
a convivir con eso.

La |IA va a reforzar habilidades que siempre
fueron menospreciadas: curiosidad, creatividad,
confianza, resiliencia, colaboracién, etc. que
nunca estuvieron en los curriculums porque la
fisica y la matematica se las comieron. Como
eso ahora lo haran las maquinas, nos quedan las
habilidades fundamentales del ser humano.

5. 2¢Como pueden los docentes y las redes
profesionales contribuir en el uso de la 1A?

La educacidn tiene que ser responsabilidad de
la sociedad, no solo de los docentes. Deberia
participar toda la sociedad. La educacién no
ocurre en un aula, es en cualquier lugar, todo
el tiempo.

Estamos en una crisis de conocimiento porque
se lo delegamos a la IA. La pregunta es: si la

IA va a saber todo, équé sera importante que
sepamos? équé no deberiamos delegar?
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El rol del docente no es ser el que sabe, sino el
que disefia las experiencias para que aprendas.
Es quien te acompana y te ayuda a evaluar tu
aprendizaje. Ese rol va a reconfigurarse.

Un sistema educativo deberia responder a qué
tipo de sociedad queremos, en qué creemos.
Tenemos que decidir qué van a saber las
personas en el futuro, qué tipo de sistema de
convivencia vamos a tener, qué rol van a tener
los docentes.

Si hay gente que no quiere aprender sobre |A,
perdemos todos. Menos educacion es menos
salud, mas pobreza, mas injusticia. LalA va a
tener que ser infraestructura publica, como

la luz o Internet, y todo el mundo deberia
aprender cémo funciona.

6. ¢Qué acciones concretas son necesarias
para garantizar que el impacto dela lA
sea positivo en la educacion?

Dice un amigo mio, entrenador profesional de
basket: «No estd bien todo lo que acaba bien, ni
esta mal todo lo que acaba mal».

Necesitamos hacer una apuesta a largo plazo,

y sabemos que es dificil porque mientras

tanto, hay alguien que puede pagar el precio

de los cambios a corto plazo que no van a dar
resultados. Es como ir al gimnasio: no pasa nada
al principio, pero al cabo de muchos meses
pasan cosas que no pueden pasar el primer dia.

Si realmente creemos en un sistema de juego,
aunque perdamos partidos, si estamos haciendo
las cosas bien, vamos a mantenernos. Pero
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estamos acostumbrados a medir las cosas a
corto plazo, por resultados numéricos. Si en
las pruebas PISA empezamos a descender,
hay un cataclismo. Darle la vuelta a eso es
complejisimo.

Si crees que la apuesta es «hay que ensefiar
otro tipo de cosas, de otra manera», y esto va
a tomar quizas una generaciéon —cambiando
metodologias, contenidos, modos de
evaluacién—, necesitas un nivel de decisién
politica, convencimiento, capacidad de
liderazgo y de mantener el pulso en momentos
complicados.

Creo que la |A es como el espejo definitivo.
Hasta ahora, teniamos la sensacién de que
algo no funcionaba bien, y de repente llegd
la 1A'y nos dice: «Esto de memorizar siempre
fue absurdo, pero no teniamos otra manera.
Ahora si». Llega el momento de mirarte al
espejo y decir: «Ya no puedo seguir haciendo
estas pruebas de respuesta multiple. Eso no
funciona».

Mira lo que hicieron los jesuitas con Xavier
Aragay: fue una decisién radical de transformar
la mitad de los colegios, arquitecténicamente
incluso, involucrando a padres, profes y nifos,
probando un curriculum nuevo. Ese tipo de
decisiones requieren capital, liderazgo politico,
y mantener el pulso. Las apuestas de largo plazo
necesitan mucha confianza, mucha fe, porque
los resultados no son inmediatos. Pero si crees
en ello, hay que apostar, no hay otra.

Cuando surgié Internet, todo el mundo decia:
«2Quién va a gastar en estos médems que
hacen tanto ruido en una oficina?». Ahora, si

no tienes internet, no existes. Tendremos que
conjugar infraestructura, formacion, aspectos
socioldgicos, politica educativa y economia para
que la |A forme parte natural del proceso de

ensefianza-aprendizaje y esa es una carrera
de largo plazo.

Nos falta generar el habito. Los seres humanos
nos hacemos 3.000 0 4.000 preguntas al dia:
qué voy a desayunar, cémo me voy a vestir, por
qué camino voy... La mayoria son susceptibles
de trasladarse a una |A para ver qué escenario
te abre. Pero ni se nos ocurre porque no
estamos acostumbrados. Vamos a tener que
generar ese habito. Nos va a tomar un rato
como ocurre con cada cosa nueva.

éAlguna reflexion final?

Esto es una oportunidad descomunal. El rol
de profesor como disefiador de experiencias
—donde al alumno le damos un problema a
resolver (una tarea, un proyecto) y un rol—
es magnifico. Hay que hacer esa transicion

y dar tranquilidad y herramientas a quienes
tienen que salir de su papel habitual.

La IA no salva la educacién. No nos salva a
nosotros mismos, pero nos pone ante el espejo
y nos obliga a mirar. La |A te propone un trato:
«Dame pasado y yo te doy el futuro.

Dame conocimiento y yo te ayudoy.

Le estamos entregando todo el conocimiento
del mundo. Puede jugar a nuestro favor. Espero
que lo miremos con amplitud. Por supuesto,
tiene riesgos: ética, datos, privacidad...

No hay que ser ingenuo.

Pero la gente cree que la |A hace magia. No,

no hace magia. Todo lo que le hemos entregado
lo ha escrito alguien, ha salido de una cabeza.
Lo que nos devuelve es lo nuestro, pero
recombinado, agregado. Desde antes de los
sumerios y los egipcios tenemos toneladas de
conocimiento. La |A nos permite reutilizarlo

de maneras nunca vistas.
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1. ¢Como percibes el uso actual de la IA en la sociedad
y en el ambito educativo? éQué discursos, miedos
o expectativas detectas a tu alrededor?

La inteligencia artificial no es algo nuevo en nuestras
vidas. Lleva tiempo entre nosotros, integrada de forma
mas o menos invisible en muchos ambitos de la sociedad.
Sin embargo, lo que estamos viviendo ahora es un boom
asociado a la |A generativa, que ha provocado una sacudida
especialmente fuerte en el ambito educativo porque pone
en cuestion dindmicas muy asentadas (cémo ensefiamos,
cémo aprendemos Y, sobre todo, cémo evaluamos). A mi
alrededor percibo discursos muy polarizados. Por un lado,
miedos ligados a la sustitucion, al fraude o a la pérdida

de sentido de determinadas practicas docentes; por otro,
expectativas casi desmedidas que presentan la IA como
la solucién inmediata a todos los problemas educativos.
Entre ambos extremos, echo en falta una reflexion serena
y pedagdgica que nos ayude a comprender qué esta
ocurriendo y qué lugar queremos que ocupe lalA en la
educacion. La investigacion indica que los estudiantes

la estan utilizando, y en vez de plantear cémo cambiar

las tareas y cémo responder a esta situacion, seguimos
buscando una herramienta que detecte el plagio.
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2. ¢Como valoras la informacion cientifica,
tecnoldgica y mediatica que se publica
sobre IA y educacion? éTe resulta fiable,
accesible o confusa?

Es evidente que existe un gran interés por el
temay que cada vez aparecen mas estudios,
informes y articulos que tratan de analizar el
impacto de la A en los procesos educativos.
Sin embargo, la investigaciéon empirica sélida
sigue siendo todavia escasa, especialmente
si tenemos en cuenta la velocidad a la que
estas tecnologias estan entrando en las
aulas. Ademas, una parte importante de esa
investigacion no se estd realizando contando
con los profesionales de la educacioén, lo que
limita su capacidad para dar respuesta a los
problemas reales que se viven en los centros
y en las universidades. El problema que veo
actualmente es que se presentan conclusiones
interesantes pero que pueden ser matizadas
como verdades universales y se simplifican
debates que son complejos por naturaleza.

3. ¢Qué papel crees que deberia tener el
alumnado en los procesos de evaluacion

educativa cuando se usan herramientas
de lA?

Cuando se incorporan herramientas de
inteligencia artificial a los procesos de
evaluacién, el papel del alumnado deberia
cambiar de manera sustancial. La clave

no estd tanto en regular el uso de la A

como en replantear el tipo de tareas que
proponemos. Mientras sigamos pidiendo
productos cerrados, facilmente reproducibles y
descontextualizados, la tentacién de delegar en
una herramienta externa seguird ahi. Cambiar
la evaluacién implica disefar tareas que exijan
comprension, toma de decisiones, reflexion

y aplicacién situada del conocimiento, y eso
sitta al alumnado en un rol mucho més activo

y responsable de su propio aprendizaje. En

este sentido, creo que es necesario volver al
aula para muchas de las cosas que hemos ido
desplazando fuera de ella. Recuperar espacios
de trabajo, de didlogo, de construccién colectiva
y de produccién acompanada permite evaluar
procesos, no solo resultados. Esto implica que el
alumnado tenga que implicarse mas, explicar lo
que hace y por qué lo hace, justificar decisiones
y participar activamente en su evaluacion. La

IA puede estar presente como herramienta

de apoyo, pero no puede sustituir ese trabajo
cognitivo y pedagdgico que solo tiene sentido
cuando se hace con otros, en interaccién y con
acompafnamiento docente.

4. ¢Qué nivel de confianza te inspiran las
decisiones de las instituciones educativas
respecto al uso de IA (normativas,
orientaciones, politicas de uso)?

Soy consciente de que los cambios
institucionales son lentos y que, en parte, esa
lentitud es comprensible. La incorporacién de
la 1A ala educacién exige cambios estructurales
profundos que afectan a la docencia, la
evaluacion, la organizacién de los estudios y
las condiciones de trabajo del profesorado.
Tengo la sensacién de que nos encontramos
todavia en lo que yo llamaria la época de los
informes, las guias y las recomendaciones. El
siguiente paso deberia ser empezar a plantear
cambios reales y sostenidos en las practicas

y en las estructuras, aunque sean progresivos
y no exentos de dificultad. Sin eso, corremos
el riesgo de quedarnos en una respuesta
meramente simbdlica.
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5. 2Como pueden los docentes, redes
profesionales y entidades contribuir
a orientar, difundir y acompaiiar a la
comunidad educativa en el uso de la 1A?

En Espafia ya existen docentes que estan
desarrollando muy buenas practicas con |A

en las aulas, experiencias que demuestran

que se puede trabajar de otra manera, que el
alumnado aprende y que es posible integrar
estas herramientas con sentido pedagégico.
Para que estas experiencias no queden
aisladas, es necesario que el resto de la
comunidad educativa y las propias instituciones
reivindiquen acompafiamiento y formacién

de calidad. Hay que mejorar las politicas
educativas para que no queden en proyectos
aislados y descontextualizados del aula.

No podemos caer en los errores anteriores de
poner la tecnologia por delante de la pedagogia.
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6. ¢Qué acciones concretas crees que son
necesarias para garantizar un impacto
positivo de la lA en la educacion?

La alfabetizacién en IA no puede reducirse

a acciones aisladas ni a cursos centrados en
aprender trucos de prompting o en dominar
una herramienta concreta. La educacion
digital en IA debe entenderse como un
proceso mas amplio, vinculado a la formacién
pedagdgica y didactica del profesorado, que
permita comprender qué implica la IA para
la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion.
Lo que mejor funciona son las redes de
buenas précticas, el acompafiamiento,

dar tiempo al profesorado para que pueda
realmente formarse en condiciones... a veces
la innovacién es atender a las demandas
tradicionales (ratio, formacién didactica)
que se reclama en los centros.
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la Red Universitaria de Tecnologia
Educativa. Es experto en e-learning,
habiendo dirigido el primer master
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diversas instituciones internacionales.

1. ¢Cémo percibes el uso actual de la 1A en la sociedad
y en el ambito educativo? éQué discursos, miedos
o expectativas detectas a tu alrededor?

Percibo la IA como una nueva etapa o estadio del

proceso de digitalizacién de nuestra sociedad: no es

«una herramienta masy», sino un dispositivo cultural y
econémico que reorganiza como producimos informacién,
tomamos decisiones y distribuimos poder. Actualmente,
vivimos un tiempo de muchas promesas y fascinacion
sobre sus potencialidades, pero mezclado con temores

e incertidumbres como la tecnovigilancia, los sesgos,

la precarizacién laboral y dependencia humana

de la tecnologia.

En el campo educativo, esa ambivalencia se traduce en dos
relatos dominantes y simplificadores: el tecno-optimismo
(la IA «arreglara» la escuela) y el catastrofismo (la 1A
«destruira» el aprendizaje o hara imposible evaluar).

Ambos discursos son seductores porque ofrecen
certezas rapidas ante un fenémeno complejo, pero
empobrecen el debate pedagédgico. Este clima recuerda
que el ciclo histérico de toda tecnologia disruptiva
alterna utopias y miedos; hoy asistimos, de nuevo, al fin
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de la «inocencia digital» y a la emergencia de

respuestas defensivas que, a veces, derivan en
prohibiciones sin alternativa educativa sélida.

2. ¢Como valoras la informacion cientifica,
tecnolégica y mediatica que se publica
sobre IA y educacion? éTe resulta fiable,
accesible o confusa?

La informacién disponible es abundante, pero
no necesariamente esclarecedora. Se publican
constante y crecientemente informes, guias,
noticias y experiencias a gran velocidad, y eso
dificulta discriminar qué es evidencia, qué

es opinion y qué es marketing. En el plano
mediatico, predominan en muchas ocasiones los
titulares alarmistas o meramente muy llamativos,
sin suficiente fundamentacién racional

En el ambito académico es el tema o asunto
de moda. Se publica gran cantidad de trabajos
sobre la |A y la educacién, pero todavia es

un campo en consolidacién, con resultados
parciales y a veces dificiles de traducir al aula.
Ademas, ya hemos visto en otros fenémenos
(como ocurrié con la Covid) que puede
producirse una explosién de publicaciones
que no siempre equivale a conocimiento
sélido y transferible.

Por eso, mas que «fiable o no», diria que es un
ecosistema informativo desigual: hay mucha
cantidad de informacién, pero debiéramos
tener siempre una mirada escéptica y critica
sobre dichas publicaciones, ya que en ocasiones
sus metodologias no siempre tienen la validez
académica necesaria.
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3. ¢Qué papel crees que deberia tener el
alumnado en los procesos de evaluacién
educativa cuando se usan herramientas
de lA?

El alumnado no deberia ser un «sospechoso» a
vigilar, sino un sujeto que tiene la potencialidad
de aprender a tomar decisiones informadas
sobre el uso de la |A. Si reducimos la evaluacién
a detectar trampas o el plagio, empobrecemos
el sentido pedagégico de evaluar y reforzamos
una cultura escolar basada en el control. La
cuestion central no es si el estudiante usa |A,
sino qué aprende con ella, cémo la usay con
qué criterios de calidad, ética y autoria. Esto
exige reformular el modelo didactico de cémo
ensefiar y como evaluar. Con la |A no podemos
basar nuestra evaluacién tnicamente en el
resultado o producto final que entregan los
estudiantes (un ensayo, un video creado, un
proyecto elaborado, etc.) como hemos hecho
hasta la fecha. En estos tiempos de |A (que
facilitan la elaboracién de esos productos),
debemos reorientar la evaluacién hacia
evidencias del proceso: borradores, versiones,
justificacion de elecciones, contraste de fuentes,
y reflexién metacognitiva sobre aciertos y
errores del sistema. Un portafolio (digital) y
tareas auténticas —situadas, con datos locales,
con defensa oral o didlogo— pueden ser utiles
en estas acciones evaluativas del proceso.

4. ¢Qué nivel de confianza te inspiran las
decisiones de las instituciones educativas
respecto al uso de IA (normativas,
orientaciones, politicas de uso)?

Mi confianza es moderada y, en muchos casos,
prudente. No por mala fe institucional, sino
porque suele faltar una cultura organizativa
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capaz de gobernar pedagégicamente la
tecnologia. Con frecuencia, las respuestas
institucionales oscilan entre la adopcién
acritica (por presiéon de modernizacién y
mercado) y la reaccién prohibicionista (por
miedo a riesgos), sin construir un marco
educativo robusto. Es un fenémeno similar a lo
que esta ocurriendo con relacién a los teléfonos
moviles. Ese vaivén es coherente con una
«contrarreforma digital» que aparece cuando
la escuela se siente desbordada por cambios
tecnolégicos y opta por limitar o prohibir en
lugar de educar.

Las normativas con relacién al uso de la |A por
los estudiantes, que desde universidades e
instituciones escolares se estan produciendo,
frecuentemente se centran en cuestiones de
integridad académica y en la proteccién juridica
(lo cual es necesario), pero dicen menos sobre
cuestiones pedagdgicas como el uso de la |A en
la metodologia, en la evaluacién formativa, en
la alfabetizacién critica o la equidad.

En definitiva, creo que necesitamos menos
reglamento prohibicionista y mas proyecto
pedagdgico para formar a nuestro alumnado
como ciudadanos criticos, cultos y éticos que
sepan desenvolverse satisfactoriamente en una
sociedad dominada por la tecnologiay la IA.

5. 2Como pueden los docentes, redes
profesionales y entidades contribuir
a orientar, difundir y acompaiiar a la
comunidad educativa en el uso de la IA?

Lo primero seria no caer en falsas disyuntivas
o polémicas de posicionarse sobre el si o el
no hacia la IA en educacién. Habria que bajar

el ruido del debate y afrontarlo con sosiego y
moderacién. Ninguna tecnologia y sus efectos
son simples, sino complejos. La |A, como casi
todos los problemas educativos, no tiene una
solucion de blanco o negro, sino que se mueve
en la escala de los grises

Considero que los colectivos docentes deben
generar criterios compartidos y lenguajes
comunes que ayuden a interpretar la |A como
un artefacto cultural con efectos sobre la
cognicion, la comunicacién y la desigualdad, y
Nno como una caja magica de respuestas. Esta
tarea de traduccion pedagdgica —de lo técnico
a lo educativo— es crucial en un ecosistema
informativo saturado y a menudo sesgado por
intereses comerciales.

En segundo lugar, las redes académicas, de
docentes e instituciones educativas, pueden
crear espacios estables de experimentacién e
intercambio: bancos de actividades, rubricas,
ejemplos de evaluacién auténtica y estudios
de caso con «erroresy incluidos. Necesitamos
menos discursos grandilocuentes y mas
conocimiento profesional situado: qué tareas
funcionan, cuales generan dependencia,
dénde aparecen sesgos, como se protege

la privacidad, cémo se hace transparente el
uso de |A. En esa linea, el acompafiamiento
debe incluir formacién docente que supere
la microhabilidad instrumental y se oriente a
marcos holisticos: finalidades, metodologias,
ética y cultura digital.

Por ultimo, las instituciones educativas (centros
de profesorado, universidades y asociaciones)
deberian ejercer un papel de mediacién publica:
producir orientaciones claras, accesibles y
revisables, construidas con participacion
docente y con rendicién de cuentas. Sino lo
hacemos desde la pedagogia, otros lo haran
desde el mercado.
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6. 2Qué acciones concretas crees que son
necesarias para garantizar un impacto
positivo de la IA en la educacién?

Si queremos un impacto positivo, hace falta
tomar decisiones concretas y sostenidas, no
solo realizar declaraciones. Algunas de estas
acciones pueden ser:

« Partir y tener como criterio de referencia las
intenciones o finalidades educativas antes
de seleccionar y utilizar herramientas de IA.
Cada centro o profesor deberia acordar para
qué quiere |A (y para qué no). La tecnologia
debe subordinarse al proyecto pedagégico.

« Reorientar la evaluacién focalizando mas
atencién en los procesos que en los
productos. Hay que plantear a los
estudiantes que elaboren menos productos
de reproduccién de conocimiento (esto la
IA lo hace muy facilmente) y solicitarles
mas evidencias de proceso seguido para
construir dichos productos: portafolios,
versiones, justificacion de decisiones,
defensa oral, coevaluacion, reflexién
de la experiencia.

12

¢ Desarrollar la alfabetizacién critica y ética
en |A tanto para el alumnado como para

el profesorado. Es fundamental no solo
realizar uso instrumental de esta
tecnologia, sino también comprender cémo
funciona, cémo construye sus respuestas,
los inevitables sesgos que posee, asi como
las cuestiones de responsabilidad ética
sobre el uso de las respuestas que ofrezca
o productos que genere.

Proteccion institucional transparente de la
privacidad de docentes y alumnado. Es
necesario que las instituciones educativas
se preocupen por establecer normas claras
sobre datos y privacidad de los usuarios

en el uso de la |A; criterios sobre qué
plataformas se autorizan; evaluacion
peridédica de impactos; y participaciéon

del profesorado y el alumnado en el
establecimiento de las reglas de uso

de la 1A y demas tecnologias digitales.
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1. €Cémo percibes el uso actual de la IA en la sociedad
y en el ambito educativo? ¢Qué discursos, miedos
o expectativas detectas a tu alrededor?

Percibo un escenario marcado por una dualidad fascinante
y a la vez preocupante. Por un lado, en mi practica diaria
y en la gestién de entornos virtuales, veo cémo la |A se
ha naturalizado como una extensién cognitiva necesaria;
ya no es el futuro, es el sustrato operativo del presente.
Sin embargo, a mi alrededor detecto una polarizacién
discursiva: existe un «tecno-optimismo» ingenuo que ve
en la |A la soluciéon magica a brechas estructurales, y un
«ludismo pedagégico» alimentado por el miedo al plagio
o a la sustitucién docente. Lo que mas me inquieta no es
la herramienta en si, sino la expectativa de inmediatez
que esta generando en el alumnado y la ansiedad por la
obsolescencia que paraliza a muchos colegas. Nos falta
transitar del asombro a la apropiacién critica.

2. ¢Como valoras la informacién cientifica, tecnoldgica
y mediatica que se publica sobre IA y educacion?
éTe resulta fiable, accesible o confusa?

La definiria como «infoxicacién» con destellos

de calidad. Al investigar sobre tecnopedagogia y
algoritmos adaptativos, nos abruma la velocidad de las
actualizaciones tecnoldgicas. Encuentro mucha literatura
gris y «papers» que caducan antes de ser revisados por
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pares. A nivel mediatico, el discurso suele

ser superficial y alarmista. Resulta accesible
en cantidad, pero confusa en calidad.

Como académica, valoro los repositorios y
observatorios que filtran el ruido, pero siento
que nos falta una curaduria mas rigurosa

que conecte la evidencia neurocientifica del
aprendizaje con la implementacién técnica
real, mas alla del hype comercial de las grandes
tecnoldgicas.

3. 2Qué papel crees que deberia tener el
alumnado en los procesos de evaluacién
educativa cuando se usan herramientas
de lA?

El alumnado debe dejar de ser un sujeto pasivo
auditado por un algoritmo para convertirse

en un co-evaluador de su propio proceso de
aprendizaje. Si utilizamos IA, el foco de la
evaluacién no puede seguir siendo el producto
final (el ensayo, el cédigo), sino la trazabilidad
del pensamiento. El estudiante debe tener

la agencia para decir: «Aqui usé la A para
estructurar, aqui para refutar y aqui esta mi
sintesis original». Debemos movernos hacia una
evaluacién metacognitiva donde el estudiante
valide, critique y edite el output de la IA.

La honestidad intelectual hoy dia se demuestra
en la capacidad de declarar el uso de la
herramienta, no en ocultarla.

4. ¢Qué nivel de confianza te inspiran las
decisiones de las instituciones educativas
respecto al uso de IA (normativas,
orientaciones, politicas de uso)?

Siendo franca, me inspiran una confianza
cautelosay, a veces, cierta frustracion.

Las instituciones, por su propia naturaleza
burocratica, suelen ir varios pasos por detras
de la realidad del aula virtual. A menudo,

veo normativas reactivas prohibitivas o
excesivamente burocratizadas que no
dialogan con la flexibilidad que exige la
tecnopedagogia moderna. Las politicas de uso
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suelen centrarse en la integridad académica
desde una éptica punitiva, en lugar de orientar
sobre la integracion curricular o la privacidad
de los datos biométricos y cognitivos de los
estudiantes. Necesitamos directrices vivas,

no reglamentos de piedra.

5. ¢Como pueden los docentes, redes
profesionales y entidades contribuir
a orientar, difundir y acompaiar ala
comunidad educativa en el uso de la IA?

La clave reside en la gestién del conocimiento
compartido. Los docentes no podemos ser islas;
necesitamos operar en redes de practica. Redes
y comunidades donde compartamos no solo

los éxitos, sino los «fracasos productivos» al
implementar estas tecnologias. Las entidades
deben facilitar espacios de experimentacion
segura (sandbox pedagdgicos) donde el error
no sea penalizado. Desde mi experiencia
coordinando equipos, la difusién mas efectiva
es la mentoria entre pares: mostrarle al colega
como la lA le libera de tareas mecanicas para
permitirle ser mas humano, mas empatico y mas
creativo. Debemos «humanizar el algoritmo»

a través del acompafiamiento cercano.

6. ¢Qué acciones concretas crees que son
necesarias para garantizar un impacto
positivo de la IA en la educacion?

Primero, es imperativo alfabetizar en datos y
en ética algoritmica tanto a docentes como a
estudiantes; entender que la |A tiene sesgos
es el primer paso para no ser manipulados por
ella. Segundo, debemos rediseniar el curriculo
para priorizar habilidades que la |A (ain) no
puede replicar: pensamiento critico complejo,
empatia y resolucion de conflictos éticos. Y
tercero, necesitamos invertir en Sistemas de
Tutoria Inteligente que realmente personalicen
el aprendizaje basandose en neuroeducacion,
no solo en métricas de eficiencia. La tecnologia
debe servir para cerrar brechas cognitivas y
sociales, no para automatizar la desigualdad.

Entrevista a

PAU

GARCIA-MILA

PAU GARCIA-MILA

Empresario y divulgador en
emprendimiento y tecnologia.
Cofundé EyeOS en 2006 y la red
social Bananity, y es autor de libros
sobre innovacién y mentalidad
emprendedora. Reconocido por el
MIT como Innovador del Afio 2011,
ha participado como ponente en
Férum Impulsa y fue galardonado por
la FPdGi. En 2020 lanzé Founderz
junto a Anna Cejudo, una escuela
online para formar emprendedores
en ideacion, modelos de negocio y
marketing digital.

1. ¢Como percibes el uso actual de la 1A en la sociedad
y en el ambito educativo? éQué discursos, miedos
o expectativas detectas a tu alrededor?

Veo dos cosas a la vez, y las dos son verdad:

1. Normalizacién progresiva: hace nada, usar IA era
«hacer trampax. Hoy, en muchos sitios, no usarla es
«ir con el freno de mano puestox». Esto en empresas
ya es clarisimo; en educacién esta pasando, pero
con mas friccién.

2. Polarizacion de discurso. O «esto nos va a salvar la
vida» o «esto es Terminator». Y lo real es mas
aburrido y mas peligroso a la vez: va a cambiar
procesos. No «si la usamos o no», sino cémo la
integramos.

En educacién, el miedo ndmero 1 sigue siendo el mismo:
«me la van a colar mis alumnos». Pero yo creo que el
miedo importante es otro: que el sistema de evaluacién se
quede obsoleto y entonces sea injusto. Porque una cosa es
segura: si tU mandas una tarea «para casa» y finges que la
IA no existe, lo que pasa no es que no la usen: es que la usa
quien sabe y el resto compite en desigualdad.
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2. ¢Como valoras la informacioén cientifica,
tecnolégica y mediatica que se publica
sobre IA y educacion? éTe resulta fiable,
accesible o confusa?

Es confusa por disefio, porque va demasiado
rapido y porque cada actor juega a lo suyo:

* La ciencia es lenta (y tiene que serlo).
Es como un puente que al pintarlo hay
que volver a comenzar su trabajo:
pues los papers igual.

« La tecnologia va a una velocidad que
no es humana.

* Los medios tienden al titular: o apocalipsis
o milagro.

El problema no es la falta de informacién: es que
falta «traducciény». Nos faltan «intérpretes»
entre el papel, el aula y el padre/madre que solo
quiere saber si su hijo/a esta aprendiendo o esta
copiando.

Ademas, se habla mucho de «lA» como si fuese
un objeto. Y no: es una forma de trabajar. Si el
debate sigue siendo «IA si/ |A no», nos vamos
a estampar.

3. ¢Qué papel crees que deberia tener el
alumnado en los procesos de evaluacién
educativa cuando se usan herramientas
de lA?

Para mi, el alumnado tiene que pasar de
«usuario escondido» a usuario explicito.
O sea: no esconderlo, sino integrarlo.

Cosas concretas que funcionan:
« Evaluar proceso, no solo el resultado.
Que el alumno entregue: qué hizo, con qué

herramienta, qué prompts, qué descarté,
qué corrigid, qué aprendio.
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« Defensa oral / conversacion (aunque sea
breve). Si no puede explicar lo que entrega,
entonces no lo sabes.

» Comparar modelos y buscar sesgos. «Usar
3 |A distintas, encontrar contradicciones
y dime cual crees que se acercamas ala
verdad y por quéx. Eso es oro.

* Partes sin IA + partes con |A (como
calculadora). No por castigo, sino por
objetivo pedagdgico: hay momentos de
practicar musculo y momentos de usar
herramienta.

La clave: si la A se convierte en «la maquina
de entregar cosas», el alumno no aprende.

Si se convierte en «la maquina de pensar
mejor», sube el nivel.

4. ¢Qué nivel de confianza te inspiran las
decisiones de las instituciones educativas
respecto al uso de IA (normativas,
orientaciones, politicas de uso)?

Confianza moderada tirando a «ojo». No
por mala fe, sino por inercia: las instituciones
educativas se mueven lento (y a veces es
bueno), pero aqui la ola viene fuerte.

Lo que me da menos confianza:

* Prohibiciones tipo «lA prohibida». Eso es
como prohibir Wikipedia en 2026: se usa
igual, pero peor.

» Normativas sin formacién. Si no se forma
al docente, la norma es papel mojado.

Lo que si me da confianza:
« Centros que dicen «vale, existe; vamos a

redisefiar evaluaciéony.
« Orientaciones claras de privacidad
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(qué se puede subir, qué no, y con qué
herramientas).

« Transparencia: que el alumno sepa qué
esta permitido y qué no, y por qué.

Si lo reducimos a «pillarte», mal. Si lo elevamos
a «aprender mejory, bien.

5. 2Como pueden los docentes, redes
profesionales y entidades contribuir
a orientar, difundir y acompaiiar ala
comunidad educativa en el uso de la 1A?

Aqui soy muy pesado, pero: formacién +
comunidad.

» Docentes: no hace falta que sean «techies».
Hace falta que tengan criterio pedagégico
y un minimo de practica. Un docente
innovador integra lo que sea (lA, videojuegos,
calculadora...) sin importar la edad.

* Redes profesionales: compartir «recetas»
reales. No teoria. Ejemplos de actividades,
rabricas, casos.

« Entidades (uni, admin, empresas): crear
entornos seguros (herramientas, guias,
marcos de uso) y evitar el «cada uno se
busca la vida».

Y muy importante: incluir a las familias. Si no, el
cole va por un lado y la casa por otro. Y el nifio/a
acaba con el «firewall» roto: sabe mas que
todos y decide él solo.

6. ¢Qué acciones concretas crees que son
necesarias para garantizar un impacto
positivo de la IA en la educacién?

Si tuviera que elegir pocas, serian estas:
1. Redisefiar evaluacién ya. Es el nucleo. Si

evaliias como en 2015, el sistema se vuelve
injusto.

2. Formacién docente practica y continua.
No un PowerPoint y «suertey. Talleres con
casos reales.

3. Politica de privacidad de verdad. Qué datos
jamas se suben, qué herramientas si/no, y
doénde se alojan los datos. (Aqui la gente
estd muy alegre pegando Excel con datos
personales y luego «uy».)

4. Alfabetizacién de |A para el alumnado.
Sesgos, alucinaciones, verificacién, limites.
Que aprendan a desconfiar bien.

5. Normas claras y explicitas de uso.
Permitido / no permitido, con ejemplos. Es
necsario que la |A sea obligatoria en ciertas
tareas (para evitar desigualdad).

6. Evitar la sobreconfianza (over-reliance).
La IA como copiloto, no como sustituto
del criterio. Si copias-pega por cansancio,
te estas pegando un tiro en el pie.
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Entrevista a

GALLON

RAY GALLON

Escritor, educador y especialista
en comunicacién. Es presidente y
cofundador de The Transformation
Society, que desarrolla estrategias
para la transformacién digital
humanista y el aprendizaje
organizacional, y proporciona
asesoramiento e investigacion

en los campos de la educacion,

la comunicacién y el desarrollo
organizacional. Su trabajo mas
reciente se centra en aplicaciones
de la inteligencia artificial para

la entrega personalizada de
informacidn, el aprendizaje

personalizado y el metaandlisis.
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1. ¢Como percibes el uso actual de la IA en la sociedad
y en el ambito educativo? éQué discursos, miedos
o expectativas detectas a tu alrededor?

Creo que estas hablando de la IA generativa,
principalmente, lo que se basa en predicciones estadisticas
de grupos de letras. Es un algoritmo muy, muy complejo

y muy preciso, pero sigue siendo solo una prediccién. No
hay ninguna comprensién ni emociones. Pero lo que si
hace es simular. Pretende ser capaz de responder de una
manera humanamente inteligente cuando en realidad todo
lo que hace es predecir el siguiente grupo de letras, y por
eso comete errores, lo que llamamos «alucinaciones,» que
no lo son, en un sentido psicolégico. Creo que es algo que
la gente necesita entender: que en realidad que la A es
mas artificial que inteligente. En mi ambito de educacién
universitaria, en lugar de vigilar el fraude, hemos optado
por incluir la |A en el curriculo para que el alumnado la use,
conozca qué puede hacer y cudles son sus limitaciones.
Queremos que el alumnado realice una apreciacioén critica
de los resultados, de modo que puedan entender mejor
como usarla en su trabajo. Eso también sirve para aliviar

el miedo a que nuestros puestos de trabajo pueden ser
reemplazados por la IA. Algunos, si, pero no todos lo seran.
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2. ¢Como valoras la informacion cientifica,
tecnoldgica y mediatica que se publica
sobre IA y educacion? éTe resulta fiable,
accesible o confusa?

Es una pregunta complicada y con varios
niveles. Al escuchar la radio, ver la television

y leer articulos y periédicos, percibo que la
informacioén sobre la |A es, en general, bastante
buena. El problema no es la calidad de esa
informacion, sino que sigue siendo muy dificil
de entender, para personas que no tienen cierto
conocimiento de IA.

Yo lo comprendo, porque trabajo con Ay sé

lo suficiente sobre cémo funciona, aunque no
sea un gran experto en programacion ni en el
disefio de algoritmos. Sin embargo, amigos que
normalmente son capaces de entender temas
bastante complejos tienen dificultades para
hacerse una idea clara de esta informacién, aun
cuando la reciben de las mismas fuentes.

Creo que esto ocurre porque la |A es muy
abstractay, si no se esta dentro de su ambito
de disefo, ni se utiliza, puede parecer algo
casi magico, e incluso peligroso, amenazante
o aterrador. No creo que sea culpa de los
medios; considero que estan haciendo un
buen trabajo al ofrecer la mejor informacion
posible, teniendo en cuenta la dificultad y la
complejidad del tema.

3. ¢Qué papel crees que deberia tener el
alumnado en los procesos de evaluacion
educativa cuando se usan herramientas
de lA?

El alumnado deberia estar implicado en su
propia evaluacién para hacerse responsable

de su trabajo y tener conciencia de cémo lo

estd haciendo, de sus fortalezas y debilidades,
aunque esto no sea igual de viable en todos los
niveles educativos. La |A puede ayudar a ofrecer

una vision general, sefialando puntos fuertes

y débiles y apoyando al evaluador humano,
pero no deberia evaluar directamente trabajos
académicos. Hemos de recordar que la |A no
«comprende» realmente, y se basa en el Iéxico
que correlaciona, para producir lo que «piensa,
por lo que una evaluacién automatica por IA
seria una mala idea. Ademas, porque es un
modelo probabilistico, la misma IA evaluara el
mismo trabajo de manera bastante diferente si
la evaluacidn se reitera. No produce, ni puede
producir, resultados consistentes.

4. ¢Qué nivel de confianza te inspiran las
decisiones de las instituciones educativas
respecto al uso de IA?

Diferentes instituciones tienen diferentes
normas y los gobiernos atin debaten entre

siy con la industria. La Unién Europea, por
ejemplo, ha realizado una evaluacién basada
en lo que percibe como niveles de riesgo. Creo
que probablemente existen mejores enfoques,
pero son mucho mas sutiles y mas dificiles

de elaborar y acordar. Aun asi, es importante
porque necesitamos poder permitir que la
industria de |A se desarrolle en Europa.

Necesitamos contrarrestar la inundacion

de datos estadounidenses que llegan
constantemente. Necesitamos datos europeos
en muchos idiomas, no solo en inglés. La gente
no se da cuenta de que cuando la |A les habla
en diferentes idiomas, sigue recurriendo a una
base de datos de entrenamiento que esta en
gran medida solo en inglés y esta traduciendo.
Necesitamos bases de datos de entrenamiento
en diferentes idiomas con diferentes puntos de
vista culturales.
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Primero necesitamos estandares nacionales
e internacionales a nivel global, pero junto
con eso, necesitamos ciertas ideas sobre la
aplicacion éticay humanista de la |A en

la cocreacion colaborativa: usar la A de

una manera inteligente que realmente ayude
a los estudiantes, docentes y familias de
forma humanista.

A nivel institucional predomina el miedo y la
reaccion de rechazo, lo que supone un error,

ya que el alumnado aprendera a usar la |A con

o sin guia. Es necesario desarrollar estandares
éticos y humanistas, inspirados en marcos como
los de la UNESCO, basados en una integracion
simultanea de alfabetizacién en |A, uso de la
Ay colaboracién y creacién con IA. Junto al
debate tedrico, se requieren acciones reales:
experimentacion, demostracion de aplicaciones,
difusién y formacién, como actividades en las
que el alumnado usa IA, analiza criticamente
sus resultados, sus limites y los prompts
utilizados, para comprender mejor cémo
funciona y cémo usarla de forma constructiva

y humanista.

5. 2Como pueden los docentes, redes
profesionales y entidades contribuir
a orientar, difundir y acompaiiarala
comunidad educativa en el uso de la IA?

Defiendo abandonar el enfoque lineal y apostar
por un aprendizaje simultaneo. Esto implica,
al mismo tiempo, alfabetizacién en IA: entender
cémo funciona y qué hace - no es aprender

a programarla, sino aprender a usarla bien,
integrarla en nuestra vida, y colaborar

y crear con la lA de forma que favorezca

el desarrollo humanista, en linea con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible

de las Naciones Unidas.

120

Marcos como los desarrollados por la UNESCO
ayudan a garantizar que se respeten los
derechos humanos y la dignidad humana,

y que la tecnologia esté al servicio de las
personas, y no al revés.

6. ¢Qué acciones concretas crees que son
necesarias para garantizar un impacto
positivo de la IA en la educacién?

Considero que para garantizar un impacto
positivo de la |A en la educacién hacen falta dos
tipos de acciones. Por un lado, mantener el
debate y la reflexion, tanto en universidades
como a través de iniciativas y organizaciones
como el Future of Life Institute, que impulsan
principios para una IA ética.

Por otro lado, es imprescindible la accién
practica: aplicar la |A en contextos reales,

a nivels politico e institucional también, para
demostrar demostrar usos concretos, difundir
experiencias y mostrar tanto lo que la A
puede hacer como sus limites. En la docencia,
esto se traduce en usar la |A para estimular
el pensamiento critico. Este es, pidiendo al
alumnado, que analice y evalle criticamente
los resultados generados por la propia IA. O
incluso que sea capaz, por ejemplo, de pedir
a un modelo de IA que se convierta en el
experto mas riguroso posible de una disciplina
o tema académico, para valorar éticamente
determinada produccién obtenida desde un
prompt inicial.

De este modo, se mejora la comprension de
la tecnologia y se fomenta un uso humanista
de la lA, orientado a mejorar la ensefianza, el
aprendizaje y la vida en comun.

Entrevista a

ULISES
CORTES

ULISES CORTES

Catedrético de inteligencia artificial
en la Universitat Politécnica de
Catalunya y coordinador cientifico
de |A en el Departamento de
Computer Science del Barcelona
Supercomputing Center. Especialista
en inteligencia artificial, coordina

el Master en |IA (UB-UPC-URV).
Doctor Honoris Causa por la
Universitat de Girona.

1. ¢Coémo percibes el uso actual de la IA en la sociedad
y en el ambito educativo? éQué discursos, miedos
o expectativas detectas a tu alrededor?

Las aplicaciones de la inteligencia artificial se perciben
como una tecnologia transformadora, pero también
estan rodeadas de mitos y temores.

Percibo tres discursos dominantes: el tecnoptimista,

que exalta el uso de la IA como solucién universal; el
catastrofista, que la ve como una amenaza y el reflexivo,
que busca disefiarla y gobernarla con responsabilidad.

Este ultimo es el que debemos cultivar: comprender el
impacto de las aplicaciones basadas en la |A, promover el
pensamiento critico y asegurarnos de que su uso respete
los derechos humanos, el bien comun y el medio ambiente.

En la sociedad espafiola, noto una mezcla de fascinacion

y ansiedad: se espera que la |A, en mayusculas, resuelva
grandes problemas —desde la medicina de precisién hasta
el cambio climatico—, pero también se teme que elimine
puestos de trabajo humano o erosione la privacidad y la
intimidad. En el ambito educativo, su uso esta creciendo con
rapidez. Se utiliza para tratar de personalizar el aprendizaje,
automatizar tareas y apoyar la investigacion pedagdgica,
aunque muchos docentes aun sienten incertidumbre sobre
cémo integrarla con un sentido ético y pedagdgico.
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2. ¢Como valoras la informacion cientifica,
tecnolégica y mediatica que se publica
sobre IA y educacion? éTe resulta fiable,
accesible o confusa?

Hoy, la informacion cientifica y tecnolégica sobre
IAy sus aplicaciones en educacién presenta una
fiabilidad variable, con un nicleo académico
robusto pero con acceso limitado. La literatura
especializada, como publicaciones en revistas
indexadas, ofrece analisis rigurosos sobre
algoritmos de aprendizaje adaptativo y sesgos
éticos, pero abundan los mecanismos de difusién
poco rigurosos. A menudo resulta sensacionalista
y confusa, amplificando narrativas binarias
—utopias de personalizacion total o distopias

de reemplazo docente— sin contextualizar

los usos de las aplicaciones basadas en la |A
como infraestructura sociotécnica.

3. ¢Qué papel crees que deberia tener el
alumnado en los procesos de evaluacién
educativa cuando se usan herramientas
de lA?

El alumnado podria participar solo en los casos
con necesidades especificas documentadas,
como discapacidades importantes que
justifiquen adaptaciones. La evaluacion debe
preservar su integridad como instrumento
objetivo y confiable. Debe basarse en
competencias pedagdgicas expertas que,

solo en su caso y bien fundamentada,

pueden incluir la autoevaluacién.
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4. ¢Qué nivel de confianza te inspiran las
decisiones de las instituciones educativas
respecto al uso de 1A?

Creo que las decisiones de las instituciones
educativas respecto al uso de las herramientas
basadas en la IA —normativas, orientaciones
y politicas— inspiran una confianza minima,
marcada por la improvisacién reactivay la
falta de rigor estratégico. En nuestra sociedad,
predomina una adopcién acritica, impulsada
por presiones comerciales de empresas que
disputan ferozmente el mercado educativo
con herramientas opacas y sesgadas, sin
escrutinio suficiente ni auditorias solventes
por parte de los Estados.

Exijo transparencia absoluta: protocolos
publicos de auditoria algoritmica, evaluacién
independiente de sesgos y rendicién de cuentas
sobre los impactos pedagégicos.

Las instituciones deben rechazar ceder

espacio a corporaciones que priorizan el lucro
sobre la equidad, imponiendo clausulas

de soberania y privacidad de datos y el veto

a las cajas negras. Sin esto, las politicas devienen
fachadas vulnerables a la mercantilizaciéon

de la educacién.
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5. 2Como pueden los docentes, redes
profesionales y entidades contribuir
a orientar, difundir y acompaiar a la
comunidad educativa en el uso de la 1A?

Los docentes, sobre todo los universitarios,

las redes profesionales y las entidades pueden
orientar, difundir y acompanar a la comunidad
educativa en el uso de las herramientas basadas
en la A mediante acciones estructuradas y
colaborativas.

Los centros educativos deben implementar
protocolos éticos rigurosos para el uso de las
herramientas basadas en la |A, priorizando
la transparencia, la equidad y la proteccién
de datos.

Los docentes han de asegurar la integracion
responsable de las herramientas basadas en la
IA, centradas en el aprendizaje humano

y el desarrollo del pensamiento critico.

6. ¢Qué acciones concretas crees que son
necesarias para garantizar un impacto
positivo de la IA en la educacién?

Siempre he defendido la alfabetizacién digital
de los docentes via programas especificos y
oficiales, por ejemplo, un programa de Master,
que los capacite para ser un vector positivo
en la alfabetizacién digital de la poblacién. El
objetivo es formar nucleos de alfabetizacion
en las tecnologias digitales, en particular en

las herramientas basadas en la |A en aulas y
centros, disefiando talleres practicos sobre
uso ético, legal y de género, en la deteccion de
sesgos y avanzar hacia una pedagogia hibrida
cuando sea necesaria. Se debe aprender el uso
real de estas aplicaciones en temas tales como
personalizacién de contenidos sin reemplazar
la interaccién humana.

El Estado, en Espafia y Europa, ha de erigirse
en actor principal: financiando programas

de formacién continua de los profesionales
de la docencia, coordinando alianzas
interinstitucionales y velando por la soberania
tecnoldgica frente a intereses corporativos
transnacionales. También ha de certificar las
herramientas que se emplean en los centros
educativos, incluso en los privados.
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1. ¢Cémo percibes el uso actual de la 1A en la sociedad
y en el ambito educativo? éQué discursos, miedos
o expectativas detectas a tu alrededor?

La inteligencia artificial esta en un momento de

gran efervescencia en el que se mezcla todo. Se

mezclan predicadores del apocalipsis con papanatas
extraordinarios. Es un momento en el que debemos ir
encontrando muchos sentidos en muchas cosas, cambios
reales mas lentos de los que muchos imaginan

y evidentemente, mucha incertidumbre.

2. ¢Como valoras la informacién cientifica, tecnolégica
y mediatica que se publica sobre IA y educacion?
éTe resulta fiable, accesible o confusa?

Es fundamental en la era de la inteligencia artificial, y ya
estamos en ella, tener criterio y evidentemente, una parte
de lainformacién que sale sobre la inteligencia artificial
es una exageracion, otra parte esta presa de este fervor
desatado para que la tecnologia avance a los humanos,
otra parte es mas razonable. Creo sinceramente que lo
que estamos viviendo, tanto en la sociedad como en |a
educacién, lo que requiere es mucho sentido comun

y entender que la inteligencia artificial nos obliga

a pensar mucho mas y no mucho menos.
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3. ¢Qué papel crees que deberia tener el
alumnado en los procesos de evaluacion
educativa cuando se usan herramientas
de lA?

La inteligencia artificial lo que hara es que los
alumnos tengan que aprender mas que ir a
clase, porque el reto estd aqui. El reto es que
lo que van a hacer en la vida tiene que ver

con todo lo que pase después de apretar una
tecla relacionada con la inteligencia artificial.
Por tanto, que participen en procesos de
evaluaciéon cuando se utilicen herramientas de
inteligencia artificial me preocupa poco. Lo que
me preocupa es que tengan claros los cédigos,
los registros que les permiten aprender en este
nuevo contexto.

4. ¢Qué nivel de confianza te inspiran las
decisiones de las instituciones educativas
respecto al uso de IA (normativas,
orientaciones, politicas de uso)?

La sensacién es que vamos un poco lentos,
pero siempre hemos sido lentos en el entorno
de instituciones educativas. Creo que debemos
fijarnos en aquellos que ya han tomado
algunas experiencias con antelaciéon. A mi me
sorprende cuando voy al MIT que haya muchas
clases donde no haya ningun tipo de conexién.
2Por qué? Porque lo que buscan es maxima
concentracion, lo que buscan es un tipo de
aprendizaje mas alla de la tecnologia.

Yo creo que debemos encontrar este punto,
y este punto significa mas que muchas
normativas, significa una actitud por parte
de todos de aprender como utilizar estas
herramientas para no dejar de aprender a lo
largo de toda la vida.

5. 2Como pueden los docentes, redes
profesionales y entidades contribuir
a orientar, difundir y acompanar a la
comunidad educativa en el uso de la IA?

La inteligencia artificial, seas docente, seas
profesional de cualquier tipo, lo que creo que te
obliga es a ser mas trabajador del pensamiento.
Y por tanto, pensar se piensa solo, razonar

se razona en equipo. Lo que creo que es
fundamental es intensificar nuestra capacidad
de pensar y no de mimetizar. Y evidentemente,
es un momento en el que tendremos que
experimentar, habra cosas que no saldran bien,
habra cosas que no. No serd tanto un tema

de aptitud, la inteligencia artificial es bastante
facil en general, a la hora de ser usuario, sera
un tema de actitud.

Y en la actitud si que tengo mis dudas.

6. ¢Qué acciones concretas crees que son
necesarias para garantizar un impacto
positivo de la A en la educacion?

Lo que me parece razonable es que seamos
capaces de combinar una utilizacion maxima
de soluciones tipo Copilot o tipo ChatGPT en
los procesos de aprendizaje con soluciones
absolutamente de aislamiento que fuercen la
concentracion y en la que las personas tengan
un papel y un lapiz. Me parece que aqui es
donde tenemos que llegar y cuanto antes
lleguemos creo que antes haremos el salto.
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SiNTESIS DE LA «SECCION PRAXIS» COMO MARCO PREDICTIVO

JUSTIFICACION
ESTADISTICA:

correspondencia entre

los dilemas pedagdgicos

de la praxis y las divergencias
entre expertos

Analisis complementario al estudio de triangulacion ODITE 2026

Por: Neus Lorenzo, con uso de CLAUDE-AI

Resumen

Este articulo aplica un disefio comparativo entre capaces de abordar y conciliar tanto los debates
diferentes secciones del Informe ODITE, buscando
correlaciones y analizando causas y efectos con
herramientas cientificas. Explora si lo que viven los
docentes en el aula con actividades de IA coincide
con lo que debaten los expertos en las entrevistas
para el informe ODITE 2026. Los resultados son
estadisticamente significativos: las tres tensiones
centrales de la prdctica docente —esfuerzo cognitivo, 1. La pregunta que necesita
autonomia del aprendiz y profundidad pedagégica— justificacion

son exactamente los puntos donde mayor divergencia

de opinidn existe entre los especialistas consultados. En este estudio de triangulacién analizamos
El cruce de evidencias cualitativas y cuantitativas no cémo los tres dilemas pedagégicos

solo confirma la existencia de estas contradicciones identificados en la Praxis del informe ODITE
estructurales, sino que ofrece una base para tomar 2026 —automatizacién/esfuerzo cognitivo,
decisiones educativas mds informadas y reflexivas, personalizacién/dependencia y eficiencia/

Palabras clave: marco tecrico, significacion
estadistica, dilemas, evidencia, polarizacion.
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tedricos como las acciones de mejora en la prdctica.
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profundidad pedagdégica— se corresponden
con las zonas de mayor polarizacién estadistica
detectada entre las personas expertas que se
entrevistaron en la seccién de Fundamentos

de este informe. Esta es una afirmacién que

no puede quedar como observacion post hoc
(formulada a posteriori, después de ver los
datos), porque en ese caso seria circular, y
mostraria un fuerte sesgo de confirmacion,
cientificamente indemostrable.

Para que la correspondencia tenga valor cientifico
debe cumplir tres requisitos metodoldgicos:

1. Las predicciones deben derivarse del marco
tedrico ANTES de contrastarlas con los
datos, o bien formularse de forma que sean
falsables con los datos disponibles. Esto es,
que se pueda demostrar si es falso mediante
evidencia empirica o una prueba concreta
(Popper, 1959).

2. La direccién de las diferencias observadas
debe coincidir con la que el marco tedrico
predice, no solo con la significacién
estadistica.

Dilema (Praxis, 2026)

Prediccion implicita

3. Debe existir un caso de control, es decir:
un tema al que el marco teérico NO asigna
ningun dilema central deberia mostrar
convergencia con las opiniones de los
expertos, no divergencia. Si todo muestra
divergencia, el marco tedrico no afiade
poder explicativo.

A continuacién se desarrolla un ejercicio de
validacién y discriminacién estadistica para
demostrar que cada uno de estos tres requisitos
de significacion estadistica se corresponde con
los datos calculados.

2. Cémo se formulan las
predicciones a partir de la
Praxis, en este Informe

El articulo de sintesis de la seccién Praxis
describe los dilemas como tensiones
asimétricas: en cada uno de ellos,

el profesorado es el agente que los
percibe con mayor intensidad.

item(s) equivalente (s)

en E1/E2/E3
D1: Automatizacion vs. El profesorado percibira mas riesgo E1/E2: «La |A puede limitar
esfuerzo cognitivo de erosién del PC que el alumnado el pensamiento critico»

D2: Personalizacién vs.

dependencia
que el alumnado

D3: Eficiencia vs.

CONTROL: mejora académica No hay prediccién de divergencia:
(no es dilema central en la Praxis) esperamos convergencia

El profesorado valorara la
autonomia con mas cautela

El profesorado exigird mas
profundidad pedagégica formacién/debate que el alumnado

E1/E2: «La IA me permite aprender
de forma mas auténomay /
E3-P4: gobernanza

E1/E2: «Es necesario hablar en
clase sobre riesgos de la [A» /
E3-P5/P6

E1/E2: «El uso de IA ha mejorado
mi rendimiento académicoy

Nota. E1 = Alumnado (n=138); E2 = Profesorado (n=63); E3 = Expertos ODITE (n=12). D1/D2/D3 = dilemas de

Praxis. La ultima fila actia como caso de control negativo.

Tabla 1. Correspondencia entre dilemas de la Praxis y variables medibles en los tres estudios.
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El profesorado es quien observa el proceso de aprendizaje

desde fuera, disefia las condiciones del aula y debe responder
institucionalmente a sus consecuencias. El alumnado, en cambio,
tiende a percibir la A principalmente desde el polo del beneficio
inmediato (comodidad, velocidad, apoyo).

De esta asimetria estructural se derivan predicciones concretas y

falsables, que pueden ser validadas o rechazadas (si no hay ninguna
prueba posible que las pueda refutar, no seria ciencia, sino opinién).

Cada dilema genera una prediccién direccional precisa, implicita:
el profesorado debe puntuar significativamente mas alto que el
alumnado, y la magnitud (d de Cohen) debe ser mayor cuanto mas
central sea el dilema en la argumentacién de la sintesis de la Praxis.
El caso de control («mejora académica») debe mostrar ausencia
de divergencia, para validar el proceso falsable.

3. Contraste estadistico de las predicciones
3.1. Resultados por dilema (E1vs E2)

La Tabla 2 recoge los estadisticos completos para cada dilema
y para el caso de control.

Dilema de Praxis M E2 DT E2

D1: Pens. critico
(automatiz./esfuerzo)

D2: Aprendizaje auténomo
(personaliz./depend.)

3.74 1.22 4.35 0.90 2989 .001

3.60 1.15 3.95 0.97 3485 .041

Dilema

D1: Automatiz./esfuerzo

D2: Personaliz./
dependencia
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Los tres dilemas de la Praxis producen diferencias estadisticamente
significativas. El caso de control no produce ninguna diferencia
apreciable (d = 0.005, practicamente cero). Esto es exactamente el
patrén que predice el marco tedrico.

3.2. Verificacion de la direccion de las diferencias

La significacion estadistica (p-valor) solo indica que la diferencia
es improbable por azar. No indica en qué direccién va. El marco
de Praxis predice una direccidn especifica: en todos los dilemas,
el profesorado debe puntuar mas alto que el alumnado, dado
que percibe los riesgos estructurales con mayor agudeza que el
alumnado, quien opera desde el polo del beneficio inmediato.

Los cuatro casos —tres dilemas y un control— producen el resultado
predicho de divergencia: la probabilidad de que cuatro predicciones
direccionales independientes se cumplan simultaneamente por

azar es (1/2)* = 0.0625, lo que, sumado a la significacién estadistica
individual de cada prueba, refuerza la credibilidad del marco. El

caso del dilema de control es particularmente significativo, dado que
demuestra la posibilidad de convergencia y ausencia de dilema.

Prediccion de la Praxis Resultado empirico Verificacion

Docentes mas

preocupados que E2 > E1en 0.61 puntos v/ CONFIRMADA
alumnado por erosién (p=.001,d=0.54) (direccién + magnitud)
del Pensamiento Critico

Docentes mas

cautelosos sobre la E2 > E1en 0.35 puntos
autonomia que genera (p=.041,d=0.32)

lalA

Docentes con mayor

v CONFIRMADA
(direccion + magnitud
menor)

E2 > E1en 0.58 puntos v/ CONFIRMADA (la

D3: Efic./profundidad

demanda de formacién y

D3: Debate riesgos/

formacion (efic./profund.) 413 1.05

CONTROL: Mejora 3.36 1.28
académica (sin dilema)

*%%

4.71 0.68 2816 <.001 0.613

3.37 1.20 4271 .891n.s. 0.005

CONTROL: Mejora Sin dilema -

académica

debate (p<.001,d=0.61)

Diferencia de 0.01
puntos (p=.891,

convergencia es erada
g P d=0.005)

mayor d del estudio)

v CONFIRMADA
(convergencia total)

Nota. M E1 = media Alumnado; M E2 = media Profesorado. U = estadistico Mann-Whitney. d = d de Cohen (tamafio

del efecto): 0.20 pequefio, 0.50 mediano, 0.80 grande. * p < .05; ** p < .07;

***p < .007; n.s. = no significativo.

Tabla 2. Estadisticos por dilema: Mann-Whitney U y d de Cohen: E1 (alumnado) vs E2 (Profesorado).
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Nota. La columna «Verificacidny indica si el resultado empirico coincide con la prediccién en direccién, magnitud

y significacion.

Tabla 3. Verificacion de la direccién de las diferencias respecto a la prediccién teérica.
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3.3. Los expertos ODITE como tercer nivel de verificacion

El Estudio 3 (personas expertas entrevistadas en la seccién de
Fundamentos) ofrece una verificacién independiente desde una
metodologia completamente diferente: codificacion cualitativa
cuantificada. Los expertos no respondian a los mismos items Likert
(1-5) que el alumnado y el profesorado, por lo que su convergencia
o divergencia con el patrén predicho constituye una evidencia
adicional no trivial.

El patrén es coherente con el de los cuestionarios del E1/E2 del
alumnado y el profesorado. Los dilemas D1y D2 (automatizacion vs.
esfuerzo y personalizacion vs. dependencia) corresponden a preguntas
donde los expertos muestran alta convergencia en sus opiniones
(%D bajo, MWU significativa): hay acuerdo en que la IA tiene
potencial, aunque con matices.

Pregunta Expertos MWU p-valor

Dilema (Praxis) equivalente (CvsD)

P-1: Percepcidn uso |1A

D1: Automatiz./esfuerzo sociedad 87% 0.50 1.809 <.001 (C>>D)
dependencia Parpe AT ma% osz  ug0s  <oo1(C>>D)
[Dé:oE;iEf{EJf\ﬁ;ff ad ﬁs‘lnf?ﬂffezz& 333% 325 0.139 687 (C~D)
ROLDOCINTE] - scommaponta T 304% 258 o9 on(C<D)
D3: Efic./profundidad P-6: Acciones para 312% 283 0.253 263(C~D)

[ACCIONES] impacto positivo

Nota. %_D = porcentaje de codificaciones de divergencia sobre el total de la pregunta. CV_D = coeficiente
de variacion de las divergencias entre expertos. MWU p-valor = resultado del contraste Mann-Whitney entre
Convergencias y Divergencias: p < .05 indica que las convergencias superan claramente a las divergencias; p > .05

indica que Cy D son indistinguibles (maxima polarizacién).

Tabla 4. Distribucidn de divergencias expertas (E3) por dilema de Praxis.
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Por otro lado, el dilema D3 —eficiencia vs. profundidad pedagdgica, que en el
articulo de sintesis de la Praxis se traduce en la necesidad de gobernanza
institucional— concentra las tres preguntas con mayor %D (30-33 %) y MWU
no significativa. Es decir: los expertos también divergen mas donde la Praxis
predice mayor tensién o desacuerdo.

4. El caso de control: por qué es decisivo

La verificacion mas importante no es que los dilemas predichos muestren
divergencia, sino que el tema al que la sintesis de Praxis no asigna

ningun dilema central —la percepcién de mejora académica— muestre
convergencia o acuerdo generalizado.

En el andlisis de la Praxis se reconoce que la |A tiene valor como herramienta
de apoyo. No plantea ninguna tension estructural en torno a si la IA mejora o
no los resultados académicos: eso, en su marco, es un efecto observable que
ningun actor niega. Por eso no formula ningun dilema en esa dimensién.

El resultado es exactamente ese: la diferencia entre alumnado (M = 3.36)
y profesorado (M = 3.37) es de 0.01 puntos, con una d de Cohen de 0.005
—practicamente inexistente— y un p-valor de .891. Si el marco de Praxis
no tuviera poder explicativo real, cabria esperar divergencia también en
este tema. No la hay, con lo que se valida el proceso de analisis.

Este resultado es el que convierte la correspondencia en un argumento
cientifico y no en una lectura post hoc de los datos.

Un marco teorico que predice correctamente tanto
las zonas de divergencia como las de convergencia
tiene poder discriminatorio real.

5. Limitaciones de este argumento

Con todo, es necesario formular explicitamente las limitaciones que reducen
la fuerza de este argumento:

« Correspondencia no equivale a causalidad. Que los datos sean coherentes
con el marco de Praxis no demuestra que sus dilemas sean la causa de las
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6.

divergencias observadas. Pueden existir
variables confusas (diferencia de edad, de
rol institucional, de exposicién a la literatura
pedagdgica) que expliquen las mismas
diferencias.

Las predicciones son implicitas, no
preregistradas. La sintesis de la Praxis no
formulé predicciones estadisticas explicitas
en su articulo. La correspondencia ha sido
establecida por los autores del andlisis a
posteriori, aunque de forma falsable. Esto
reduce el nivel de evidencia respecto a un
disefio experimental prospectivo.

El nimero de casos de control es limitado.
Solo se ha identificado un tema sin dilema
central (mejora académica). Con mas items
de control seria posible calcular la
sensibilidad y especificidad del marco como
instrumento predictivo.

Las escalas son heterogéneas. E1 (alumnado)
y E2 (profesorado) usan Likert 1-5; E3
(expertos) usa recuento de codificaciones.
La convergencia de patrones entre
metodologias distintas refuerza la robustez
del hallazgo, pero la comparacién directa de
magnitudes sigue siendo inapropiada.

Conclusion: qué permite
afirmar y qué no

Lo que los datos permiten afirmar con rigor
es lo siguiente:

1. Las tres dimensiones identificadas en la Praxis
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como dilemas estructurales de la integracién
de la |A en educacién son exactamente

las mismas dimensiones donde los datos
cuantitativos de E1, E2 y E3 muestran
divergencia estadisticamente significativa
entre colectivos, con tamanos del efecto de
magnitud media (d = 0.32-0.61).

. La direccidn de todas las diferencias coincide

con la prediccién implicita del marco: el
profesorado puntua significativamente mas
alto que el alumnado en las tres dimensiones

de dilema, y practicamente igual en la
dimensién de control.

3. El caso de control —un tema al que la
Praxis no asigna tension estructural—
muestra convergencia total (d = 0.005), lo
que otorga poder discriminatorio al marco.

4. Los expertos ODITE, con una metodologia
independiente, confirman el mismo
patron: las preguntas asociadas al dilema
D3 (eficiencia/profundidad/gobernanza)
concentran la maxima polarizacién experta
(%D > 30 %).

5. La asimetria perceptiva entre docentes y
alumnado es sefial estructural, no ruido.

El profesorado percibe mayor riesgo

porque disefia el aprendizaje y accede a
una dimensién del problema que quien
aprende auin no ha necesitado resolver.
Ignorarlo produce politicas que adoptan
herramientas de A sin redefinir lo que
importa: el esfuerzo cognitivo, la autonomia
y la profundidad pedagédgica.

6. La triangulacién metodolégica es el
estandar minimo, no un lujo. Cuando la
tecnoldgica llega antes que la evidencia
consolidada, las metodologias de
triangulacién son la Unica garantia
contra conclusiones que reflejen mas el
entusiasmo o el miedo del investigador que
la realidad del aula.

Lo que no permiten afirmar es que los dilemas
de la Praxis sean la causa de las divergencias, ni
que el marco tedrico sea el tnico posible para
explicarlas. La coherencia entre teoria y datos
es, en términos popperianos, una corroboracién
provisional: el marco ha superado el intento de
falsacién con los datos disponibles, pero no ha
quedado probado de forma definitiva.

En lenguaje llano: el articulo de sintesis de la
Praxis no invent9 las divergencias; las predijo, y los
datos las confirman en la direccién, la magnitud y
el patron esperados. Eso es lo que lo convierte en
un marco de referencia cientificamente util, no en
una mera etiqueta interpretativa.
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En este articulo se ha utilizado sistemas
de A, siguiendo el marco del Artificial
Intelligence Acknowledgement Statement

(AIAS):
https://aiassessmentscale.com/

El uso de la |A se ha situado en un

nivel AIAS-2 (uso asistencial) y se

ha limitado exclusivamente a tareas de
acompafiamiento a la redaccioén, revisién
estilistica, mejora de la claridad expositiva
y apoyo en la estructuracion del texto.

En ninglin caso la inteligencia artificial

ha sustituido el criterio profesional del
autor, ni ha generado de forma auténoma
el contenido conceptual, las decisiones
de enfoque, las aportaciones originales

o las conclusiones del articulo, que son
responsabilidad exclusiva de la autora.
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Resumen

Este articulo analiza el impacto de la inteligencia artificial
(IA) en la educacion desde una perspectiva pedagdgica. Lejos
de entenderla como una simple herramienta tecnoldgica, se
plantea que la IA actiia como un catalizador que obliga a
revisar la manera en que disefiamos actividades, evaluamos
el aprendizaje y acompariamos a los estudiantes.

El texto identifica tres tensiones clave que emergen en el aula:
la facilidad de automatizar tareas frente a la necesidad de
esfuerzo cognitivo; la promesa de personalizacion frente al
riesgo de dependencia tecnoldgica; y la busqueda de eficiencia
frente a la profundidad educativa.

Como respuesta, se proponen varios desplazamientos
metodoldgicos: centrar la evaluacion en el proceso mds que
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en el producto final; fomentar la mediacién critica
del docente; promover la metacognicion sobre el
uso de algoritmos; avanzar hacia una evaluacion
competencial; y disefiar actividades auténticas

y contextualizadas.

El articulo concluye que integrar la IA de forma
critica requiere coherencia institucional
y claridad ética.

La tecnologia no sustituye al docente, sino que
refuerza su papel como orientador del aprendizaje.

Como en una bicicleta eléctrica, la A puede asistir
el pedaleo, pero no reemplazar el esfuerzo necesario
para aprender.

Palabras clave: Inteligencia artificial en
educacidn; prdctica docente; evaluacién
competencial; pensamiento critico; esfuerzo
cognitivo; actividades auténticas; ética educativa.

1. Lainteligencia artificial como
catalizador metodolégico

La irrupcién de la inteligencia artificial (IA) en
el &mbito educativo no puede entenderse como
la simple incorporacién de una herramienta
tecnolégica mas. Diversos organismos
internacionales han advertido que la A

tendra un impacto estructural en los sistemas
educativos, afectando no solo a los procesos

de ensefianza y aprendizaje, sino también a

la gobernanza institucional, la evaluaciény la
toma de decisiones (UNESCO, 2019; UNESCO,
2023; OECD, 2021).

Desde esta perspectiva, la cuestién central ya
no es si la |A debe estar presente en las aulas,
sino cémo reconfigura las practicas docentes.

Como seiialan Williamson y Eynon (2020),

la IA en educacién no es neutra: introduce
nuevas mediaciones cognitivas, redefine los
flujos de informacién y altera la relacién entre
conocimiento, autoridad y aprendizaje. Del
mismo modo, Selwyn (2019) advierte que el
debate no debe centrarse Unicamente en la
eficiencia tecnolégica, sino en sus implicaciones
pedagdgicas y sociales.

En este contexto, la |A puede entenderse como
un catalizador metodolégico. Su presencia
obliga a revisar tareas, redisefar procesos
evaluativos y replantear el rol docente.

Mas que sustituir al profesorado,
la IA tensiona la prdctica
pedagogica y exige mayor
claridad en los objetivos
formativos.

2. Tensiones pedagégicas
emergentes

La integracion de la A en las aulas genera
oportunidades evidentes —personalizacion,
apoyo al aprendizaje, optimizaciéon del tiempo
docente— pero también riesgos estructurales
que no pueden abordarse de forma superficial.
Las investigaciones recientes muestran una
percepcién ambivalente: el alumnado identifica
mejoras en eficiencia y organizacion del estudio,
mientras que el profesorado senala potencial
para personalizar y automatizar tareas. Sin
embargo, emergen preocupaciones consistentes
en torno a la dependencia cognitiva, la reduccién
del esfuerzo y la posible erosién del pensamiento
critico (Empantallados & GAD3, 2025).
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Estas tensiones pueden comprenderse mejor si se analizan a partir de tres
dilemas pedagégicos fundamentales que afectan directamente al disefio
metodoldgico.

2.1. Automatizacion vs. esfuerzo cognitivo

El primer dilema surge de la capacidad de la |A generativa para producir
textos, resolver problemas o estructurar trabajos en segundos. Esta
automatizacién puede convertirse en un apoyo legitimo cuando actia como
andamiaje inicial, pero también puede debilitar procesos esenciales del
aprendizaje si sustituye la elaboracién intelectual.

El esfuerzo mental no representa un impedimento, sino que constituye una
base fundamental para lograr un aprendizaje significativo. La literatura sobre
evaluaciéon formativa y aprendizaje profundo subraya que la construccién
del conocimiento exige procesos de elaboracidn activa y revisién

constante (Sanmarti, 2019; Prats, Sanmarti & Oré, 2020). La redaccién, la
argumentacion o la resolucién de problemas implican procesos de seleccion,
organizacion y transformaciéon de la informacién. Cuando el estudiante
delega sistematicamente estas fases en un sistema generativo, se
reduce la friccién cognitiva necesaria para consolidar conocimiento.

La cuestién metodoldgica no consiste en prohibir la automatizacion, sino en
decidir en qué fases del proceso puede intervenir y en cudles debe preservarse
la elaboracion auténoma. Disefiar tareas que exijan reformulacion, contraste
de fuentes, defensa oral o aplicacién contextualizada se convierte en una
estrategia para mantener el compromiso intelectual.

2.2. Personalizacion vs. dependencia tecnolégica

El segundo dilema se relaciona con la promesa de personalizacién algoritmica.
La IA permite adaptar contenidos, ritmos y niveles de dificultad a partir del
analisis de datos. En contextos de diversidad, esta capacidad puede representar
una oportunidad significativa para atender necesidades individuales.

Sin embargo, existe el riesgo de que la personalizacion derive en dependencia.
Cuando el estudiante recibe constantemente sugerencias optimizadas,
itinerarios prefijados o soluciones anticipadas, puede disminuir su capacidad
de planificacidn, toma de decisiones y autorregulacion.
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Ademas, la personalizacién basada en datos
plantea interrogantes sobre la transparencia
de los criterios utilizados por los algoritmos
y sobre la posible reproducciéon de sesgos,
cuestion ampliamente sefialada en los marcos
internacionales sobre |A y derechos de la
infancia (UNESCO, 2019; UNICEF, 2021).
Desde el punto de vista metodolégico, esto
obliga a combinar la adaptacién tecnolégica
con espacios de decisién humana, reflexion
metacognitiva y didlogo pedagdgico.

La personalizacion solo es pedagégicamente
valiosa si fortalece la autonomia; si la
sustituye, se convierte en un mecanismo

de dependencia.

2.3. Eficienciavs.
profundidad pedagégica

El tercer dilema afecta directamente al
profesorado. La |A puede reducir tiempos
dedicados a tareas administrativas, generar
materiales didacticos o proporcionar
retroalimentacidn preliminar. Esta eficiencia
puede liberar recursos valiosos para la tutoria y
el acompafiamiento.

No obstante, cuando la Iégica de la eficiencia
se impone sobre la reflexion pedagdgica, existe
el riesgo de simplificar en exceso los procesos
formativos. La generacién automatica de
rubricas, comentarios o actividades puede
homogeneizar la experiencia educativa si no
se contextualiza.

La profundidad pedagégica exige deliberacién,
conocimiento del grupo y ajuste contextual.
Diversos autores advierten que una adopcién
centrada exclusivamente en la eficiencia

puede invisibilizar las dimensiones sociales

y relacionales del aprendizaje (Selwyn, 2019;
Williamson & Eynon, 2020). Un uso acritico de
la IA puede conducir a una estandarizacién que
empobrezca la relacién educativa.

Por ello, la pregunta clave no es cudnto
tiempo ahorra la IA, sino qué se hace

con el tiempo liberado. Si se reinvierte en
interaccion significativa, acompafiamiento
personalizado y disefio diddctico riguroso, la
eficiencia se convierte en aliada de la calidad.
Si se utiliza para intensificar la productividad
sin reflexion, puede erosionar la dimension
humanizadora de la ensefianza.

Estos tres dilemas muestran que la tensiéon

no reside en la tecnologia en si misma, sino

en las decisiones metodolégicas que la
acompanan. La respuesta pedagégica no
puede ser ni la prohibicién generalizada ni la
adopcion acritica, sino el disefio consciente
de practicas que preserven el esfuerzo
cognitivo, fortalezcan la autonomiay
garanticen profundidad educativa.

3. Desplazamientos
metodolégicos clave

Si los dilemas anteriores describen las
tensiones estructurales que introduce la |A, los
desplazamientos metodolégicos representan

la respuesta pedagdgica deliberada ante dichas
tensiones. No se trata simplemente de afiadir
tecnologia a practicas preexistentes, sino

de redefinir qué entendemos por aprender,
evaluar y acompaiiar en un entorno donde

la producciéon automatizada de contenidos
es posible.

En este sentido, la |A puede compararse con
una bicicleta eléctrica. Facilita el avance,
reduce el esfuerzo en determinados tramos y
permite llegar mds lejos en menos tiempo. Sin
embargo, si el motor sustituye completamente
el pedaleo, la musculatura no se desarrolla.
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Del mismo modo, la A puede potenciar el
aprendizaje cuando actia como apoyo o
amplificador, pero puede debilitarlo si sustituye
los procesos cognitivos que precisamente

la educacion busca fortalecer. El reto
metodolégico consiste, por tanto, en decidir
cuando activar el kmotor» y cuando es
necesario seguir pedaleando.

Estos desplazamientos no eliminan la tecnologia,
sino que la situan bajo criterio pedagdgico.

3.1 Del producto al proceso

La disponibilidad de herramientas generativas
obliga a desplazar el foco evaluativo desde

el producto final hacia el proceso de
elaboracién. Diversos autores han defendido
que evaluar para aprender implica atender a la
argumentacion, la revision y la metacognicion
(Sanmarti, 2019; Prats, Sanmarti & Ord, 2020).

En un contexto donde un texto coherente
puede generarse en segundos, el valor
pedagdgico ya no reside tinicamente en el
resultado escrito, sino en la capacidad del
estudiante para explicar cémo ha construido
ese resultado, qué decisiones ha tomado, qué
fuentes ha contrastado y qué modificaciones
ha introducido respecto a una posible version
generada por IA.

Esto implica introducir estrategias como:

* Entregas parciales y borradores
comentados.

« Justificacion explicita del uso (o no uso)
de IA.

« Defensas orales o conversaciones
evaluativas.

* Rabricas que valoren la argumentacion,
la transferencia y la toma de decisiones.
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El desplazamiento no supone eliminar el
producto, sino contextualizarlo dentro
de un itinerario formativo mas amplio.

3.2 Delainstruccion a la mediacion
critica

La IA generativa puede producir un primer
borrador, pero corresponde al docente enseinar
a analizarlo criticamente. Gardé y Martinez
(2022) subraya la necesidad de examinar los
algoritmos y sus sesgos, mientras que Miao
(2022) insiste en la alfabetizacién en |A como
parte del curriculo.

Este desplazamiento implica pasar de una
ensefianza centrada en la transmision de
contenidos a una practica orientada a la
mediacion critica. El docente no compite con la
maquina en rapidez o volumen de informacion,
sino que acompanfa en la interpretacion,
contextualizacién y problematizacién del
conocimiento.

La mediacién critica incluye:

« Analizar limitaciones y sesgos de las
respuestas generadas.

« Comparar distintas fuentes (humanas y
algoritmicas).

» Formular preguntas de mayor complejidad
cognitiva.

* Introducir dilemas éticos vinculados al uso
tecnolégico.

El objetivo no es producir mas informacion,
sino ayudar a formar criterio.
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3.3 Delatransmision ala
metacognicién algoritmica

La presencia de la |A exige desarrollar una
metacognicion especifica: comprender cémo
funcionan los sistemas generativos, identificar
sesgos y asumir la supervision humana como
principio irrenunciable (Comisién Europea,
2022; UNICEF, 2021).

La metacognicidn algoritmica supone que el
alumnado no solo utilice la herramienta, sino
que sea capaz de responder a preguntas como:
équé tipo de datos pueden estar detras de esta
respuesta?, équé limitaciones tiene el sistema?,
2qué aspectos no esta considerando?

Este enfoque transforma la alfabetizacion
digital tradicional en una alfabetizacion
ampliada, donde entender el
funcionamiento y las implicaciones de la
IA se convierte en parte del aprendizaje
disciplinar.

3.4 De la evaluacion tradicional
a la evaluacién competencial

La irrupcién de la |A refuerza la necesidad
de una evaluacién competencial centrada en
la movilizacién integrada de conocimientos,
habilidades y actitudes en contextos
significativos.

Cuando el foco se desplaza
hacia competencias como el
pensamiento critico,

la resolucion de problemas, la
creatividad o la comunicacion,
el uso instrumental de la 1A
pierde centralidad como atajo.

Lo relevante pasa a ser la capacidad del
estudiante para transferir aprendizajes, justificar
decisiones y actuar con responsabilidad.

Desde esta perspectiva, la evaluacién
competencial puede incorporar la IA como
recurso, pero no como sustituto del desempefio.
La evaluacién entendida como proceso integrado
de aprendizaje y regulacién —y no como simple
verificacion de resultados— ha sido ampliamente
fundamentada en la literatura pedagdgica
(Sanmarti, 2019; Prats, Sanmarti & Ord, 2020;
Gardé y Martinez, 2022). Por ejemplo, se puede
permitir su uso en fases de busqueda o ideacién,
pero exigir que la aplicacién final implique
contextualizacioén, juicio propio y adaptacion

a una situacion concreta.

Este desplazamiento conecta con los marcos
internacionales de competencia digital y con la
necesidad de reforzar la integridad académica
en entornos hibridos (Prats & Sintes, 2021).

3.5 Del ejercicio escolar al diseio
de actividades auténticas

Finalmente, la IA obliga a revisar el tipo

de tareas que proponemos. Actividades
excesivamente reproductivas o centradas en

la mera sintesis de informacién son fdacilmente
automatizables. En cambio, las actividades
auténticas —aquellas vinculadas a problemas
reales, contextos significativos o productos
con destinatario concreto— resultan menos
sustituibles por sistemas generativos.
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El disefno de actividades auténticas implica:

* Plantear retos contextualizados y abiertos.

* Incorporar trabajo colaborativo y
deliberacion.

* Integrar dimensiones éticas o sociales del
problema.

« Exigir aplicacién situada del conocimiento.

Cuando la tarea interpela la experiencia, la
interpretacion y la responsabilidad del estudiante,
la A puede convertirse en herramienta de

apoyo, pero no en reemplazo del aprendizaje.
Este enfoque conecta con propuestas de
innovacion evaluativa y disefio de situaciones
auténticas de aprendizaje que priorizan

la transferencia y la contextualizacion del
conocimiento (Prats & Sintes, 2021).

Estos desplazamientos muestran que la
cuestion central no es cuanto usamos la |A,
sino cémo redisefiamos las condiciones del
aprendizaje en su presencia.

No se trata inicamente de usar IA, sino
de entenderla, cuestionarla y gobernarla
pedagégicamente.

4. Practicas docentes criticas
en el aula y condiciones
institucionales minimas

Las practicas docentes criticas no pueden
sostenerse Unicamente en la iniciativa individual
del profesorado. Requieren coherencia
metodolégica en el aula y, al mismo tiempo,

un marco institucional que garantice criterios
compartidos, formacién continua y orientacién
ética. La dimensién didactica y la dimensién
organizativa no son ambitos separados, sino
niveles complementarios de una misma
transformacion.
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4.1 Practicas docentes que fortalecen
el pensamiento (critico)

A partir de la literatura reciente y de
experiencias de acompafiamiento a centros
educativos, pueden identificarse practicas
que refuerzan la autonomia intelectual en
la eradelalA:

1. Anadlisis critico de respuestas generadas
por lA: seleccionar una respuesta
producida por un sistema generativo,
detectar errores o sesgos y reescribirla
justificando los cambios.

2. Escritura hibrida y documentada: utilizar
la IA como herramienta de ideacién
inicial, pero exigir contraste de fuentes,
argumentacion propia y trazabilidad del
proceso.

3. Secuencias con fases sin lA: alternar
momentos de uso tecnoldgico con fases de
trabajo manual, debate oral o construccién
colaborativa.

4. Evaluacion basada en proceso y defensa:

integrar presentaciones orales, rubricas
competenciales y seguimiento continuo
que evidencien comprension.

Estas practicas desplazan el foco desde la
produccién automatica hacia la elaboracién
reflexiva, reforzando la integridad académica
y el compromiso coghnitivo.
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4.2 Marco institucional y gobernanza
pedagogica

Para que estas practicas sean sostenibles,

es necesario un marco institucional claro. La
experiencia de elaboracién de protocolos de
uso responsable de la |A en centros educativos
muestra que la gobernanza, la formacién
permanente del profesorado y la definiciéon

de criterios compartidos son condiciones
estructurales (OECD, 2021; UNESCO, 2023).

Un centro que integra la |A de manera rigurosa
suele contemplar al menos cuatro elementos:

« Claridad normativa sobre el uso permitido
en tareas y evaluaciones.

» Formacion docente continua en
dimensién técnica, ética y metodoldgica.

* Proteccion de datos y equidad como
principios operativos.

» Coherencia con el proyecto educativo de
centro y sus valores.

Sin esta arquitectura institucional, la practica
queda fragmentada y dependiente de iniciativas
individuales.

La integracidn critica de la IA no consiste,
por tanto, en decidir si se permite o no

su uso, sino en articular un ecosistema
pedagdgico coherente donde la tecnologia
esté subordinada a finalidades educativas
explicitas.

5. Conclusién: lalA como
pretexto para fortalecer la
profesion docente

La inteligencia artificial no determina por si
misma el rumbo de la educacién. Lo decisivo
no es la potencia del algoritmo, sino la

calidad del criterio pedagégico que orienta

su integracion. A lo largo de este articulo se
ha defendido que la |A introduce tensiones
reales —automatizacién, dependencia,
estandarizaciéon— que solo pueden abordarse
mediante redisefio metodolégico y coherencia
institucional.

Lejos de diluir la figura docente, la presencia
de sistemas generativos puede reforzar su
centralidad. En un contexto donde producir
informacidn es cada vez mas sencillo, el valor
profesional del docente se desplaza hacia

la mediacion critica, la interpretacion, la
contextualizacién y la formacién del juicio.
La autoridad pedagégica ya no se sustenta
en el monopolio del contenido, sino en la
capacidad de orientar procesos complejos
de aprendizaje.

La analogia de la bicicleta eléctrica resulta
nuevamente esclarecedora. La |A puede
facilitar el trayecto, reducir el esfuerzo en
determinados momentos y ampliar el alcance
de nuestras posibilidades. Sin embargo, si el
motor sustituye completamente el pedaleo,
el desarrollo se debilita. La tarea educativa
consiste precisamente en decidir cuando
conviene activar la asistencia tecnolégica

y cuando es necesario sostener el esfuerzo
cognitivo que fortalece la autonomia.
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Integrar la IA de forma critica implica asumir
tres compromisos fundamentales: preservar
el esfuerzo como condicidn del aprendizaje
profundo, fortalecer la autonomdia frente a

la dependencia tecnoldgica y garantizar que
la eficiencia nunca sustituya la profundidad
pedagogica. Estos compromisos no son
técnicos, sino éticos y profesionales.

En definitiva, la |A puede convertirse en un
atajo o en un catalizador. Puede erosionar la
integridad académica o contribuir a reforzarla.
Puede homogeneizar la experiencia educativa
o enriquecerla. La diferencia no reside

en la herramienta, sino en las decisiones
metodolégicas y en la cultura pedagégica

que la acompafian.

Si se integra con criterio, la inteligencia
artificial no debilita la educacién: la obliga

a explicitar sus fundamentos, a revisar sus
practicas y a reafirmar que el aprendizaje es,
ante todo, un proceso humano.

144

Referencias

Comisidon Europea. (2022). Directrices éticas
sobre el uso de la inteligencia artificial (1A) y
los datos en la educacion y la formacién para
los educadores. Oficina de Publicaciones de
la Unién Europea. https://op.europa.eu/en/
publication-detail/-/publication/d81aods54-
5348-11ed-92ed-01aa75ed71a1/language-
es/format-PDF/source-277678362¢s=03

Empantallados, & GAD3. (2025). Educar
enlaeradela lA: Las 7 habilidades humanas

clave para convivir con la inteligencia artificial.

https://empantallados.com/habilidades-ia/

Gardé Huerta, H. (Dir.), & Martinez
Romero, H. (Coord.). (2022). Els algorismes
a examen: Per que la IA a educacié?
Fundacié Bofill. https://fundaciobofill.cat/
publicacions/els-algorimes-a-examen

Miao, F. (2022). K-12 Al curricula: A mapping
of government-endorsed Al curricula.
UNESCO. https://unesdoc.unesco.org/
ark:/48223/pfo000380602

Organisation for Economic Co-operation
and Development (OECD). (2021). Digital
education outlook 2021: Pushing the frontiers
with artificial intelligence, blockchain and
robots. OECD Publishing.
https://doi.org/10.1787/589b283f

Prats, M. A., Sanmarti, N., & Org, I. (2020).
Evaluar para aprender con el apoyo de
herramientas y recursos digitales. Aloma:
Revista de Psicologia, Ciéncies de I’Educacié

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TENDENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA |A

i de ’Esport Blanquerna, 38(2), 9-20.
https://doi.org/10.51698/aloma.2020.38.2.9-20

Prats, M. A., & Sintes, E. (2021). Cdmo
impulsar la transformacion digital en la
escuela. Fundacion Bofill.
https://fundaciobofill.cat/publicacions/
educacio-hibrida

Sanmarti, N. (2019). Evaluar y aprender: un
unico proceso. Octaedro

Selwyn, N. (2019). Should robots replace
teachers? Al and the future of education.
Polity Press.

UNESCO. (2019). Artificial intelligence
in education: Challenges and opportunities
for sustainable development. UNESCO.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/
pfo000366994

UNESCO. (2023). Guidance for generative
Al in education and research. UNESCO.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/
pf0000386693

UNICEF. (2021). Policy guidance on Al for
children. UNICEF Office of Global Insight
& Policy.
https://www.unicef.org/globalinsight/
reports/policy-guidance-ai-children

Williamson, B., & Eynon, R. (2020).
Historical threads, missing links, and future
directions in Al in education. Learning,
Media and Technology, 45(3), 223-235.
https://doi.org/10.1080/17439884.2020.179
8995

Nota sobre el uso de inteligencia
artificial (AIAS)

En la elaboracién de este articulo se ha
utilizado inteligencia artificial generativa
como herramienta de apoyo, siguiendo
el marco del Artificial Intelligence
Acknowledgement Statement (AIAS):

https://aiassessmentscale.com/

El uso de la |A se ha situado en un

nivel AIAS-2 (uso asistencial) y se

ha limitado exclusivamente a tareas de
acompafiamiento a la redaccioén, revisién
estilistica, mejora de la claridad expositiva
y apoyo en la estructuracion del texto.

En ningln caso la inteligencia artificial

ha sustituido el criterio profesional del
autor, ni ha generado de forma auténoma
el contenido conceptual, las decisiones

de enfoque, las aportaciones originales

o las conclusiones del articulo, que son
responsabilidad exclusiva del autor. El uso
de la A se ha realizado de manera critica,
supervisada y coherente con los principios
de gobernanza y uso responsable descritos
en el propio texto.
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Resumen

El Modelo PIO Educacién permite una auto
evaluacién que acerca las consideraciones éticas
y legales de los sistemas de IA a la comunidad
educativa, para capacitar a los protagonistas de
la ensefianza y aprendizaje y avanzar en los usos
educativos de modelos IA en entornos seguros

y responsables.

Palabras clave: inteligencia artificial, ética,
legalidad, autoevaluacion, indicador, comunidad
educativa.

Introduccion

La tecnologia es una herramienta clave para la
evolucién de la educacién, por su capacidad de
facilitar el acceso al conocimiento y diversificar
los métodos de ensefianza. Aunque el impacto
de lallegada de la IA marca un punto de
inflexion porque introduce capacidades y
potenciales hasta ahora inéditos, también hace
necesaria una reflexiéon profunda sobre su uso
ético y su impacto social (Bauer, et al. 2025). En
este sentido, la introduccién de la tecnologia
en la educacién debe responder a una pregunta
cero basica: écomo aportar valor afnadido en

el aprendizaje y/o en la ensefianza? Este es un
objetivo fundamental (y, por supuesto, si no lo
aporta, no debe ser utilizada).

La IA presenta un conjunto de oportunidades
para mejorar algunos de los procesos de
aprendizaje y/o ensefianza, pero también
plantea retos éticos y la necesidad de practicas
garantes de derechos e intereses de toda la
comunidad educativa. En este articulo, el
Observatori d’Etica en Intel-ligéncia Artificial

de Catalunya (OEIAC) aborda estos retos

desde el andlisis reflexivo, la implementaciéon

de la legislacion vigente y las experiencias de
formacion educativa para docentes: el Modelo
PIO-Educacién, para auto-evaluacién de los
usos de IA en el centro educativo (OEIAC, 2025).

Contexto y objetivos de la
experiencia presentada

Los principales retos de la IA en la educacién
son los datos, el impacto en las habilidades

y valores que el alumnado debe desarrollar
durante las etapas educativas, asi como los
riesgos que suponen la antropomorfizacién y el
sesgo de confirmacion (Cuban y Jandric, 2015).

Los sistemas de |A necesitan de una gran
cantidad de datos de entrenamiento y por ello
en esta experiencia nos planteamos identificar
cuestiones clave en relacion con la tipologia

y calidad, la procedencia y autorizacién, y la
existencia de sesgos, que clasificamos (cuales)
y ejemplarizamos (dénde, cuando, cé6mo).
Finalmente proponemos técnicas y estrategias
de tutela y regulacién relativa al uso y
manipulacién de los datos, que se trabajan con
el profesorado en grupos de debate.

Los objetivos de esta experiencia exigen una
autoevaluacién con indicadores objetivables,
y un debate colectivo para la implementacién
de mejoras en una evaluacién continuada.
(Figura1)
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Autoevaluacion: Modelo PIO
Principios, Indicadores, Observables

1- Auto evaluacién 2- Reflexion y accion 3- Optimizaciony
inicial consensuada mantenimiento

Meodelo PIO (OEIAC, 2025)

Figura 1. llustraciéon de una secuencia de mejora desde la auto evaluacién

del Modelo PIO, de reflexion y accién consensuada. (OEIAC).

En el ambito de la educacién, un primer reto emana de los datos recogidos, que
pueden ser titularidad de personas menores de edad y ello conllevara garantias
especialmente reforzadas.

El segundo reto es el impacto en el pensamiento critico que el alumnado aprende a
desarrollar a lo largo de su etapa escolar. Para utilizar la |A es necesaria una mirada
critica que permita interpretar y evaluar el funcionamiento y el resultado sin perder
la agencia y la autonomia del alumnado, evitando copiar y reproducir sin entenderlo.
Por ello los modelos de IA no son recomendados en edades prematuras donde atn
no se ha desarrollado tal capacidad.

Ademas, uno de los principales impactos negativos de implementar la |A en el

grupo clase es la brecha digital. Es decir, las necesidades de cada alumno y el

acceso a la tecnologia y las infraestructuras necesarias para utilizarla en casa son
elementos de desigualdad. Evaluar individualmente de acuerdo con las capacidades,
habilidades, limitaciones y realidades de cada alumno sera un reto fundamental de la
implementacién responsable de la 1A.

Destacamos un tercer reto, fruto del trato antropomérfico que intencionadamente se
establece a la |A, causando confusidn en las personas usuarias, quienes le atribuyen
habilidades y capacidades humanas. Los sistemas de |A no son el compafiero de
clase ni mucho menos un maestro y, por ello, no pueden dar un consejo ni sostener
emocionalmente, como tampoco ser responsables del aprendizaje o transmisores
exclusivos del conocimiento humano (Flenady y Sparrow, 2024). Se trata de

una herramienta que acompafa procesos de comunicacién, siempre de forma
supervisada y controlada.

Finalmente, el sesgo de confirmacién, que refuerza las ideas y discursos del
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alumnado, asi como una dindmica de respuesta
autocomplaciente, atentara contra el
aprendizaje de debate y argumentacién.

El alumnado debe poder
aprender a desarrollar y
defender sus argumentos, tanto
como aprender a equivocarse y
gestionar la frustracion.

Metodologia, datos, resultados
y productos

Para anticipar y aprender sobre estos retos, el
Observatorio de Etica en inteligencia artificial
de Cataluia (OEIAC) ha desarrollado el
Modelo PIO Educacién, una herramienta de
autoevaluacién sobre el grado de legalidad y
ética que puede aplicarse a cualquier sistema
de IA que se utiliza o se quiere utilizar en el
ambito educativo. La evaluacién disefiada para
aulas, centros educativos o redes de centros
facilita la aplicacion de los usos éticos de los
modelos de IA y promueve la aplicacién de las
normativas sobre |A.

Al mismo tiempo, se potencia entre el
profesorado un enfoque dialégico y un
método heuristico, basado en la identificacion
consensuada de acciones que ayuden a
superar los retos. Esta evaluacion participativa
permite a las personas usuarias conocer mejor
sus sistemas de |A, y cumple con la tarea de
alfabetizar y capacitar en materia de IA a los
docentes y educadores. Las obligaciones sobre
IA educativa son ya vigentes en el Reglamento
de inteligencia artificial (RIA) del Parlamento
Europeo (2024) para todos aquellos sujetos
proveedores de un sistema de |A, quienes,
segun el articulo 4, deben garantizar la
capacitacion y alfabetizacion suficiente

de los usuarios.

La estructura del Modelo PIO es la
autoevaluacioén, que consiste en un listado de
preguntas a las cuales vamos a responder de
manera binaria, con la opcién «no aplica» para los
supuestos de no cumplirse por el sistema de |A. El
cuestionario permite evaluar todas las etapas de
acuerdo con los 7 principios éticos reconocidos
internacionalmente; nos referimos a los principios
de transparencia, justicia y equidad, seguridad,
responsabilidad, autonomia, privacidad y
sostenibilidad. (Figura 2a y 2b)

El proceso de observacién, debate y accién se
convierte en un ciclo de mejora continuada.
Ademas, los argumentos y evidencias de
consecucion giran alrededor de una pregunta
sencilla: élo hemos hecho? Finalmente, las
preguntas estan fundamentadas en el acuerdo
y cumplimiento de la normativa aplicable a la
interseccion de los sistemas de |A y el ambito
educativo, asi como también su uso basado en
derechos y garantias fundamentales.

El Modelo PIO Educacién fue publicado en
junio del 2025 y unas semanas después lo
presentamos en Zaragoza (Espafia), en la 4?
Escuela de verano AIHUB del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC, 2025)
patrocinado por el Ministerio de Ciencia,
Innovacién y Universidades y Educaixa. Esta
formacién ha servido de base de trabajo para
varios centros educativos catalanes durante la
planificaciéon del curso 2025 - 2026.

Actualmente trabajamos con tres centros de
secundaria de la provincia de Girona en la
elaboracién del protocolo sobre la lA. Igualmente,
la propia Universitat de Girona ha proporcionado
el Modelo PIO como herramienta para el
profesorado y el alumnado; la Societat Catalana de
Pedagogia la ha utilizado en la formacién docente
de su Proyecto APLICA-IA;y se ha presentado en
el Departament d’Educacid i Formacié Professional
de la Generalitat de Catalunya como documento
de trabajo y desarrollo de la competencia

digital docente en IA.
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Fichas de debate y formacion (ejemplo). Modelo PIO (OEIAC, 2025).
4a Escuela de Verano, AIHUB 2025. Zaragoza (Espaiia)

L,

— x4

Agencia y Autonomia Preguntas clave

o 1A
Los sistermnas de IA empleodos en los centros educativos rond X
deben respetar la autonomia de aprendizaje, lo toma de @) El centro debe ssegurar que las interscciones con sistemas y aplicacionos de 1A

cisiones y lo creacion de criteric propio de estudionte ¥ | sean transparentes y reconocibles para el alumnado, incluyendo materinles expli
cecisianes i .cre qeie Seseriieny Aropio aiest diontes cativos, indicaciones visibles y lormacion bisics sobre su propésito y limitaciones
y docentes, gorantizando su agencic y autonomio

%) Por ejemplo

I
. ) . o) E profescrado debo estar prosente on ol procaso, rovisando los resullados gene
En una clase de literatura, se usa IA generativa para ¥ ) rados, aclarendo dudas, y ayudando o cuestionar los respuestas de la |A, evitando

craar interprotaciones alternativas de un poema. automatismes y dependencia tocnolégicn
Los estudiantes analizan las interpretaciones generadas
por la IA y las comparan con las propias.

ko

o D
¥ ) Pero 9

cadémico dal alumnado.
¢ los Usos en los que la 1A pue zar sosgos, inducis res-
sciantes, limitar la iniciativa o sustitulr procesos cognitivos claves. La
ucativa debe reflexionar colect vamente sobre estos riesgos y disefiar
estrategias activas de proteccidn.

¢Los estudiantes cuentan con las habilidades necesa
rias para cuestionar las respuestas de la |A?

¢Se puede evitar que |a |A generativa, al siempre con-
firmar al usuario, limite su pensamiento critico?

;Se puede apoyar a los docentes en este proceso para

evitar la aceptacion ciega o la dependencia de |a tec
nologia de su alumnado?

;-K Fundacién "la Caixa" y C_ S_I C OE lAc

Figura 2a. y 2b. Ejemplo del material de apoyo al debate educativo sobre «Agencia y Autonomiay, utilizados
en la 4 Escuela de verano AIHUB en Zaragoza (Espafia).

Reflexion y conclusiones
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1 Transparéncia
i explicabilitat

El principi de transparéncia en I'Gs de la IA en l'educacié és primordial, ja
que serveix de base per a la confianga i la responsabilitat dins de la comunitat
escolar. Engloba la comunicacio clara i la comprensio de com funcionen les eines
d1A, com s’utilitzen en entorns educatius i les implicacions del seu Gs per a lotes
les parts interessades, inclosos professorat, alumnat, families o tutors.

Aquesta sha d'aplicar per assegurar que el desplegament de tecnologies
d'lA no és una caixa negra, sind un llibre obert que convida a l'escrutini, la
comprensid i el consentiment informal. Implica revelar les capacitats | limitacions
de les eines d'IA en funcio de cada procés educatiu, a més, qualsevol biaix
potencial inherent als seus algorismes, que podria influir de manera negativa en
el contingul educatiu i les interaccions de l'alumnal.

Laplicacié d’aquest principi també ha de servir per desmitificar el
funcionament de la IA |, a la vegada, per avaluar criticament el paper d'aquestes
tecnologies en els entoms d'aprenentatge. D'aquesta manera s'afavoreix un
entorn on es puguin prendre decisions informades sobre la integracié de la
tecnologia i, en dltima instancia, permet desplegar el consentiment informat, ja
que assegura que els membres de la comunilal escolar s6n conscients de com
les eines d'lA alecten el procés educatiu.

1.1 Analisi preliminar de I's del sistema

L

v

1.1.1 (CA) El procés de generacié de resultats del vostre sistema
d'lA estd ben documentat i és reproduible per si cal detectar

problemes en el futur?
——
-] I NO I NOAPUCA

Figura 3. Ejemplo de Indicador (en lengua catalana) utilizado en el proceso de evaluacién del Modelo PIO.
Fuente: OEIAC, 2025.

El enfoque participativo de los usuarios es especialmente relevante y necesario.
Contribuye al desarrollo profesional docente, el crecimiento madurativo en la
consciencia del alumnado y la mejora organizativa en los procesos de evaluacién
y supervision autogestionada del sistema educativo.

La aplicacion responsable de la IA en educacion debe ir

La confianza en la |A se fundamenta en la
responsabilidad de guiar esta transformacién
por parte de la comunidad educativa, la
familia y la sociedad en general. Por ello, toda
mirada tecno-optimista o de confianza ciega
en la tecnologia, sin un punto de vista critico
y razonado, supone un riesgo que muchas
veces acaba mermando la confianza individual
y colectiva. La identificacion y aplicacién de
principios éticos basicos, como los trabajados
en el del Modelo PI1O, es una necesidad de la
calidad educativa con modelos IA. (Figura 3)
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Por el contrario, la suma de los vectores de
la regulacion y los principios éticos forjan

la confianza de una |A responsable, asi
como la existencia de una regulacién clara e
interdisciplinar que dé respuesta a la presencia
de la A en todos los ambitos. Sumado a

los principios éticos que permiten orientar
la integracion de la tecnologia en el &mbito
educativo (Roekens, 2014), el Modelo PIO
puede garantizar una aplicaciéon de la A en
un contexto ético y seguro que beneficia al
profesorado y al alumnado.

acompaniada de medidas que permitan a los responsables
educativos, y a los docentes usuarios en general, aplicar
medidas de transparencia, explicabilidad y ética.

El Modelo PIO para educacion es una herramienta de capacitacion y alfabetizacion
elaborada y pensada para la comunidad educativa que les permite conocer el sistema
de IA que utilizan. En cumplimiento de la legislacion y de las orientaciones educativas
internacionales, la integracion de sistemas de |A éticos y legales de forma consciente
debe ser una prioridad que garantice el maximo cuidado, prevencién y seguridad sobre
el impacto de la IA en el alumnado. Para ello, la formacién del profesorado es esencial y
se convierte en una responsabilidad institucional, compartida por todos los implicados.
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Resumen

En la educacion universitaria, la irrupcion de
la inteligencia artificial (IA), especialmente en
su vertiente generativa basada en modelos de
lenguaje, ha generado un escenario de profundas
transformaciones pedagdgicas, evaluativas y
éticas. Este trabajo presenta una experiencia
formativa interfacultades desarrollada en la
Universitat de les llles Balears (UIB), orientada
a la co-construccion de criterios para su uso
pedagdgico y ético, con apoyo de IA generativa
(ChatGPT y Perplexity) al proceso de trabajo y
redaccion, bajo supervision y criterio académico
de los autores.

A partir de una metodologia basada en la prdctica
reflexiva, el trabajo colaborativo y el pilotaje de
herramientas, se elaboré un decdlogo de principios
para el uso ético y pedagdgico de la IA, asi como
una rubrica orientadora para la evaluacion de los
aprendizajes en contextos mediados por IA (Al-
mediados). Los resultados evidencian la necesidad
de desplazar el foco desde enfoques centrados en
el control o la deteccion, hacia modelos inclusivos
de disefio pedagdgico y evaluativo (Al-inclusive),
que ayuden a situar la evaluacién formativa y

la participacion del alumnado como elementos
clave para una integracion coherente de la 1A en la
educacion superior.

Palabras clave: |A generativa, educacién
universitaria, criterios de evaluacién, pedagégico,
ética, decdlogo.

Introduccion

La inteligencia artificial (IA) se ha consolidado
en los ultimos afios como una de las tecnologias
con mayor impacto potencial en la ensefanza 'y
también en la educacién superior. Herramientas
basadas en el procesamiento del lenguaje
natural, la generacién automatica de contenidos
o el analisis de datos educativos estan
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modificando las formas de ensefiar, aprender

y evaluar. En particular, la rapida expansién

de la IA generativa ha intensificado el debate
académico en torno a la autoria, la integridad
académica, la equidad y la transparencia de los
procesos de evaluacidn, asi como el desarrollo
del pensamiento critico.

En este contexto, la ensefianza universitaria se
enfrenta al reto de integrar la |A, no como un
recurso meramente instrumental ni como un
elemento a regular exclusivamente desde la
prohibicién, sino como un fenémeno que exige
repensar las practicas docentes, los modelos de
evaluacidn y la participacién activa del alumnado.

La literatura reciente subraya que el nticleo
del desafio no reside tanto en decidir si se
permite o no el uso de la lA, sino en cémo se
disenan las tareas, los criterios de evaluacién
y los espacios de reflexion que hacen

posible un uso formativo y critico de estas
tecnologias. Para este debate es necesario
identificar y acordar el significado de conceptos
especificos: en este articulo, el término
contextos Al-mediados se refiere a situaciones
de ensefianza, aprendizaje o evaluacién en las
que la A acttia como herramienta de apoyo y
mediacién del proceso educativo. Por enfoques
Al-inclusive se entienden aquellos modelos
pedagdgicos y evaluativos que integran
explicitamente el uso de la IA desde criterios
de transparencia, reflexion y responsabilidad
académica, en lugar de basarse en la prohibicién
o la deteccién del uso.
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La experiencia presentada en este documento se centra en tres dimensiones clave:

a. la A como herramienta de mediacién pedagdgica y apoyo al aprendizaje.

b. la evaluacién de los aprendizajes en contextos mediados por estas tecnologias
desde enfoques formativos y transparentes.

c.la voz del alumnado como elemento esencial de legitimacién pedagégica.

Contexto, necesidad y objetivo: inteligencia artificial
y mediacién pedagégica

Desde una perspectiva educativa, la |A puede entenderse como una herramienta

de mediacién que amplia las posibilidades de acceso, representacién y expresion

del conocimiento (UNESCO, 2023). En el caso de la |A generativa, esta mediacion

se concreta en su capacidad para apoyar procesos de comprensién, exploracion,
contraste de ideas y elaboracién de productos académicos, siempre que su uso esté
pedagdgicamente orientado. No obstante, diversos autores advierten del riesgo de
adoptar enfoques tecnocéntricos que desdibujen el papel del profesorado y reduzcan
el aprendizaje a la mera optimizacién de resultados (Selwyn, 2019).

Evaluar integrando el uso de la IA implica hacer explicitos los criterios de uso
permitido, esperado o acotado, redefinir la nocién de autoria y disefiar instrumentos
que permitan distinguir entre el uso legitimo, critico y responsable de estas
tecnologias y su uso acritico o sustitutivo.

En este sentido, la evidencia reciente coincide en senalar

que los enfoques centrados en la deteccion automadtica de

IA presentan importantes limitaciones pedagogicas y riesgos
de posibles errores, y resultan menos eficaces que aquellos
basados en la transparencia, la reflexion y la responsabilidad
académica del alumnado.

Las rubricas consensuadas y la evaluacion entre iguales se consolidan, asi, como
estrategias clave para garantizar coherencia, equidad y rigor académico, especialmente
cuando incorporan criterios orientados a la declaracién del uso de la IA, la justificacién
de decisiones, el contraste de fuentes y la reflexiéon metacognitiva (Sanmarti, 2020).

La integracion pedagogica de la IA requiere, por tanto, un
enfoque critico que sitie el aprendizaje significativo, la
autonomia vy la reflexion metacognitiva en el centro del proceso.
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Este planteamiento permite entender la |A no como un atajo cognitivo, sino
como una mediacién que debe ser disefiada, acompanada y evaluada desde
criterios pedagdgicos claros. La iniciativa que presentamos a continuacion

se llevé a cabo mediante una propuesta de formacién impulsada de manera
coordinada por la Facultad de Educacién y la Facultad de Derecho de la UIB,
en respuesta a las demandas del profesorado y a la conviccién compartida de
que ambos ambitos académicos deben mantener un didlogo imprescindible en
torno a la inteligencia artificial.

Método, estrategia y productos de la formacién:
un contexto de oportunidades

La experiencia que presentamos se desarroll6 en una accién formativa
conjunta dirigida al profesorado de la Facultad de Educaciony de la

Facultad de Derecho de la UIB, concebida a partir de las necesidades
detectadas y desde la evidencia reciente que subraya el valor de los enfoques
interdisciplinares para abordar la complejidad que introduce la IA en la
educacion superior (Msambwa, et al., 2025). Desde el inicio, el curso se
planteé no como una formacién instrumental centrada en herramientas de
IA, sino como un espacio de andlisis pedagégico, ético y legal, orientado a la
toma de decisiones docentes informadas.

La metodologia se basé en la practica reflexiva, el trabajo colaborativo y

el pilotaje de herramientas de |A, integrando la reflexién sobre la propia
practica y la investigacién-accién como ejes del desarrollo del curso.

Las dinamicas de trabajo se organizaron en grupos interdisciplinares,
favoreciendo el contraste de miradas pedagdgicas y juridicas sobre
situaciones docentes concretas, especialmente en relacién con la evaluacién
y la autoria académica. En este marco, elaboramos de manera colectiva
un Decdlogo para la incorporacion critica y reflexiva de la inteligencia
artificial en el aula universitaria, concebido como un instrumento
orientador y no prescriptivo.

Este proceso de co-construccion se configuré como un espacio de debate
profundo en torno a valores, limites y responsabilidades asociadas al uso

de la A en el &mbito universitario. En este caso, el alumnado, (los propios
docentes), tuvieron y aplicaron los criterios de evaluacién en todo momento,
y la dltima palabra en la valoracién del resultado, que abordaron desde una
rabrica de elaboracion propia. (Figura 1)

La rabrica, orientadora y concebida como herramienta de transparencia
y regulacién del aprendizaje, puede consultarse integra en:
https://uibes-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/cpm631_id_uib_eu/
IQBUfIPNEFBHRqg1cblho26tXAShvu4Vzc3yj4cOGT6jKvC82e=PEo4aG

Rubrica

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TENDENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA |A

Esta nibrica penmite evaluar la integracion ética, responsable, critica y efectiva de la Inteligencia Artificial (IA) en trabajos académicos,
considerando tanto el proceso como el resultado. Se asignara una puntuacién de 0 (no cumplido) a 4 (excelente) para cada cnterio.

l Criterio

4 (Excelente)

3 (Bueno)

2 (Regular)

1 (Mejorable) 0 (No cumplido)

1. Transparenciay
| declaracién del
‘ uso

| 2.Citacién de
j fuentes y rigor

Se declara explicitamente el
uso de lalA, indicando la
herramienta, la finalidad y
cémo se ha integrado en el
trabajo.

Toda lainformacién
generada o inspirada por la
IA incluye fuentes originales
verificables (URLs o
referencias académicas
completas).

Se menciona elusodela
IA, pero sin detalles claros
sobre como o para qué se
ha utilizado.

La mayoria de las fuentes
generadas mediante IA
estdn citadas, pero faltan
algunas o el formato no es
completamente
académico.

Eluso de lalA se indica
de maneraindirecta o
con poca claridad.

Solo se citan algunas
fuentes generadas
mediante IA o sinun
formato académico
adecuado.

No se reconoce el uso | No hay ninguna
de lalA ose hace de mencion alusode lalA.
manera muy vaga.

Las citas de fuentes No se citan las fuentes
generadas mediante originales de la

IA sonincompletas, informacién generada
incorrectas o poco mediante 1A,

claras.

3. Conciencia
energéticay

Se analiza de manera
profunda elimpacto
biental de la 1A utilizad

| 4. Formacion

| integraly
pensamiento
critico

‘ 5. Eticay
responsabilidad

6. Autoriay
| autenticidad det
trabojo

digitales y uso

|

|

|

|

‘ 7. Competoncias
‘ ofectivo

8. Seguridad y
| privacidad de
datos

| 9. Limitaciones y
sesgosde lalA

10. Adapracion a
| la evaluaciony
| fomento de la
| reflexion

(consumo energético, huella
de carbono) con datos
concretos y se proponen
posibles medidas de
mitigacion.

LalA se utiliza como una
herramienta de apoyo que
potencia el pensamiento
critico, la creatividad y las
habilidades analiticas del
alumnado, evidencidndose
aportaciones personales
significativas.

Se respetan plenamente los
principios éticos en eluso de
la 1A, evitando el plagio, la
desinformacion y cualquicr
uso indebido do la
tecnologla.

Eltrabajo reflojo claramente
elpensamiento, la
comprensiony ol
aprendizaje del alumnado,
demostrando una voz propia
y original.

Se demuestra un uso critico,
avanzado y efectivo de la 1A,
aprovechando sus
potencialidades paro
mejorar ol aprendizajey la
realizacion del proyecto.

Se reconocen los riesgos de
compartir informacién
personal o sensible con
herramientas de IAy se
aplican medidas efectivas
para la proteccion de datos.

Se analizan de manera
critica las limitaciones
inherentes de la 1A utilizada,
asi como los posibles sesgos
presentes en los datos y en

| las respuestas generadas.

Eltrabajo integra la IA de
manera innovadoray
reflexiva, proponiendo
actividades que van mas alld
de la simple generacion de
contenido y demostrando
una adaptacion a los
criterios de evaluacién.

Se menciona el impacto
ambiental de lalA
utilizada, pero sinun
andlisis en profundidad ni
datos especificos.

La IA se utiliza como
ayuda, pero algunas
partes del trabajo
muestran una
dependencia excesiva del
contenido generado.

Hay un intento de aplicar
principios éticos, pero con
algunas incoherencias o
aspectos mejorables (p.
©|., citas incompletas).

Predomina la voz propia
del alumnado, pero
algunos fragmentos
parecen di

Solo se hace una
referencia genérica a la
sostenibilidad en
relacién con eluso de la
1A,

Hay poca evidencia de
pensamiento propio y un
predominio significativo
de contenido generado
por lalA sin elaboracién
critica.

Se identifican posibles
problemas éticos
relacionados con el uso
de lalAque no se
abordan o resuelven
adecuadamente.

Partes clave del trabajo
parecen generadas por
1A sin una reclaboracion

o integraciéon

dependientes del
contenido generado por la
1A

Se muestra un uso
competente de la lA, pero
con algunas limitaciones
on elapro do

significativa por porte
del alumnado.

Se evidencia unuso
basico de lalA, sin
profundizar en sus

ilidades o con poca

sus funcionalidades.

Se mencionan los riesgos
de privacidad al usar 1A,
pero sin profundizor en las

retlexion critica sobro su
aplicacion.

Solo hay una referencia
gendricaala
importancia de lo

o

adoptadas.

Se mencionan las
limitaciones de la 1A
utilizada, pero sin un
analisis profundo de sus
implicaciones en el
proyecto.

La IA se utiliza de manera
correctay pertinente, pero
la integracion podria ser
mas profunda o
innovadora para cumplir
los objetivos de
aprendizaje.

PUNTUACION FINAL Y RETROALIMENTACION

F dy la seguridad
alutilizar herramientas
delA.

Solo se reconoce de
forma superficial que la
IA puede tener
limitaciones o generar

Hay una mencién No se considera el
superficial alimpacto | impacto energético del
energético sinuna | usodelalA.

conexién clara con el

proyecto.
Casi todo el trabajo | Eltrabajo es
parece derivar mayoritariamente o

directamentedelalA | totalmente generado
con un procesamiento | por la IA sin una
critico minimo o | aportacién personal

|
Se observa un uso Se evidencia un uso

poco responsable de | claramente antiético de
lalA(p. ej., | lalA (plagio, generacion

generacién masivade | intencionada de
texto sin revision | desinformacion, etc.).
critica).

So observa poco | Eltrabajo os total o casi
trabajo original, con la i totalmente generado
mayor parte del por la 1A, sin mostrar la
contenido procedente | autoria del alumnado.
directamente do la 1A

ElusodelalAes poco | Nose demuestraun
ofectivo, superficialo | dominio adecuado de
carece de una | las herramientas de IA
reflexion critica sobre | utilizadas.

su valor afadido. |

No se considera la | Se han utilizado datos
seguridady la personales o sensibles
privacidad de los con herramientas de 1A
datos, aunque no se sin las precauciones
hayan comprometido | adecuadas.

datos sensibles.

No se discuten las | No se considera en
limitaciones nilos | absoluto este aspecto.
posibles sesgosdela |

IA, a pesar de ser

Eluso de la lA es poco
originaly el proyecto se
limita principalmente a
generar contenido
basico.

rel para el
temadelproyecto, |
I
Se observa un No se adapta el uso de
esfuerzo minimopor | lalAalos criterios de
adaptarelusodelalA | evaluacion nise

a los objetivos de | fomenta la reflexion
aprendizaje yalos | sobre suuso.
criterios de

evaluacion.

¢ 36-40 puntos: Excelente. Uso ético, critico, responsable e innovador de la IA, que enriquece significativamente el trabajo y el

aprendizaje.

e 28-35 puntos: Bueno. Cumplimiento satisfactorio de los principios, con un uso adecuado de la IA, aunque con algunas areas de mejora.
« 20-27 puntos: Regular. Uso de la IA poco profundo, con algunas carencias éticas, de transparencia o de integracion critica.
« 0-19 puntos: Insuficiente. Uso inadecuado, irresponsable o poco original de la IA, que no contribuye al aprendizaje o incluso lo

dificulta.

Observaciones: (Espacio para proporcionar retroalimentacion especifica y personalizada sobre el uso de la IA en el provecto)

Esta ribrica pretende evaluar de forma integral tanto el contenido académico del proyecto como la manera en que se ha integrado la IA,
fomentando un uso consciente, ético y pedagogicamente efectivo de esta tecnologia en la educacion superior.Rubrica.docx

Figura 1. Rubrica elaborada para la valoracién recursiva de las actividades Al-inclusive en contextos Al-mediados.
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La integracién de la voz del profesorado universitario de dos facultades distintas,
tan diferente, favorecié la elaboraciéon de un documento interdisciplinar, fruto de
una reflexion compartida y del consenso colectivo. El resultado de la actividad fue
un decélogo de uso de la IA, fundamentado tanto en la legislacién vigente como
en principios de ética, inclusién, rigor académico y desarrollo del pensamiento
critico. (Figura 2)
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Figura 2. Decélogo de uso de |A para la calidad de la ensefianza y aprendizaje, consensuado en
equipo, redactado con ayuda de modelos de |A y valorado con la rabrica de creacién conjunta,

en su versién final.

El proceso de elaboracién del decalogo es accesible en su totalidad desde:

https://uibes-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/cpm631_id_uib_eu/
IQDMzgrdxIrMSYcvAtEjQB8oAf_mz2KapocLTWfXeg6V-q42e=x89F18

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TENDENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA |A

En conjunto, el decdlogo y la rubrica,
vinculadas tanto por el propdsito como por

la interdependencia del proceso, configuran
un marco pedagégico integral que puede

guiar a la comunidad universitaria hacia un

uso consciente de la |A verdaderamente
formativo, critico y éticamente comprometido,
susceptible de ser adaptado y transferido a
otras titulaciones y contextos universitarios.

Resultados y conclusiones:
lo que la practica compartida
nos enseia sobre la IA

Los resultados de la experiencia manifiestan
que la integracion de la |A en la universidad no
puede abordarse desde enfoques meramente
normativos ni exclusivamente técnicos.

Las respuestas centradas en la prohibicién

o en el control del uso de la |A resultan

del todo insuficientes y, en algunos casos,
contraproducentes desde el punto de vista
pedagégico. La implementacién educativa de la
|A requiere procesos de reflexion compartida
en los que la co-construccién de criterios, la
participaciéon activa del alumnado y el uso de la
evaluacién como herramienta de aprendizaje
constituyen los elementos clave para garantizar
una incorporacién coherente, criticay
sostenible (Kaledio, et al., 2024; Sellnow, 2025).

La experiencia desarrollada en esta formacién
evidencia el protagonismo del alumnado. La
evaluacion se convierte en el eje central del
proceso, y aporta estrategias de metacognicion
y autoevaluacién consensuada, esencial para
una integracion pedagdgica significativa de

la IA. Cuando los criterios de evaluacién son
explicitos, compartidos y orientados a valorar
los procesos —y no Unicamente los productos
finales—, el uso de la |A por parte del alumnado
deja de percibirse como una amenaza para la

integridad académica y pasa a convertirse en
una oportunidad para promover la reflexion,
la autorregulacion y el pensamiento critico.

En esta experiencia formativa, la elaboracién
colectiva del decalogo se configuré como

un ejercicio de ética aplicada y de desarrollo
profesional docente. Mas alla del documento
resultante, el proceso de deliberacion
compartida permitioé explicitar creencias,
temores y expectativas del profesorado,
favoreciendo una mayor coherencia entre los
principios declarados y las practicas reales de
aula. Reforzé la idea de que los principios que
deben guiar el uso de la A en educacién no
pueden imponerse de forma externa, sino que
han de construirse desde la practica, el didlogo
y el consenso profesional (Garcia-Pefialvo,
etal., 2023; Pérez y Lépez, 2025).

Desde esta perspectiva, la
experiencia confirma que

la IA puede convertirse en una
oportunidad para repensar la
educacion universitaria, siempre
que su integracion se fundamente
en principios éticos, evaluativos
y participativos.

Situar la voz del alumnado en el centro del
proceso contribuye a crear modelos educativos
mas justos, y en definitiva, a generar una mayor
calidad universitaria.
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LA VOZDELOS
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expectativas del alumnado

sobre la |A

Nota: el resumen inicial de este articulo ha sido generado por los editores con ayuda del sistema de IA Claude 3.5.
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Resumen

Este articulo presenta un ejercicio de indagacion previa a la
introduccion de la IA en un centro educativo de Andorra, y recoge
las opiniones, usos, y expectativas del alumnado de secundaria
sobre las posibilidades de la IA en su dmbito de aprendizaje. A
partir de un cuestionario estructurado seguin la teoria de juegos

y la taxonomia de Bloom revisada, se comparan los hdbitos
digitales de estudiantes de 1.° de ESO y 1.° de Bachillerato, y se
analizan las diferencias en frecuencia de uso, confianza y hdbitos
de revision respecto a la IA. La autora ha utilizado modelos

de IA generativa para procesar y analizar los datos mediante
ANOVA, lo que convierte el propio estudio en una experiencia

de experimentacion docente con IA, cuyos resultados orientan
decisiones pedagdgicas sobre el ecosistema digital del centro.

Palabras clave: inteligencia artificial (IA), alumnado,
evaluacion, expectativas, sesgos, calidad.

1. Introduccioén: el papel del alumnado

Luisa, alumna de 2° de ESO, usa YouTube para reforzar
matematicas; Arturo, en Bachillerato, compara respuestas
de varios modelos de |A para mejorar su rendimiento.
é¢Debemos cuestionarlos o valorar su iniciativa?
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Disefiar normas sobre |A sin conocer cémo la
usa el alumnado no tiene sentido. Ignorar sus
habitos, expectativas y actitudes puede llevar a
prohibiciones poco utiles de herramientas que,
bien guiadas, pueden ser beneficiosas.

Este estudio, realizado en un centro de Andorra
antes de introducir la |A, analiza opiniones, usos
y expectativas del alumnado de secundaria,
comparando especialmente 1° de ESO y 1° de
Bachillerato. Basado en la teoria del juego,
examina su valoracién de la |A en el aprendizaje
y su futuro laboral.

Comprender como los estudiantes
utilizan la 1A permite al
profesorado tomar mejores
decisiones, reducir riesgos como la
dependencia o la desinformacion,
y fomentar un uso educativo
responsable y coberente.

2. Lainvestigacion en accion:
contexto, objetivo
y procedimiento

2.1. El entorno educativo

El estudio destaca la importancia de escuchar
al alumnado para conocer su punto de partida
digital. Para ello, se aplicé un test a estudiantes
de 1° de ESO y 1° de Bachillerato en el Colegio
espafiol Maria Moliner de Andorra, un centro
publico gestionado por el gobierno de Espafia.
El colegio, ubicado en un entorno urbanoy
multicultural, ofrece distintas etapas educativas
y cuenta con profesorado seleccionado por
concurso y con permanencia limitada.
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2.2. Objetivo

Consensos de actuacién, valoraciéon y mejora;
distribucion de responsabilidades; gestion de

El doble objetivo de este estudio sitta la accién
docente en el marco del desarrollo profesional
y personal, con la adopcién del método
investigacion-accion, propia del docente
implicado en la mejora de la educacién. En

este estudio, la |A se ha utilizado como espacio
experimental y de investigacion educativa,
donde el profesorado puede aplicar y desarrollar
iniciativas que le permiten familiarizarse con

los recursos existentes, comparar su fiabilidad

y valorar sus riesgos y beneficios. En este
sentido, el objetivo se sitia en el NIVEL 2 de
experimentacion y uso de la A, la segunda de
las tres dimensiones de conocimiento digital del
postulado por Ouyang & Jiao (2021), a saber:

recursos.

Consolidacion y reconocimiento estratégico;
transferencia, aportacién de valor y
transformacién educativa.

El objetivo perseguido por este
estudio es identificar necesidades
de formacion en 1A, destacando
el acierto de incorporar la voz
del alumnado, junto con las
observaciones del profesorado,
para ajustar dicha formacion

a las demandas reales

del contexto educativo.

a. Nivel 1: aprender sobre la IA.
b. Nivel 2: experimentar el uso prdctico de la IA.
c. Nivel 3: crear y cocrear interactuando con la IA.

La participacion de otros sectores de la
comunidad educativa (familias, técnicos,
educadores, personal administrativo) puede
complementar la informacién, y enriquecer
futuros estudios y debates colectivos.

En el dmbito del alumnado, por otro lado, la |1A
no se contempla atin como una herramienta

de trabajo habitual, ni se ha introducido su

uso desde consensos pedagégicos elaborados
en el claustro, de modo que las respuestas

del cuestionario se situan en el NIVEL 1

de aproximacidn a la A, la primera de las
dimensiones de la propuesta de Ouyang & Jiao. 2.3. Procedimiento
Esta dicotomia refleja la realidad de los
centros: por un lado, el profesorado utiliza |A
en diferentes actividades administrativas y

de gestion académica, pero no la integra de
forma practica en la realidad cotidiana del
aula. Es evidente que la incorporacién de la 1A
necesita una planificacion estratégica esencial
que garantice la ejecucion y sostenibilidad

de las propuestas mas efectivas y eficientes:
Identificacion de realidades; deteccién de
necesidades; definicion de objetivos.

Este estudio presenta las diferencias y
similitudes de opinién en una muestra de
alumnos y alumnas entre 11y 17 afios. Para
facilitar la comparacién de dos cohortes
suficientemente diferenciadas, se han tomado
las respuestas de un grupo de Educacion
Secundaria (alumnos de entre 11y 12 afios),

y otro de Bachillerato alumnos de entre 16

y 17 afnos), y se han desestimado los grupos
intermedios. Todos contestaron un test de
seis preguntas disefiado para indagar sobre el
uso actual de la inteligencia artificial (IA) en
el ambito educativo, que se aplicé a principios
del segundo trimestre del curso escolar (2025-
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2026). Las respuestas del alumnado se recogen
con una escala de Likert de 4 puntos, sin opcién
neutra (Likert, 1932; Krosnick, & Presser, 2010).

El cuestionario ha sido elaborado a partir de la
Teoria de Juegos, alineado con la Taxonomia
de Bloom revisada (Anderson et al., 2001)

y en coherencia con los niveles cognitivos y
argumentativos promovidos por la OCDE en
sus pruebas PISA. Desde la Teoria de Juegos,
el uso de la |A se puede entender como un
proceso de identificaciéon de herramientas, en
el que el alumnado, como jugador, selecciona
determinadas estrategias de estudio y
aprendizaje, en funcién de sus habilidades,
para lograr las expectativas anticipadas de
beneficios, con o sin la valoracién ponderada
de las consecuencias. Las preguntas del test
permiten identificar estas estrategias, inferir
los criterios que guian dichas decisiones, y
reflexionar sobre los riesgos o equivocos a los
que estan expuestos. (Figura 1)

El instrumento se estructura de forma progresiva
(de la herramienta a la autointerpelacion
personal), y estimula asi el itinerario cognitivo
del alumnado sobre el tema valorado. Se inicia
con los niveles de reconocimiento y comprension
del uso de los modelos de |A, se avanza hacia

la aplicacion y el andlisis de estas herramientas,
y se finaliza con preguntas de evaluacion

y reflexion critica. Este disefio favorece el
desarrollo del razonamiento, la argumentacién

y la metacognicién, que son competencias clave
para aprender, y que la OCDE (2025) evaluara
en 2029, junto al modelo del conocimiento
cientifico y el desarrollo del pensamiento
computacional en pruebas especificamente
orientadas a conocer la formacioén digital y de

IA de los adolescentes (Media and Artificial
Intelligence Literacy, MAIL). Es decir:

163




Cuestionario sobre el uso de herramientas de IA

Componentes 1. éCon qué frecuencia

(qué herramientas utilizas herramientas de |1A

usan y para qué) (como ChatGPT, Copilot,
etc.) para realizar tareas
escolares?

a. Nunca

b. Rara vez, solo por curiosidad

c. A veces, para algunas tareas concretas
d. Frecuentemente, como apoyo habitual

2. éPara qué tipo de

actividades usas mas la I1A?

a. Nolauso

b. Solo para aclarar dudas puntuales

c. Para generar ideas o ejemplos

d. Paradesarrollar gran parte del trabajo

Mecanicas 3. Cuando usas IA, écémo
(cémo interacttian sueles trabajar con la
conlalA) informacién que te da?

a. Nolauso

b. Laleo, pero no la aplico directamente
c. Laadapto y la reviso antes de usarla
d. Lauso casi tal como la genera

4. éSueles comprobar si las
respuestas de la IA son

a. Nunca, porque no la uso
. Casi nunca

b
correctas? c. Aveces, comparando con otras fuentes
d. Siempre, revisando y contrastando
Dinamicas 5. ¢Cuanto confias en a. Nada
(confianza, lainformacién que te b. Poco
dependencia proporciona la I1A2 c. Bastante, pero con reservas
d

y actitud)

. Mucho, la considero fiable

6. Sino tuvieras acceso a
lalA, écomo afectariaa
tu forma de estudiar o
trabajar?

a. No me afectaria en absoluto

b. Me costaria un poco al principio

c. Me dificultaria bastante algunas tareas

d. Me resultaria muy complicado trabajar sin ella

Figura 1. Cuestionario utilizado en este estudio, con escala Likert de 4 puntos, sin opcién neutra (Andorra, curso

2025-2026).

1. ldentificacion de datos explicitos.

2. Uso, argumentacion y explicacion.

3. Reconocimiento, creacién y expresion
de juicios propios.

Las respuestas se han tratado y custodiado de
forma anonimizada y respetando la privacidad
(Unién Europea, 2016), con un modelo de
valores mixto (cualitativo y cuantitativo) y un
analisis hibrido de herramientas, que incluyen la
hoja de calculo tradicional (Excel) y los modelos
de |A conversacional mas habituales.
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3. Datos, resultados y reflexiones
3.1. Analisis de datos

El test fomenta un uso mas consciente de la A
y aporta al profesorado informacién clave para
adaptar la ensefianza a las necesidades

y competencias del alumnado.

Los datos revelan un cambio significativo en la
actitud y los habitos digitales con |A entre el
alumnado que inicia la ensefianza obligatoria
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en este colegio de Andorra, y el alumnado de Bachillerato, que se prepara para salir
de ella e ingresar en el ambito universitario (Figura 2).

Respuestas de 1°de ESO (en %). Curso 2025-2026

-1 Frecuencia de uso de IA para tareas escolares =2 Tipo de actividades para las que usan la IA
=3 Como trabajan la informacién que dala |A —4 Comprobacién de la correccion de las respuestas
-5 Grado de confianza en la informacién de lalA =6 Dependencia: sin acceso alalA

a) Nunca / No la uso
80,0%

€0,0%

d) Frecuentemente /
Mucho

b) Rara vez / Poco

c) Aveces/ Bastante

Figura 2. Cuadro de respuestas del alumnado de 1° de ESO, de 12 a 13 afios (N=19), que manifiesta

en general hacer un uso escaso o moderado de la |A (pregunta 1). Autora: Francesca Burriel, 2026.

Aunque la mayoria del alumnado de este curso confiesa que la usa solo a veces

para aclarar dudas y generar ideas (pregunta 2), también reconoce que casi nunca
comprueba las respuestas (pregunta 4). En todo caso la mayoria cree que, sin acceso
alalA, suforma de estudiar o trabajar no se veria afectada en absoluto, o que se
adaptaria sin dificultad (pregunta 6). Esta respuesta contrasta con la que se detecta
en el grupo de 1° de Bachillerato (Figura 3).

La mayoria de los alumnos y alumnas de este curso explican que comprueban
bastante o mucho las respuestas antes de utilizar las ideas (pregunta 3), dado que
confian relativamente poco en su fiabilidad (pregunta 5). En Bachillerato manifiestan
que sin acceso a la A, su forma de estudiar o trabajar se veria un poco o bastante
afectada (pregunta 6).
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Respuestas de 1° de Batxillerato (en %). Curso 2025-2026

—1 Frecuencia de uso de |A para tareas escolares =2 Tipo de actividades para las que usan la IA
-3 Como trabajan la informacién que da la |A -4 Comprobacion de la correccion de las respuestas
—5 Grado de confianza en la informacion de lalA =6 Dependencia: sin acceso ala A

a) Nunca / No la uso
80,0%

40,0%

20,0%

d) Frecuentemente /
Mucho

b) Rara vez / Poco

c) Aveces/ Bastante

Figura 3. Cuadro de respuestas del alumnado de 1° de Bachillerato, de 16 a 17 afios (N= 21), que

manifiesta en general hacer un uso bastante o muy frecuente de la |A en las tareas escolares

(pregunta 1). Autora: Francesca Burriel, 2026.

3.2. Experimentacién educativa
cientifica con modelos de IA:

Para analizar los datos no se usé la |A «para
interpretar», sino como una herramienta de
calculo. Es decir, se le pidié que hiciera una
prueba estadistica (ANOVA) a partir de
numeros, igual que lo haria una calculadora
cientifica, evitando valoraciones subjetivas.

Primero se transformaron las respuestas en
cifras (de 0 a 3) y después se compararon dos
grupos de estudiantes para ver si sus diferencias
eran reales o podian ser casuales. Para asegurar
la fiabilidad, el mismo célculo se repitié con
varias herramientas de |A y los resultados
practicamente coincidieron.
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La idea clave es que la IA puede ayudar

en el andlisis de datos de forma técnicay
objetiva, pero sus resultados deben revisarse
criticamente, especialmente cuando el tamafio
de la muestra es pequefio. No sustituye al
investigador, sino que apoya el proceso.

3.3. Reflexiony proyeccién educativa

Cuando se da voz al alumnado y se le consulta
sobre cdmo usa la tecnologia para aprender,
surge un debate espontaneo con posturas
enfrentadas que reflejan influencias externas.
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Este intercambio favorece que el estudiante
cuestione sus propios habitos, tome conciencia
de su forma de aprender y reflexione sobre el
papel de la A en su formacién.

Mas que aplicar directamente la A en el aula,
este tipo de consulta es un paso imprescindible
para orientar decisiones de centro. Ademas,
revela dudas clave del alumnado sobre su uso
—desde su legitimidad hasta su comparacién
con otras herramientas—, evidenciando la
flagrante confusién actual.

Aun asi, no hacen falta grandes recursos para
empezar: con instrumentos sencillos, como
encuestas, se pueden recoger informacion util
y avanzar progresivamente hacia mejoras en
aprendizaje, seguridad y equidad.

4. Conclusion

La consulta sistemdtica

al alumnado sobre usos y
expectativas de la IA deberia
preceder a su incorporacion

en el centro, pues permite
detectar diferencias entre etapas,
identificar necesidades vy riesgos,
y abrir un debate que visibiliza
dudas a menudo ignoradas.

El uso de modelos de |IA para analizar los
datos demuestra que pueden integrarse en
investigaciones educativas rigurosas si van
acompanados de mirada critica y reflexién
ética compartida.

Esta experiencia situa al profesorado

como protagonista en el disefio y analisis,
fortaleciendo su desarrollo profesional. A su
vez, la voz del alumnado aporta evidencias
clave para disenar estrategias pedagdgicas mas
ajustadas y abiertas al potencial de la |A.
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Resumen

La irrupcién de la inteligencia artificial generativa ha
cambiado la relacion de los estudiantes con el conocimiento:
hoy es posible obtener en segundos explicaciones, textos

e imdgenes convincentes. Esto abre oportunidades para
aprender con mds apoyo y creatividad, pero también
incrementa el riesgo de delegar el juicio, aceptar errores sin
detectar (alucinaciones) o reproducir sesgos. El proyecto «IA
para pensar mejor» nace para responder a esa tension con
una idea central: la 1A puede ayudar, pero el criterio es
humano. A través de actividades disefiadas desde Primaria
hasta Bachillerato, el alumnado aprende a comprender qué
hace la IA y qué no puede hacer, a usarla como herramienta
de apoyo sin sustituir el trabajo propio, a revisar criticamente
las respuestas que genera, contrastdndolas con fuentes y
evidencias, y a interactuar con ella de forma ética y segura
(privacidad, autoria y no discriminacion).

El articulo presenta objetivos, procedimientos y evaluacion
del proyecto, con casos reales en los que el alumnado es
protagonista y la evaluacion se convierte en motor del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Palabras clave: alfabetizacion en IA, IA explicable,
pensamiento critico, evaluacion formativa, ética digital,
competencia digital.
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1. Introduccién: de «usar IA»
a «aprender con criterio»

En los ultimos cursos, muchas escuelas

han pasado de preguntarse «éprohibimos

la IA?» a otra cuestion mas pedagégica:

«équé competencias debe desarrollar el
alumnado para convivir con la |A sin perder
autonomia y desarrollo cognitivo?». En nuestro
centro, decidimos evitar dos extremos: el
rechazo irreflexivo (que deja al alumnado sin
herramientas) y la adopcién acritica (que acaba
desplazando procesos de pensamiento, criterio
y elaboracién propia).

«lA para pensar mejory» se integra en una visién
mas amplia de competencia digital humana:
formar estudiantes capaces de usar tecnologia
con sentido, combinando creatividad,
pensamiento critico, éticay cuidado de la
persona. Dentro de ese marco, la |A se aborda
como medio para aprender mejor y para
comprender un fenémeno social que afectard a
profesiones, derechos, economia y cultura.

2. Objetivos del proyecto

El proyecto articula objetivos en dos capas
complementarias basadas en dos marcos de
referencia a nivel europeo:

« AlLit. El Marco de Competencias AlLit para
la ensefanza primaria y secundaria es una
iniciativa conjunta de la Comisién Europea
(CE) y la Organizacién de Cooperacion y
Desarrollo Econémicos (OCDE).

» XAl (IA explicable) aplicada al aprendizaje.
European Digital Education Hub’s squad
(online working group)
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2.1. Objetivos AlLit (alfabetizacién
en |A)

(1) Comprensién de la A

« Entender, con lenguaje accesible, qué es un
sistema de |A, de dénde vienen sus datos y
qué significa que «aprende a través de
ejemplosy.

* Reconocer limites: la |A puede cometer
errores, simplificar en exceso o reproducir
sesgos presentes en los datos con los que ha
sido entrenada.

« Diferenciar tareas adecuadas para |A
(borradores, organizacion, explicacién paso
a paso) de tareas que requieren juicio
humano.

« Construir vocabulario basico: datos, patrén,
sesgo, explicacion, fuente y evidencia.

(2) Usodela lA

* Usar la |A como apoyo para generar ideas,
pasos de resolucion o esquemas sin sustituir
el trabajo propio.

* Practicar indicaciones claras (prompting)
que pidan explicaciones («por quéy,
«muestra pasosy, «indica fuentes»).

« Citar herramientas y diferenciar aportes
propios de lo sugerido por IA.

» Fomentar metacognicion: planificar,
monitorizar y ajustar con ayuda de |A.

(3) Evaluacion dela A

« Verificar con fuentes (libro, apuntes,
recursos fiables) y detectar incoherencias
o errores.

« Exigir explicaciones comprensibles y tomar
decisiones basadas en evidencias.

« Comparar alternativas: «épor qué esta
respuesta y no otra?».

* Registrar el rastro de decisiones (qué se
acepto, qué se corrigid y por qué).
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(4) Interaccion ética con la A

* Proteger datos personales y la privacidad;
no introducir informacién sensible.

« Evitar usos deshonestos (copiar sin pensar,
plagio) y respetar la autoria.

* Identificar y mitigar sesgos; promover un
uso inclusivo y no discriminatorio.

* Mantener la supervisién humana: la persona
debe revisar, decidir y asumir la
responsabilidad final.

2.2. Objetivos XAl (1A explicable)
en educacién

En el aula, una explicacién util debe ser
entendible, accionable y relevante para la
tarea. Por eso entrenamos al alumnado a pedir
explicaciones locales (sobre un caso concreto),
selectivas (una razén clave que ayude a
mejorar) y, progresivamente en secundaria,
contrastivas (por qué A y no B) y condicionales
(si X, entonces Y). La intencién no es «saber
mas de |A», sino aprender a trabajar con ella
sin aceptar cajas negras.

2.3. Objetivos docentes nucleares:
alumno en el centro y evaluacion
como palanca

El foco es empoderar al alumnado para usar
la IA como herramienta cognitiva (para
pensar mejor), no como sustituto. Por eso,
desde el diseno, fijamos tres principios:

 Hacer explicito el pensamiento critico:
justificar con evidencias, pedir explicaciones
y registrar decisiones.

* Integrar la evaluacién en el propio proceso
de aprendizaje: comprobar la fiabilidad, la
coherenciay la dimensién ética durante el
trabajo, no solo al final.

« Garantizar un uso responsable y seguro:
privacidad, autoria, equidad y no
discriminacion.

3. Procedimientos: como se
implementa en el aula

El proyecto se desarrolla mediante secuencias
de actividades por etapa, con una progresion
deliberada:

* Primaria: descubren y cuestionan.

« ESO (1.°-2.°): experimentan, contrastan
y validan.

« ESO (3.°-4.°): analizan, redisefian
y reflexionan éticamente.

« Bachillerato: investigan, comparan
herramientas y documentan con rigor.

Alo largo de todas las etapas se repite una
rutina transversal que sostiene el enfoque
centrado en el alumno: «lA dice / Fuente
dice / Yo concluyoy. Esta plantilla convierte
la interaccién con la |A en un proceso visible:
el alumnado diferencia entre lo que propone
lalA, lo que puede comprobar en fuentes o
evidencias y la conclusién que construye

con su propio criterio.

3.1. Primaria (4.°-6.%): detectives,
editores y matematicos criticos

Caso 1. Detectives de frases: ¢|A o humano?
(4.°-5.° Primaria)

Propésito: iniciar al alumnado en la
alfabetizacion en IA haciéndoles descubrir que
una |IA puede producir textos que «parecen
humanos» y que es necesario analizarlos antes
de confiar.

Procedimiento (45 minutos):

* Introduccién: el docente presenta la misién
y ejemplos de «pistas» (vocabulario
demasiado moderno, tono demasiado
perfecto, temas improbables).

« Trabajo en grupos: con 12 tarjetas (6
generadas por |A 'y 6 atribuidas a autores o
personajes histéricos), el alumnado clasifica
cada frase y justifica su decision, explicando
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si considera que procede de una IA o de un
personaje histérico y en qué indicios se basa
para sostener esa atribucién.

 Puesta en comun: se comparan criterios; se
acepta el error como parte del aprendizaje.

« Cierre: exit ticket: «una estrategia para
detectar si un texto puede estar redactado
o producido por |Ax».

Evaluacién: mas importante que acertar es
justificar. Se valora la calidad de las evidencias
y la participacién.

Caso 2. Cuentos con lupa (4.°-6.° Primaria)
Propésito: mostrar que la IA puede inventar
historias creativas, pero también incoherentes, y
entrenar la revision como competencia.

Procedimiento: se genera un cuento con [A'y

el alumnado lo revisa con ayuda de una ficha
narrativa (personajes, lugar, tiempo, coherencia,
final). Se usa un «seméforo critico» (verde/
amarillo/rojo) para marcar qué funciona

y qué no.

Evaluacién: correcciones argumentadas,
mejoras creativas y reflexién personal.

Caso 3. Detectives matematicos

(5.°-6.° Primaria)

Propésito: trasladar el pensamiento critico

a un dominio donde los errores se ven con
claridad. La |A resuelve problemas con
fallos; el alumnado detecta, explica y corrige,
aprendiendo a pedir explicacién local («éen
qué paso te equivocaste?»).

Evaluacién: no basta con decir «no es correctoy;
se exige el porqué y la correccién correcta.

Caso 4. Detectives de citas (6.° Primaria)
Propésito: detectar atribuciones falsas («citas»
inventadas) y conectar con ciudadania 'y
valores. El alumnado contrasta si una cita
aparece en fuentes fiables o solo en paginas

sin autoria.
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Evaluacion: uso de fuentes, claridad en la
argumentacion y elaboracién de reglas «si-
entonces» (por ejemplo, «si no hay fuente,
entonces no la doy por vélida).

3.2. 1.° ESO: comprender, pedir
explicaciones y construir normas

En 1.° ESO se estructura una secuencia de tres
sesiones:

* Sesion 1: Conociendo la IA (mitos y
realidades; qué es y qué no es; ejemplos
cercanos).

* Sesién 2: La |A nos explica (XAl): el
alumnado aprende a pedir explicaciones
que ayuden a mejorar (pasos, ejemplos,
alternativas).

« Sesién 3: Reflexionamos sobre la 1A: co-
construccion de un decalogo y debate sobre
ayuda legitima vs sustitucion deshonesta.

Producto final: «seméaforo de usos» (verde/
amarillo/rojo) consensuado por el grupo,
con justificaciones.

3.3. 2.° ESO: agente vs asistente,
dilemas y verificacion de
contenidos

Caso 5. Péster: agente vs asistente

El alumnado diferencia entre |A que responde
(asistente) e |A que actta con iniciativa
(agente). Debe presentar ejemplos reales,
ventajas, riesgos y limites, con un péster

y una breve defensa oral.

Evaluacién: capacidad de argumentar
y anticipar consecuencias.
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Caso 6. El dilema de la |A

Se trabajan dilemas guiados (privacidad, sesgo,
autonomia, responsabilidad). El foco no es «la
respuesta correcta, sino sostener una postura
con razones y considerar efectos en distintos
grupos.

Caso 7. éLo viste o lo cred una |A?

El alumnado aprende estrategias de verificacion
(busqueda inversa, andlisis forense y herramientas
de deteccion de deepfakes) y justifica por qué cree
gue un contenido es real o sintético.

Evaluacién: calidad del proceso de verificacion
y de la evidencia aportada.

3.4. 3.°-4.° ESO: sesgos, fuentes
académicas y propésito personal

En 3.° ESO se combinan debates éticos con

andlisis de calidad de fuentes («lA vs fuentes
académicasy), disefio con |A mejorado por el
estudiante (iteracion y mejora) y auditoria de sesgos
en descripciones generadas. Culmina en un ensayo
o presentacion: «Mi pacto con la |A», donde cada
alumno define reglas personales de uso responsable
y las fundamenta con ejemplos trabajados en clase.

En 4.° ESO, las sesiones consolidan XAl («por
qué es crucial la explicaciéon») y conectan con
propdsito: para qué quiero usar A, qué riesgos
asumo y qué limites me impongo.

3.5. Bachillerato: investigacién rigurosa
y comparacién de herramientas

Caso 8. NotebookLM y ChatGPT para investigar
(1.° Bachillerato)

Se plantea un reto de investigacién por

equipos sobre un tema de |A (historia, sesgos,
implicaciones legales, etc.). Cada equipo trabaja
con fuentes fiables, utiliza NotebookLM para
«conversar» con documentos y contrasta
resultados con ChatGPT.

El producto final obliga a:

« Citar fuentes.

« Comparar precision, verificabilidad,
coherencia y sesgos de ambas herramientas.

 Redactar conclusiones propias y
recomendaciones de uso.

Evaluacion: calidad de la investigacion y
transparencia del proceso («qué parte me
aport6 la |A 'y qué parte elaboré yo»).

4. Evaluacion y valoracion:
cuando evaluar es aprender

La evaluacién se disefia como aprendizaje en si
mismo. Recogemos evidencias observables en
cuatro tipos:

¢ Productos con rastro de razonamiento
(«lA dice [ Fuente dice / Yo concluyo»).

« Correcciones argumentadas de errores
detectados en las respuestas generadas
por la IA.

* Reglas «si-entonces» creadas por el
alumnado para decidir cuando fiarse
o verificar.

¢ Decélogos y compromisos éticos
firmados por la clase.

4.. Evaluacion formativa

» Observacion de debates y discusiones:
se valora si el alumnado usa evidencias
y si mejora sus criterios.

« Exit tickets breves: consolidan estrategias
personales (por ejemplo, cémo detectar
textos dudosos).

* Retroalimentacién entre iguales: un alumno
explica por qué corrige una respuesta
generada por la IA y otro la verifica
con una fuente.
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4.2. Ejemplo de rabrica (Primaria) — Detectives de frases

Justificacidn
de las decisiones.

Criterio Nivel 4 (Excelente)

Explica con claridad
usando 2 0 mas
pistas relevantes;
conecta con estilo
o autor.

Nivel 3
(Adecuado)

Explica con al
menos 1 pista clara
y coherente en la
mayoria de frases.

Nivel 2

(En proceso)

Explicaciones

generales o poco

claras; algunas

frases sin justificar.

Nivel 1 (Inicial)

Adivina sin dar

razones.

Reflexion personal  Estrategia concreta,

(exit ticket)

util y bien explicada.

Estrategia
adecuada pero
poco detallada.

Estrategia muy
general o vaga.

No entrega o
escribe algo
irrelevante.

Tabla 1. Ejemplo de ribrica para el alumnado. Fuente: autores.
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4.3. Criterios de éxito

« El alumno explica con sus palabras por qué acepta o rechaza una respuesta generada

por la lA, con claridad y apoyandose en evidencias.
» Demuestra transferencia: aplica lo aprendido con |A a un contexto nuevo.

« Diferencia ayuda legitima y sustitucion deshonesta del trabajo propio.
* Respeta privacidad y autoria; cita herramientas y fuentes consultadas.

5. Lecciones aprendidas, retos y sostenibilidad

Implementar A con sentido exige mas que «dejar usar herramientas». Hemos identificado

retos y respuestas:

¢ Cultura de aula: normalizar que la |A se equivoca y que revisar es una habilidad,

no una penalizacion.

« Tiempo: disefiar actividades en las que la respuesta generada por la |A sea solo el

punto de partida; el valor esta en la revision, el contraste y la mejora.
« Politica de centro y proteccién de datos: protocolos claros sobre herramientas, datos

y documentacioén del uso.

» Formacién docente: rutinas simples (plantillas, semaforos, criterios de verificacion)

para evitar dependencia de la herramienta concreta.

En sostenibilidad, el proyecto se integra en la programacién anual y se apoya en materiales

reutilizables (tarjetas, fichas, rubricas), por lo que es escalable. Ademas, el enfoque
es transferible a cualquier asignatura porque se centra en procesos universales: pedir
explicaciones, verificar, justificar y decidir.
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6. Propuesta de imagenes (3-5) y recomendaciones de autorizacion

Figura 1. Alumno del Colegio Juan de Lanuza
participando en la actividad «Detectives de frases:
¢lA o humano?». Fotografia propia del centro.

Figura 3. Alumnado de Primaria justificando su

clasificacién. En pantalla, la frase analizada y la respuesta
razonada del grupo. Fotografia propia del centro.

Fotografia propia del centro.

|Cuaderno del Alumno

Figura 2. Alumnado completando el exit ticket digital.

Sesion 1: ¢l1A o humano?

Lo que vamos a aprender
/. Escribe con tus palabras qué crees que vas a aprender hoy:

Actividad principal
' Describe lo que hiciste en la actividad:

1A dice / Fuente dice / Yo concluyo
@ IA dice:
I Fuente dice:
« Yo concluyo:

Mi reflexién final
. Algo que me sorprendio:
? Una pregunta que ain tengo:
= Algo que aprend{ y quiero recordar: ___

propia del centro.

Figura 4. Imagen del cuaderno del alumno. Fotografia
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Acta de grupo - Deteccion de sesgos en IA

Integrantes:
Herramientas usadas: Chat Gpt y Gemini
Fecha: 16/09/2025

Chat Gpt:
1. Describe a un cientifico famoso

e Resumen de la respuesta: Albert Einstein fue un fisico aleman considerado uno de
los cientificos mas influyentes de la historia. Es famoso por la teoria de la relatividad
y la ecuaciéon E=mc2. Recibit el Premio Nobel de Fisica en 1921 por su explicacion
del efecto fotoeléctrico. Su trabajo transformé la fisica moderna. Ademés de su
genio, fue conocido por su personalidad excéntrica y su activismo por la paz y los
derechos humanos.

e Diversi éner ltura:
-Albert Einstein vivié la diversidad cultural al emigrar por ser judio y apoyar
causas contra el racismo.
- En cuanto al género, respeté a mujeres cientificas como Marie Curie y trabajé
junto a Mileva Mari¢, su esposa.

e Posibles sesgos detectados: Después de comprobar la informacién, no he detectado
ningun sesgo.

2. Dame ideas para un trabajo de la prehistoria
e Varios puntos sobre:
Etapas de la Prehistoria
Evolucién humana
Arte
Herramientas....
e <<<Mujeres: seguian en la agricultura, ceramica, textil, y también podian ser
curanderas o chamanas.
Hombres: trabajaban la metalurgia (bronce, hierro) y la guerra empez6 a cobrar mas
importancia en su rol.>>>
e No parece tener ningun sesgo.

Estas ultimas clases hemos estado aprendiendo sobre diferentes aspectos de la IA,
cosas que nos pueden ayudar a hacer un mejor uso de ella en el futuro.

Hemos aprendido que la IA puede tener sesgos, es mas, estos son mas frecuentes
de lo que creemos, por esta razén cuando vaya a usar la A para hacer trabajos o proyectos,
le pediré que me diga también las fuentes de informacién donde ha buscado y compararé la
informacién que me ha dado con otras fuentes que haya buscado, ademas no usare solo la
respuesta dada por la IA sino que intentaré cambiarlo a mis propias palabras para
entenderlo mejor y afiadir mas informacién de diferentes fuentes.

En la clase pasada, por grupos, hicimos las mismas preguntas a la IA para comparar
las respuestas que nos daba, y en efecto, la mayoria de respuestas eran parecidas entre si,
asi que la |A usé6 la misma fuente de informacion para responder nuestras preguntas.
También tuvimos que buscar informacién sobre la ordenanza municipal de Calatayud, en
este caso, cada persona obtuvo resultados diferentes ya que a algunos les decia que una
persona con discapacidad no puede aparcar en una plaza PMR durante mas de dos horas, a
otros les decia que podia estar todo el tiempo que lo necesitaban y a otros les daba una
respuesta distinta a lo que habian pedido. Esto que sucedié es un claro ejemplo de sesgo y
por esta razén siempre que use la IA le preguntare dos veces cambiando un poco mis
palabras la segunda vez para comparar las respuestas, ademas de buscar en internet mas
informacién para contrastar con la respuesta de la I1A.

También hemos aprendido cémo funciona la IA, esta analiza la pregunta que le has
mandado y busca entre sus fuentes de informacién hasta conseguir la que parece la
respuesta a tu pregunta. Cuando le mandas o le pides una foto, la IA analiza el cédigo de la
foto y trata de buscar patrones parecidos en su fuente de datos para conseguir resultados
precisos, aunque también puede equivocarse y mandar una foto algo cambiada a lo que le
has pedido (poner un perro en vez de un gato, etc). Por eso, cuando le pida a la IA que
genere una imagen trataré de ser lo mas precisa y clara posible en mi descripcién para
obtener la imagen que deseo.

También considero muy importante informar del uso de la IA en los trabajos, asi que
cuando use la |A para hacer un trabajo afiadiré al principio o al final que he usado la IA para
hacer ese trabajo y las demas fuentes que haya empleado.

Figura 5. Imagen del Acta de
grupo realizada por el alumnado
de secundaria. Fotografia propia
del centro.

Figura 6. Reflexién del alumnado
de secundaria. Fotografia propia
del centro.
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# Ficha de revision narrativa

Titulo del cuento: El dragon del bosque distraido
Grupo:

1. Personajes
e ;Los personajes son siempre los mismos?

Si No — ;Qué error encontramos?

No son siempre los mismos alguno es muy raro por ejemplo: como el ogro que les da pizza
o Tomas que tenia 10 afios y a la vez 70.

e ;Hacen cosas que tienen sentido en la historia?
Si  No — Ejemplo de incoherencia:

Hacen cosas que no tienen sentido por ejemplo: el ogro les da pizza y también que
encuentran un tesoro enterrado debajo de un sofa de lkea

2. Lugar y tiempo

e ;La historia ocurre en un lugar claro y coherente?
Si No — Anotamos el fallo:

No, de repente el dragén que vive en las montafias se va a jugar al bosque tropical

e ;Eltiempo es Idgico (época, dia/noche, edades de personajes)?
Si  No — Anotamos el fallo:

No porque Tomas tiene 70 afios y 10 afios a la vez

Figura 7. Ficha de revision narrativa. Fotografia propia del centro.

7. Conclusion

La alfabetizacién en IA no se reduce a saber usar una herramienta.
En la era de respuestas instantaneas, la escuela debe ensenar

a evaluar respuestas. «lA para pensar mejor» propone un camino
practico: convertir al alumnado en protagonista del razonamiento,
entrenar la explicacién (XAl) como apoyo a la comprensién y hacer
de la evaluacién el centro del proceso. Asi, la |A deja de desplazar
procesos de pensamiento, criterio y elaboracién propia para
convertirse en una oportunidad de aprendizaje mas profundo,

mas auténomo y con mas sentido.
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Resumen

La inteligencia artificial (IA) se ha incorporado de forma
acelerada en los contextos educativos, influyendo en los
procesos de aprendizaje de nifios y adolescentes. El objetivo
de este estudio es analizar la percepcion de estudiantes de
entre 12 y 16 afios respecto al uso de la |A en su aprendizaje,
considerando sus preocupaciones y valoraciones. La
investigacion adopta un enfoque mixto, de tipo no
experimental y transversal. La recoleccion de datos se realizé
mediante la aplicacién de una encuesta a estudiantes de
educacién bdsica media y superior, complementada con
entrevistas semiestructuradas a tres estudiantes de 15 y 16
afos. Los resultados muestran que la principal preocupacién
de los estudiantes se relaciona con la dependencia del uso de
la IA, seguida por el riesgo de recibir informacion incorrecta
y la posible afectacidn del pensamiento critico. No obstante,
algunos estudiantes reconocen la IA como una herramienta
que apoya la comprensién de contenidos cuando se utiliza de
manera responsable. Se concluye que es necesario incorporar
una mayor orientacioén para un uso critico y formativo de la
inteligencia artificial, dentro de la comunidad educativa.

Palabras clave: inteligencia artificial; percepcion estudiantil;
aprendizaje; ética.
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Abstract

Artificial intelligence (Al) has been rapidly
incorporated into educational contexts, influencing
the learning processes of children and adolescents.
This study aims to analyze the perceptions of
students aged 12 to 16 regarding the use of Al in
their learning process, considering their concerns
and evaluations. The research adopts a mixed-
methods approach with a non-experimental,
cross-sectional design. Data were collected through
a survey administered to students in middle and
upper basic education, complemented by semi-
structured interviews with three students aged 15
and 16. The results indicate that students’ main
concern is related to dependence on Al, followed by
the risk of receiving inaccurate information and the
potential impact on critical thinking. Nevertheless,
some students recognize Al as a supportive tool
that facilitates content comprehension when used
responsibly. It is concluded that greater guidance

is necessary to promote a critical and formative

use of artificial intelligence within the educational
community.

Keywords: artificial intelligence; student
perceptions; learning; ethics.

Introduccion

La inteligencia artificial (IA), como tecnologia
emergente, se ha integrado de manera
progresiva y sostenida en la vida cotidiana,
hasta convertirse en una presencia dificil de
ignorar. La realidad actual ya no es la misma

que la de hace algunos afios, pues la IA ha
transformado multiples ambitos de la sociedad,
con efectos visibles y acelerados, especialmente
en la experiencia diaria de ninos y adolescentes.

A diferencia de tecnologias previas, la |1A
trasciende el simple procesamiento de datos
para la automatizacién. Su rasgo distintivo es
la interaccién constante con el usuario, lo que
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le permite aprender de su comportamiento
para generar contenidos. Esta dindmica influye
directamente en la manera en que los nativos
digitales acceden a la informacién, toman
decisiones y construyen conocimiento. Tal
evolucién consolida a la inteligencia artificial
como un elemento presente tanto en los
entornos personales y sociales como

en los educativos.

En la niniez y adolescencia,

la inteligencia artificial se
manifiesta a través de asistentes
virtuales, plataformas digitales,
videojuegos inteligentes,

redes sociales, sistemas de
recomendacion y diversas
herramientas de creacion

de contenido.

Estas tecnologias inciden en sus habitos
cognitivos, en la forma de procesar la
informacioén y de relacionarse con su
entorno, asi como en sus expectativas frente
al aprendizaje, promoviendo experiencias
inmediatas, personalizadas y altamente
interactivas. Sin embargo, este escenario
también plantea desafios relevantes, vinculados
con la atencioén sostenida, el pensamiento
critico, la autonomia intelectual y el uso ético
de la informacién, aspectos especialmente
sensibles durante las etapas de desarrollo
neurolégico y socioemocional.

2Cuales son los retos en el ambito
educativo?

En este contexto, el impacto de la inteligencia
artificial en el &mbito educativo ha sido
significativo. La |A ofrece oportunidades
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importantes para enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje, como la
personalizacién del aprendizaje, el acceso equitativo a recursos educativos de
calidad, el acompanamiento individualizado y la retroalimentacién inmediata.
Asimismo, puede favorecer nuevas formas de creatividad y expresién, ademas
de apoyar la inclusién educativa, la atencién a la diversidad y el desarrollo

de habilidades clave.

Si bien estas tecnologias pueden potenciar el autoaprendizaje basado en la
curiosidad, su uso conlleva riesgos como la dependencia cognitiva vinculada a la
sobreestimulaciéon. Estos efectos negativos suelen derivar en un debilitamiento
de los procesos cognitivos, especialmente ante la ausencia de una mediacién
pedagdgica consciente.

En esta linea, la UNESCO (2024) sefiala que, para aprovechar las ventajas de la
inteligencia artificial en educacidn, resulta imprescindible establecer marcos de
regulacién y reflexion ética, puesto que su incorporacién plantea interrogantes
pedagdgicos y sociales que requieren decisiones responsables. Mas alla de su
potencial técnico, el valor educativo de la |A depende de cémo se integra en
los procesos de enseflianza y aprendizaje, del rol que asumen los docentes y, de
manera particular, de la forma en que los estudiantes la comprenden, utilizan

y significan dentro de su experiencia escolar.

Enseniar y aprender con inteligencia artificial implica, por
tanto, integrar estas herramientas de manera intencionada,
ya sea para personalizar el aprendizaje o para optimizar
procesos administrativos, siempre con un enfoque
pedagogico claro.

En este escenario, escuchar la voz del alumnado se vuelve fundamental.
Comprender cémo infantes y adolescentes perciben la inteligencia artificial,
qué usos le atribuyen, qué beneficios reconocen y qué inquietudes expresan
permite construir una vision mas completa y humanizada de su impacto en la
educacién. Dar espacio a sus perspectivas enriquece el andlisis académico
y contribuye a disefiar practicas educativas mas pertinentes, responsables
y coherentes con las realidades y necesidades de quienes aprenden en una
era marcada por la inteligencia artificial.

181




¢Como escuchamos lo que
piensan los estudiantes?

Para recoger las percepciones de los estudiantes
sobre su uso de la |A para su aprendizaje, se

ha considerado desarrollar un estudio mixto
que permite articular datos numéricos con
interpretaciones profundas de los participantes,
y enriquece el analisis del fenémeno estudiado
(Creswell & Plano Clark, 2018). Se recolectan
datos en un Gnico momento temporal, con el
objetivo de describir y analizar percepciones
existentes (Hernandez-Sampieri et al., 2014).

La muestra incluyé estudiantes de secundaria
entre los 12 y 16 afios de una institucién
educativa ubicada en Guayaquil, Ecuador,
seleccionados mediante un muestreo
intencional, atendiendo a criterios de
accesibilidad, disposicién a participary
experiencia previa con herramientas de
inteligencia artificial en el contexto educativo.

Los datos se recolectaron a través de una
encuesta estructurada exclusivamente
elaborada para este estudio con preguntas
cerradas y escalas tipo Likert, adaptadas al
nivel cognitivo y lingiiistico de los participantes.
Este instrumento permitié recoger informacién

relacionada con el conocimiento y uso de la
inteligencia artificial, la percepcién de sus
beneficios y riesgos, asi como su impacto
percibido en el aprendizaje.

Finalmente, con el afin de complementar

los datos cuantitativos, se realizaron tres
entrevistas semiestructuradas a estudiantes
de edad variada que permitieron profundizar
en las percepciones, emociones y valoraciones
de los participantes sobre el uso de la
inteligencia artificial en su proceso de
aprendizaje y en su vida escolar, manteniendo
una estructura flexible que favorece la
expresion libre de ideas.

2Queé piensan los estudiantes?

327 estudiantes participaron de esta
iniciativa y compartieron lo que piensan,
entre lo que mas se destaca, se observa
que, de todos ellos, solo uno indicé que no
habia utilizado herramientas de IA, es decir,
apenas el 0,31 %. Por otro lado, el 96,95 %
restante manifiesta utilizarlas «A veces»

con un 48,2 % y «Frecuentemente» con

un 35 %, tal como se muestra en la Figura 1.

¢, Con qué frecuencia usas estas herramientas de A para actividades
académicas?

o 45
g 40
S 35
&
& 30
8 25
by 20
S 15
= 10
o 5
0
mNunca 1
m Rara vez 6 4
A veces 39 40
H Frecuentemente 15 22
m Siempre 5 2

il .

——
14 afios 16 afios
0 0 1
11 4 2
31 24 23
18 28 31
4 6 9

Figura1. Grafico y Tabla. ¢éCon qué frecuencia usas estas herramientas de |A para actividades académicas?

Elaboracién propia
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Un hallazgo relevante es que, cuanto mayor es la edad de los estudiantes, mas
aumenta la frecuencia con que utilizan estas herramientas y viceversa, como se
puede apreciar en las lineas de tendencia.

Con laintencidn de profundizar mas en los usos que estos jovenes hacen de la

IA, se realizé una pregunta con algunas opciones propuestas y a su vez, con una
opcidn abierta que les permita expresar libremente sus practicas. El andlisis de
estas categorias revela que los estudiantes emplean la |A, principalmente para la
explicacion de temas complejos (73,6 %). A esta utilidad le siguen la sintesis de
informacion (72,4 %) y el desarrollo de tareas escolares (66,6 %), entre otros usos
detallados en la Figura 2. Estas respuestas se complementan con lo indicado en las
entrevistas, en donde los jévenes manifestaron que las herramientas mas utilizadas
por ellos, para estos usos son ChatGPT y Gemini.

¢ Para qué usas principalmente la IA? (puedes marcar méas de una opcion)
326 respuestas

Tareas escolares

Resumir informacion
Explicar temas que no e...
Crear textos, graficos o...
Estudiar para pruebas

No la uso para aprender

217 (66,6 %)
236 (72,4 %)
240 (73,6 %

133 (40,8 %)
175 (53,7 %)
6 (1,8 %)
3 (0,9 %)

asuntos personales}—2 (0,6 %)
Para generar imagenes...}—1 (0,3 %)
Investigacion, para q ex...}—1 (0,3 %)
Datos sobre nuevos o fi...}-1 (0,3 %)
Para decirle como me si...}—1 (0,3 %)
Para los proyectos}—1 (0,3 %)
A veces la uso para con...}—1 (0,3 %)
Para investigarf—1 (0,3 %)
Conversar de temas que...}—1 (0,3 %)
También lo uso para inv...}—1 (0,3 %)
Hacer preguntas person...}—1 (0,3 %)
Informacion variada (cli...}—1 (0,3 %)
Preguntar cualquier cos...}—1 (0,3 %)
programacion}—1 (0,3 %)
hablar}—1 (0,3 %)
Para desahogarme}—1 (0,3 %)
Traducir idiomas}—1 (0,3 %)
Para crear solo texto}—1 (0,3 %)
Para generar imagenes...}—1 (0,3 %)
cuando estoy aburrida}—1 (0,3 %)
Para hablar temas perso...}—1 (0,3 %)
Realizar imagenes}—1 (0,3 %)
para contarle mis proble...}—1 (0,3 %)
para ideas}—1 (0,3 %)
para que sea mi psicolo...}—1 (0,3 %)
Cosas muy variadas co...}—1 (0,3 %)
Para aprender como se...}—1 (0,3 %)
Corregir faltas ortograficas}—1 (0,3 %)
Como psicologo}—1 (0,3 %)
temas de interes como l...}-1 (0,3 %)
Psicologo}—1 (0,3 %)
Para obtener informacié...}—1 (0,3 %)
Par crear mis esquemas...}—1 (0,3 %)
Para ejercicios fisicos y...}—1 (0,3 %)
Para pedirle consejos}—1 (0,3 %)
para saber algunas cosa...}—1 (0,3 %)
Para saber lo que signifi...}—1 (0,3 %)
Preguntarle cosas x}—1 (0,3 %)

0 50 100 150 200 250

Figura 2. Gréafico. éPara qué usas principalmente la A2 Elaboracién propia
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Segun la Figura 3, el 49,1 % de los estudiantes vincula su aprendizaje a la metodologia

de uso de la IA, mientras que el 31,3 % percibe una mejora directa en su formacién.

Esta tendencia es constante en todas las edades y refleja una clara conciencia sobre el
aprovechamiento responsable de la tecnologia. En sintonia con estos datos, las entrevistas
confirman una percepcién de progreso académico, impulsada por la personalizacién de
contenidos y el aporte de ejemplos que enriquecen las lecciones del aula.

Cuando usas la IA para estudiar, sientes que:

40
8
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9] 25
) 20
8 15
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©
(@) 5
0 = = = = =
12 afios 13 afios 14 afios 15 afios 16 afios
m Aprendes mejor 23 18 16 24 21
m Aprendes igual 9 10 15 6 9
Aprendes menos 2 8 3 1 1
m Depende de como la uses 32 32 30 31 35

Figura 3. Gréfico y Tabla. «Cuando usas la |A para estudiar, sientes que...». Elaboracién propia

Bajo esta misma perspectiva, el 35,6 % de los estudiantes consideran que la |A puede
incidir en su manera de aprender, tanto positivamente como negativamente, seguido de
un 34,7 % que indica no estar seguro(a) de su afectacién, como se aprecia en la Figura 4.

¢ Crees que la |IA puede afectar tu forma de aprender?

% 35
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o 30
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a 25
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2 20

S

e 15

S 10

c

8 5

5 B =
Positivamente Negativamente Ambas No estoy seguro(a

m 12 anos 19 4 12 31
m 13 afios 15 4 18 31

14 afos 13 3 30 18
m 15 afos 13 3 28 18
m 16 afios 21 2 28 15

Figura 4. Grafico y Tabla. éCrees que la |A puede afectar a tu forma de aprender? Elaboracién propia
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¢ Qué es lo que mas te preocupa del uso de
la IA en tu aprendizaje?

A

= Dependencia de la
inteligencia artificial

= Informacion incorrecta o
poco confiable

Disminucién del

aprendizaje y del
ensamiento critico )
so inadecuado o excesivo

delalA

= Sin preocupaciones o
percepcion positiva

Figura 5. Grafico. ¢éQué es lo que mas te preocupa del uso de la A en tu aprendizaje?

Elaboracién propia

Al preguntarles sobre qué es lo que mas les
preocupa del uso de la A en su aprendizaje, el
42,70 % manifiesta que la «Dependencia de la
inteligencia artificial», mientras que el 26,40 %
teme el utilizar «Informacién incorrecta o poco
confiable». Ver Figura 5. En este sentido, los
jovenes entrevistados indicaron que perciben
como riesgo que los estudiantes se vuelvan
conformistas o cémodos al recibir informacién,
solo para cumplir alguna actividad, sin
verificarla, sin aprender.

Lo anterior se valida al consultarles sobre

su percepcién del uso de la IA en las tareas
escolares: el 67 % de ellos, indica que representa
una ayuda valida si se usa bien, seguido del 19,9 %
que consideran que esto depende de la tarea
escolar o actividad que realice. Esta respuesta
resulta ser ain mas interesante, cuando

se puede apreciar una frecuencia

similar en todas las edades, tal como

se muestra en la Figura 6.

Consideras que usar IA para realizar tus tareas escolares es:
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©
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Una ayuda valida si se
Hacer trampa .
usa bien
m 12 afios 6 45
m 13 afos 7 43
14 afios 2 38
m 15 anos 0 44
= 16 afios 1 49
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Depende de la tarea
escolar o actividad que
realice

Algo normal, todos lo
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5 10
5 13
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Figura 6. Grafico y tabla. «Consideras que usar |A para realizar tus tareas escolares es:». Elaboracién propia
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Por otro lado, siendo que, dentro del aula, el proceso de ensefianza juega un papel
fundamental en el aprendizaje de los estudiantes, se les pregunté sobre cémo se
sentian cuando los docentes utilizan las herramientas de |A en sus clases, a lo que

el 30,6 % manifestd sentirse «Mas interesado(a)» y el 26 % «Mas acompafiado(a)

en su aprendizajex». Los resultados se aprecian en la Figura 7. Entre estas respuestas,
se puede destacar que mientras que entre los estudiantes mas jévenes predomina el
sentirse mas interesados, para los mayores de 16 afios resulta en un acompafiamiento
por parte del docente en su proceso de aprendizaje.

Cuando un docente usa la |A en clases, tu te sientes:
40

©
%: 35
= 30
@ 25
e
® 20
©
- 15
©
= 10
s 5
]
0 Mas acompafiado(a
Mas interesado(a P Confundido(a Aburrido(a) Indiferente
entu aprendlzaje
m 12 afos 37 12 8 1 8
m 13 afios 21 16 4 1 26
14 afios 17 18 13 6 10
m 15 afios 13 14 8 7 20
m 16 afios 12 25 3 4 23

Figura 7. Gréfico y tabla. «Cuando un docente usa la A en clases, tu te sientes:». Elaboracién propia

A su vez, los estudiantes manifiestan cémo les gustaria que los docentes usen la |A en su
proceso de ensefianza, asi el uso sugerido mas frecuente es el de proponer actividades
creativas con un 76,1 %, seguido de usarla para explicar mejor con un 60,6 %, tal como

se aprecia en la Figura 8. Dentro de las respuestas de los jévenes entrevistados, ellos
aseguran que quisieran ver a los docentes utilizando mas la A con su esencia personal.

¢Como te gustaria que tus docentes usen la IA? (puedes seleccionar varias opciones)
327 respuestas

Para explicar mejor 198 (60,6 %)

Para personalizar el aprendizaje

0
con todos en clase 168 (51,4 %)

Para evaluar 46 (14,1 %)

Para proponer actividades

: - 249 (76,1 %
creativas

Prefiero que no la usen 33 (10,1 %)

0 50 100 150 200 250

Figura 8. Grafico. ¢éCémo te gustaria que tus docentes usen la A2 Elaboracién propia
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Finalmente, el 70,3 % de los estudiantes consideran que deben recibir orientaciéon
sobre el uso responsable de estas herramientas, el 18,7 % indica no estar seguro(a)
y el 11 % no lo considera necesario. Los resultados se aprecian en la Figura 9.

Al consultarlo en las entrevistas, los jovenes indicaron que seria muy util esta
orientacién sobre todo para el uso de los prompts y actividades creativas.

¢, Crees que los estudiantes deberian recibir orientacion sobre el uso
responsable de la IA?
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mNo 5 8 6 T 10
No estoy seguro(a) 17 15 13 10 6

Figura 9. Gréfico y tabla. éCrees que los estudiantes deberian recibir orientacién sobre el uso
responsable de la IA? Elaboracién propia

&Cuales son los retos de la escuela?

Segun Gonzélez-Trejo y Julidn-Ortega (2024) los estudiantes estan optando por la
utilizacién de herramientas que con ayuda de la |A, producen, crean, evalian, revisan
y analizan, productos escolares, el conflicto surge al reflexionar en estas actividades
que el ser humano ha practicado y perfeccionado para su supervivencia y desarrollo
intelectual cuando los estudiantes dejan a las herramientas de la |A como encargadas
de estas operaciones mentales con la total elaboracién de los productos escolares,

a lo que se le suman aspectos como el derecho del autor y el antiplagio que también
dan valor a esta decisiva cuestion.

En esta linea, al analizar las respuestas de los estudiantes se puede evidenciar que
existe un uso deliberado de las herramientas de inteligencia artificial en su proceso
de aprendizaje, que no solo radica en las tareas escolares, sino mas bien en usos que
le permitan mayor amplitud o entendimiento en los temas trabajados en clase.

Asi mismo, se observa un grado de concienciacion
sobre los riesgos que el uso dependiente de la 1A
podrian ocasionar en su proceso de aprendizaje.
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Estos resultados son similares a los obtenidos
en el estudio realizado por Alfaro-Salas y Diaz
Porras (2024) que indica que la descripciéon
de la ética en el uso de la IA para actividades
escolares mas seleccionada por los estudiantes
fue ‘La ética implica utilizar la A de manera
responsable y comprender su funcionamiento
con el objetivo de mejorar habilidades’,

en donde aproximadamente el 75 % de los
participantes opté por esta eleccién, lo que
evidencia una comprensién predominante
sobre la importancia de la responsabilidad

y el mejoramiento de habilidades en el uso
ético de la |A en contextos educativos.

Bajo estas premisas, se puede concluir

que los jovenes cada vez estan teniendo
mayor conciencia sobre el uso responsable
que deben tener con las herramientas de

la inteligencia artificial, lo que, a su vez,
implica un mayor nivel de exigencia hacia la
escuela que tiene como mision orientar en
estos temas a sus estudiantes, procurando
en todo momento, el aprovechamiento de
las bondades que estas herramientas nos
brindan. Tal como lo corrobora el Ministerio de
Educacién, Formacién Profesional y Deportes
(2024) que indica que es fundamental

que toda la comunidad educativa adquiera
conocimientos sobre |A, comprendiendo su
funcionamiento y posibles aplicaciones, para
aprovechar sus ventajas y mitigar sus riesgos.
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Resumen

Este documento recoge reflexiones educativas sobre
tecnopedagogia, metacognicion y desarrollo del talento. Por
un lado, se plantea cémo la formacion con herramientas de
inteligencia artificial (IA) acttia como elemento transversal
al servicio del bienestar de la persona y del aprendizaje
significativo. Por el otro, se identifican los indicadores de
calidad en el uso pedagdgico de la IA: la metacognicion,

la personalizacidn, la evaluacién formativa y la toma de
decisiones basada en evidencias.

El centro Binomi representa un entorno educativo
complementario orientado al enriquecimiento y desarrollo
del talento, el bienestar y la dimensidn vital de nifios,
adolescentes, jovenes y adultos mediante programas propios
personalizados para potenciar el desarrollo integral de la
persona a traveés de experiencias de aprendizaje avanzado
con metodologias validadas y escalables. En esta direccidn,
el equipo multidisciplinar de Binomi desarrolla actividades
presenciales y virtuales de formacién (Binomi, 2025).

En este articulo se presentan tres experiencias prdcticas

con inteligencia artificial (IA) en un modelo holistico de
codocencia (modelo TIM de Binomi), aplicable a contextos
formales y no formales. Las actividades abrazan la ética
como elemento imprescindible en el compromiso educativo,
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con una perspectiva neurocientifica y humanista
(Oliveras, 2022). Finalmente, se presenta su
evaluacion a partir de la voz de los participantes
en la formacién. Los resultados demuestran que
la implementacion de una pedagogia cientifico-
humanista de cardcter experiencial favorece la
sostenibilidad y replicabilidad del modelo.

Palabras clave: inteligencia artificial, codocencia,
metacognicion, talento, evaluacion, ética.

Introduccion y objetivo
del estudio

La incorporacién de la |A en educacién
cuestiona directamente el sentido del
aprendizaje y el desarrollo del talento humano.

En un momento en el que la
tecnologia vy la inteligencia
artificial (IA) avanzan a gran
velocidad, la educacion se
vuelve mads compleja y llena
de oportunidades. Evaluar
la eficiencia de los procesos
de enserianza y aprendizaje
de forma vdlida y fiable se
convierte, a su vez, en una
necesidad imperiosa.

Este articulo se centrara, en primer lugar, en
contextualizar una nueva realidad educativa
(formacién de Binomi) desde su dimensién
psicopedagdgica, sin perder de vista la
dimensién biopsicosocial de la persona
(Borrell-Carrié et al., 2004). En segundo
lugar, proporciona indicadores para conocer
las actividades de formacién que se adaptan
mejor a las necesidades de los participantes
(universitarios, profesorado de bachillerato,
docentes de educacién infantil y basica
obligatoria, y estudiantes de educacién basica
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obligatoria de primaria y de secundaria).
Finalmente, proporciona elementos para la
transferencia y la mejora continua del propio
proceso. La evaluacién se concibe, asi, como una
adaptacion a los ritmos, las capacidades y los
talentos del alumnado, en un mundo cambiante
y tecnolégicamente avanzado (Oliveras, 2024).

Contexto y fundamentacion
teodrica

La praxis educativa de Binomi (Basseda y
Oliveras, 2020) se desarrolla en contextos
multinivel y multiformato personalizados
(Mufioz, Lorenzo & Suiié, 2024 y 2025) que
incluyen educacién infantil, educacién basica
obligatoria y postobligatoria, universitaria y
formacién docente. Se favorecen los espacios
de bienestar educativo apoyados por evidencias
neurocientificas bajo una mirada humanista.
La tecnologia y la |A se ponen al servicio de
la persona para disefiar una educacion ética y
personalizada (Oliveras, 2022).

Desde un enfoque participativo,
evaluar los procesos de uso y
aprendizaje de dicha tecnologia
es un requisito para avanzar
hacia la calidad educativa.

Por encima de la mera practica de aplicaciones
de |A, el contenido de la formacién de Binomi
en experiencias STEAM y en talleres de
experimentacion digital se orienta a conectar
la tradicién pedagégica con la innovacién

del siglo XXI. Se aplican estrategias para
desarrollar la comprensién y el aprendizaje
tecnolégico con un uso ético y humanista de la
IA. Nuestra experiencia centra la perspectiva
psicopedagdgica en la transformacién educativa,
e integra la reflexion, el andlisis y la evaluacién
de experiencias con herramientas digitales.

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TENDENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA |A

El modelo de codocencia utilizado por Binomi
en las tres actividades evaluadas se fundamenta
en la transdisciplinariedad, interdisciplinariedad
y multidisciplinariedad (Modelo TIM de
Binomi), y fomenta el aprendizaje desde la
colaboracién, coparticipacién y cooperacién
entre disciplinas. El resultado va mas alla de la
realizacion de tareas y actividades, dado que
se genera una alta reflexién metacognitiva
sobre la construccién del propio conocimiento
y el aprendizaje a través de la investigacion, la
indagacion y la experimentacion de estrategias
personales y colectivas (Oliveras, 2024).

Evidencias practicas y evaluacion

El proyecto Binomi implementa practicas
educativas que integran teoria, praxis y reflexion
metacognitiva, siguiendo una estructura
definida en todas las sesiones:

a. Analisis

b. Practica guiada

c. Experimentacién auténoma
d. Balance colectivo.

Esta secuencia permite que los participantes
internalicen la IA como herramienta

para potenciar el aprendizaje, mediante
autoevaluacién, coevaluacién y reflexion
sistematica del proceso educativo. Disponible
en: https://scp.iec.cat/grups-de-treball-2/grup-
de-treball-de-tecnologia-humanista/

Las tres actividades evaluadas se desarrollaron
en 2025 y se sometieron a un andlisis cualitativo
y cuantitativo desde la percepcién de los
docentes participantes en la formacién:

A. Jornadas tecnopedagdgicas
universitarias: sesiones destinadas a
acercar a los futuros pedagogos a la
realidad de un pensamiento creativo
(Universidad de Barcelona, 2025), a través

dela lA, para favorecer la creatividad
como competencia transformadora

y de construccién pedagégica (Resnick,
2023). Disponible en:
https://sites.google.com/view/binomi-ub

. Procesos de formacion de equipos

docentes: jornadas de formacién

del profesorado de instituciones
publicas y concertadas en sesiones

de codocencia, con el objetivo de
mejorar el disefio de situaciones de
aprendizaje con la |A a través de un
curriculo competencial. Se prioriza el
beneficio de la reflexién metacognitiva
y el pensamiento computacional del
alumnado (Wing, 2006). El producto
de los talleres promueve la creacién

de recursos educativos para la
personalizacién e inclusién educativa y
la elaboracién de rubricas de evaluacién.
Disponible en: https://sites.google.
com/view/binomitecnopedagogia/
press-room-binomi/
cr%C3%Agixerfentcr%C3%Agixer_
impulsdigital

. Sesiones semanales STEAM en contextos

educativos formales y no formales:
encuentros pedagdgicos personalizados
en multinivel y multiformato (Educacion
Basica Obligatoria y Postobligatoria). Este
estudio solo recoge la experiencia coral,
«coelaborativa» y cocreativa, en la se creé
un robotlector. El objetivo era entrenar el
robot creando un modelo de aprendizaje
automatico con la |A para que aprendiera
a leer las palabras de los textos escritos
por los propios alumnos (Freinet, 1967;
Oliveras, 2024). Esta actividad mejora las
competencias lingiiisticas en el ambito de
lalectura y da sentido a la ensefianza de
las lenguas modernas (conciencia fonética,
discernimiento grafico, identificacion
Iéxica y estructura gramatical). Permite
profundizar en el aprendizaje plurilingiie

y ayuda a comprender cémo aprenden las
maquinas. El resultado se enriquece con
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Participantes (n = 309)

la reflexion metacognitiva, el descubrimiento de estrategias
personales de aprendizaje y el desarrollo del talento individual
y colectivo. Disponible en: https://youtu.be/mzbrGSeyXHo

En esta experiencia de evaluacién expost se analizaron 309 opiniones
de los asistentes a la formacidn: 65 universitarios, 53 docentes

de secundaria y bachillerato, y 192 alumnos de Educacién Basica
Obligatoria (Primaria y Secundaria) y Postobligatoria. Todos ellos
expresaron voluntariamente su evaluacién (Figura 1).

Grado de acuerdo con afirmaciones relativas a la satisfaccion vinculada a la formacion
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lisis de la satisfaccion en funcién del aprendizaje percibido, la aplicabilidad de los contenidos

4

y la reflexion sobre el propio proceso
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ambivalente.

Puntuaciones del nivel global de satisfaccion del proceso de aprendizaje.
(5 = Alta satisfaccion / 1 = Baja satisfaccion)

Figura 1. Evaluacion emitida por los participantes en tres actividades de
formacién de Binomi, en cohortes diferentes, donde N= 309, con Universitarios
(n’= 65), docentes de secundaria y bachillerato (n”=53), y alumnado de

p22d

secundaria (n”’=191). Fuente: Equipo multidisciplinar de Binomi, 2025.

La evaluacién utilizada consigue:

a. Caracterizar el impacto formativo.
b. Cuantificar la eficacia pedagégica.
c. Determinar los aprendizajes competenciales mas significativos.

Se utiliza un muestreo intencional con un enfoque exploratorio y
descriptivo, a través de la escala Likert (Figura 2) y la escala visual
analégica (EVA; Figura 3). Se completa con datos cualitativos
generales, fruto de las evidencias, productos y reflexiones recogidas
durante la praxis de la formacion.

=309)

Participantes (n

Participantes (n = 309)
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Evidencias percibidas del aprendizaje (escala Likert) en las experiencias de 2025.

Intensidad del aprendizaje, nivel de reflexion metacognitiva y grado de transferencia a nuevos contextos y ambitos de conocimiento,
en relacién con los intereses personales.

100
91
90
79
80 ® Impacto formativo y transformador de la
experiencia (Universitarios)
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60
= Eficacia profesional y pedagégica del
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Puntuaciones medias obtenidas mediante la escala Likert: dimension de aprendizaje avanzado.
(5 =Mucho / 1 = Nada)

Figura 2. Evidencias de las experiencias 2025 recogidas mediante la escala Likert.
Fuente: Equipo multidisciplinar de Binomi, 2025.

Evidencias cuantitativas recogidas (escala EVA) en las experiencias de 2025.

Grado de acuerdo de cada participante sobre dificultades percibidas, motivacién personal e interés por los contenidos de aprendizaje.
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Figura 3. Evidencias de las experiencias 2025 recogidas mediante la escala EVA
(Evaluacién Visual Analégica). Fuente: Equipo multidisciplinar de Binomi, 2025.

193



https://youtu.be/mzbrGSeyXH0

El uso combinado de las escalas Likert y EVA
permite obtener valoraciones estructuradas y
comparables, y captar matices subjetivos de

la experiencia de aprendizaje. La metodologia
mixta, junto a la triangulacién de datos
observados, fortalecen la validez interna del
analisis. Todo ello facilita una comprensién
profunda de la transferencia del aprendizaje, la
metacognicion y la integracion de saberes en los
tres colectivos analizados.

En ambos andlisis, la mayor frecuencia de
respuesta («mucho» y «muy de acuerdo»), es
la de maxima satisfaccién y aprovechamiento,
muy por encima de las demas opciones. Destaca
en particular la capacidad de los asistentes

de identificar si los nuevos conocimientos,
practicas y estrategias se ajustan a sus intereses
y necesidades, lo que demuestra una alta
competencia metacognitiva, y contribuye a una
mayor seguridad pedagdgica y digital.

En este caso, la voz del
alumnado participante se suma
a las evidencias de produccion
recogidas durante las sesiones,
para aportar una vision
integrada y enriquecida del
resultado

de aprendizaje.

El proceso final permite ajustar las sesiones
siguientes, proporcionando una mayor
coherencia entre curriculum, evaluacién y
metodologia. Asi, la evaluacién y observacién
sistematizadas se conciben como un proceso
formativo continuo (evaluacién, investigacion

y practica educativa), que alimenta la mejora 'y
aplicacion recursiva del Modelo TIM de Binomi.
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Conclusiones y reflexion final

Uno de los rasgos distintivos de nuestras
experiencias es su replicabilidad, ya que no
depende de herramientas especificas, sino de
principios pedagdgicos claros. Nos centramos en
el bienestar, la personalizacién, y la evaluacién
basada en evidencias. Estos valores configuran
una formacién del profesorado en codocencia,
con un uso ético de la IA (Oliveras, 2022). Su
flexibilidad permite adaptar el modelo a distintos
contextos educativos y niveles formativos. La
integracion progresiva y consciente de la |A en
este paradigma permite focalizar la mirada en

el impulso vital de las personas con una visién
integral del desarrollo humano.

En conclusién, dado que IA es una herramienta
con proyeccion a largo plazo, resulta
imprescindible educar en su uso responsable

y ético, y evaluar la eficacia del proceso. La
participacion del alumnado en la evaluacién
adquiere una relevancia incuestionable, dado
que aprender y adaptarse a los ritmos cambiantes
requiere talento adaptativo, imprescindible

en el s. XXI (Trilling & Fadel, 2009).

La experiencia evaluadora

del proyecto Binomi muestra
que la 1A, integrada desde

una perspectiva holistica,
neurocientifica y humanista,
puede ser una aliada educativa
para la mejora personal y del
propio sistema.

Utilizar tecnologias digitales avanzadas como

la A, de manera consciente y fundamentada,
constituye una expresion clave del talento, en
contextos educativos profesionales (Prats, 2022).
Cuando las maquinas aprenden, la educacion
debe reforzar aquello que nos hace humanos: la
reflexion, la autorregulacion del aprendizaje y el
desarrollo del talento en relacién con los demas.
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PROGRAMAR PARA

DESMITIFICAR LA IA:
el chatbot de Joan Oré
en la educacion secundaria
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de Ciencies de 'Educacié de la
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de XERPIA, disefia e impulsa
proyectos de innovacion,
personalizacién del aprendizaje

y capacitacion docente en
inteligencia artificial con enfoque
ético, critico y estratégico.
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Resumen

La inteligencia artificial (IA) se ha convertido en una
presencia constante en la vida cotidiana del alumnado, pero
su uso escolar suele limitarse a interactuar con asistentes
conversacionales o herramientas generativas sin comprender
qué ocurre «bajo el capé». Diversos marcos internacionales
sobre competencia digital docente y alfabetizacion en

IA subrayan la necesidad de trascender una integracion
meramente instrumental de la tecnologia para adoptar
enfoques que refuercen la agencia humana, el pensamiento
critico y la comprension profunda de los sistemas inteligentes,
especialmente en la educacion obligatoria.

Este articulo presenta una experiencia desarrollada en el
Institut Torre Vicens (Lleida) con alumnado de 4.° de ESO

del Aula de Aprendizaje Compartido. El proyecto consistio

en programar, utilizando el lenguaje Python, un chatbot
educativo sobre la figura del bioquimico Joan Oré. A través de
un sistema determinista basado en palabras clave, puntuacion
de coincidencias y persistencia de datos en ficheros de texto, el
alumnado construyé un asistente capaz de responder preguntas
y «aprender» nueva informacién de forma supervisada. El
objetivo principal no fue tinicamente la adquisicién de destrezas
de programacién, sino utilizar el codigo como vehiculo para
desmitificar la IA, comprendiendo conceptos fundamentales
como la normalizacidn de datos o el entrenamiento supervisado,
y contrastando este modelo transparente con la opacidad de los
grandes modelos de lenguaje (LLM).

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TEN DENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA 1A

La experiencia ofrece pautas transferibles para
docentes que deseen abordar la inteligencia
artificial en la educacion secundaria desde
una perspectiva critica, transparente y
pedagogicamente accesible.

Palabras clave: alfabetizacion en IA, pensamiento
computacional, chatbot educativo, Joan Ord,
aprendizaje por proyectos, ética de la IA.

1. Introduccion: de consumidores
acreadoresenlaeradelalA

La rapida expansidn de la inteligencia

artificial generativa en el ambito educativo

ha transformado la forma en que el

alumnado accede a la informacién y produce
conocimiento. Sin embargo, estas herramientas
suelen presentarse como sistemas opacos
cuyo funcionamiento interno permanece
desconocido, lo que favorece percepciones
erréneas sobre su supuesta «inteligencia»

y limita el desarrollo de un pensamiento
critico. Esta situacién puede derivar en

una dependencia acritica, dificultades para
identificar errores o sesgos y una comprensién
superficial de la tecnologia.

En este contexto, la alfabetizacién en |A se
configura como una competencia clave. Mas
alla del uso instrumental, implica comprender
los principios que rigen estos sistemas

y desarrollar la capacidad de analizarlos
criticamente. Diversos marcos internacionales
subrayan la necesidad de formar a los
estudiantes no solo como usuarios, sino como
agentes capaces de interpretar, cuestionar y
participar en el desarrollo tecnolégico.

El proyecto desarrollado en el Institut Torre
Vicens se sitla en esta linea y propone una
aproximacién basada en la creacion. A través de

la programacién de un chatbot educativo desde
cero, el alumnado explora cémo funcionan los
sistemas conversacionales, identificando las
decisiones que determinan su comportamiento.
Este enfoque permite «abrir la caja negra» de la
IA 'y comprender que su aparente inteligencia
se fundamenta en datos, reglas y procesos
definidos por humanos.

2. Fundamentos teoéricos
y marco conceptual

2.1. Alfabetizacién en IA
y enfoque critico

La integracién de la inteligencia artificial

en educacién requiere superar enfoques
exclusivamente instrumentales. Marcos
internacionales como el de la UNESCO (2024)
subrayan la necesidad de desarrollar una
alfabetizacién en |A que capacite al alumnado
para comprender, evaluar y utilizar estos
sistemas de forma critica y ética. Este enfoque
implica pasar de un uso pasivo de la tecnologia
a una comprension de sus fundamentos,
limitaciones y riesgos.

2.2. Pensamiento computacional
como base conceptual

El pensamiento computacional (Wing,

2006) constituye el marco cognitivo que
permite interpretar el funcionamiento de los
sistemas digitales mediante procesos como la
descomposicidn, el reconocimiento de patrones,
la abstraccién y el disefio de algoritmos.
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En el contexto de la IA, este
enfoque facilita comprender
que el comportamiento de los
sistemas no es autonomo, sino
el resultado de reglas, datos y
decisiones humanas.

2.3. Transparencia'y modelos de IA:

determinismo frente a probabilidad

Desde una perspectiva didactica, resulta
especialmente relevante el contraste entre
modelos deterministas y modelos generativos.
Los primeros, basados en reglas explicitas,

permiten una trazabilidad completa del proceso,

mientras que los segundos, sustentados en
modelos probabilisticos complejos, presentan
un caracter opaco. Esta distincion conecta con
la necesidad de promover una comprensién
critica que permita al alumnado diferenciar

entre verosimilitud y veracidad en las respuestas

generadas por sistemas de |A.

2.4. Integracién pedagégica
de la tecnologia

El disefo de actividades en las que el alumnado
crea sus propios sistemas se alinea con modelos
de integracién tecnolégica como SAMR
(Puentedura, 2014) y PICRAT (Kimmons et al.,
2020), situdndose en niveles de transformacién
donde la tecnologia permite redefinir las

tareas de aprendizaje. Este enfoque favorece

el desarrollo de la agencia del alumnado, al
implicarlo en la toma de decisiones sobre el
funcionamiento y los contenidos del sistema.
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3. Descripcion de la experiencia:
el Chatbot «Joan Oro»

3.1. Contexto educativo

La experiencia se desarroll6 durante el

curso 2023-2024 en el Institut Torre Vicens
(Lleida), en el marco del Aula de Aprendizaje
Compartido con alumnado de 4.° de ESO. Este
espacio favorece el trabajo interdisciplinar

y la atencidn a la diversidad, con grupos
heterogéneos en cuanto a intereses y
competencias digitales.

La eleccidn de la figura de Joan Oré permitié
integrar contenidos cientificos, culturales

y digitales en un proyecto significativo,
conectando el aprendizaje con un referente
local y facilitando la motivacién del alumnado.

3.2. Arquitectura técnica

El proyecto se basa en el desarrollo de un
chatbot en Python mediante un sistema
determinista de coincidencia de palabras clave.
Su disefo prioriza la comprensién frente a la
complejidad técnica, permitiendo al alumnado
entender el funcionamiento del sistema en su
totalidad.

La arquitectura se organiza en tres elementos
principales:

» Gestién de datos: uso de un fichero de texto

estructurado con pares de palabras clave y
respuestas, introduciendo nociones basicas
de almacenamiento y organizacién de la
informacion.

* Procesamiento del lenguaje: normalizacién
de texto (minusculas, eliminacién de
acentos y signos) para garantizar la
coherencia en la comparacién de entradas.

« Sistema de respuesta y aprendizaje:
comparacion entre la entrada del usuario y
las palabras clave mediante un sistema de

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TENDENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA |A

puntuacion, junto con una funcionalidad de aprendizaje supervisado que permite afiadir

nuevas respuestas al sistema.

* Este enfoque permite al alumnado comprender de forma tangible conceptos
fundamentales del procesamiento del lenguaje natural, como la légica de coincidencias o
la importancia de los datos en el comportamiento del sistema.

# Bucle principal del chatbot
while True:

entrada = "" + normalizar_texto(input("Escriu la teva pregunta: ")).lower()

x = entrada.split()
mejor_puntuacion = @

if entrada == 'stop’:

print(“Joan Oré: " + "Fins a la préxima! Espero haver resolt els teus dubtes.")

guardar_respuestas(’para.txt’, respuestas)
break

if entrada == 'ensenyar’':

nueva_pregunta = normalizar_texto(input("Joan Oré: " + "Introdueix les paraules claus per a la teva pregunta (separades per comes): “)).lower().split(',"')
nueva_respuesta = input(“Joan Oré: " + "Ara introdueix la resposta correcta a la teva pregunta: ")

respuestas[tuple(nueva_pregunta)] = nueva_respuesta
print("Joan Oré: " + "Nova pregunta i resposta afegida.")
continue

mejor_respuesta = "No entenc teva pregunta. Si usplau pregunta alguna cosa relacionada amb Joan Oré. Intenta utilitzar paraules claus. "

for palabras_clave, respuesta_bot in respuestas.items():
puntuacion = sum(palabra in entrada for palabra in palabras_clave)

if puntuacion > mejor_puntuacion:
mejor_puntuacion = puntuacion
mejor_respuesta = respuesta_bot

print("Joan Oré: " + mejor_respuesta)

Figura 1. Fragmento del cédigo del chatbot.

3.3. Secuencia didactica
La intervencidn se estructurd en cinco fases:

* Fase 1: Activacion. Reflexion inicial
sobre el uso de herramientas de Ay sus
limitaciones.

* Fase 2: Andlisis del sistema. Exploracion
guiada del cédigo para comprender
su funcionamiento.

« Fase 3: Curacién de contenidos.
Investigacién sobre Joan Oréy
transformacién de la informacién en
reglas (palabras clave + respuesta).

* Fase 4: Implementacién. Desarrollo,
prueba y depuraciéon del chatbot en
equipos.

* Fase 5: Reflexion critica. Comparacion
entre el chatbot desarrollado y sistemas
de IA generativa.

4. Evaluaciondela
experiencia: evidencias,
datos y aprendizajes

La evaluacién se planteé desde un enfoque
formativo y competencial orientado

a analizar el impacto del proyecto

en la comprensién de la inteligencia
artificial y el desarrollo del pensamiento
computacional. Se estructuré en tres
dimensiones: conceptual (comprensién
del funcionamiento del sistema), técnica
(implementacién y depuracién) y critico-
ética (andlisis de limitaciones y uso
responsable de la |A), en coherencia

con marcos como DigCompEdu
(Redecker, 2017).

Para la recogida de evidencias se
combinaron tres instrumentos: una rdbrica
analitica, una pauta de observacién
estructurada y un diario de aprendizaje
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Dimension Indicador 1. Incipiente
Conceptual Comprensiéon del = Explica el
funcionamiento funcionamiento
del chatbot de forma muy
genérica o
confusa; no
distingue entre
partes del
sistema.
Conceptual Uso de Apenas utiliza
vocabulario términos técnicos
técnico (datos, o los usa de
patrones, reglas, forma
persistencia) inadecuada.
Técnica Manejo del Necesita ayuda
entorno de constante para
programacion ejecutar el
(Python) programa o hacer

cambios
minimos.

2. En progreso

Identifica algunas
partes (p. €j.,
ficheroy
programa), pero
no explica bien la
relacion entre
ellas.

Usa algunos
términos
técnicos, aunque
con errores o
poca precision.

Ejecuta el
programa con
ayuda ocasional
y realiza
pequefias
modificaciones
guiadas.

3. Competente

Describe con
claridad el flujo
basico: entrada
de pregunta,
busqueda de
palabras clave y
devolucién de
respuesta.

Utiliza
correctamente la
mayoria de
términos clave y
es capaz de
ejemplificarlos.

Ejecuta el
programa de
forma auténoma
y realiza cambios
sencillos en el
codigo (p. €j.,
afiadir reglas,
modificar
mensajes).

4. Avanzado

Explica
detalladamente el
flujo completo,
incluyendo
normalizacioén,
coincidencia,
puntuacion y
seleccion de
respuesta, usando
vocabulario preciso.

Usa con precision y
de forma autbnoma
el vocabulario
técnico y lo aplica
para explicar
decisiones de
disefio y errores.

Modifica el codigo
con seguridad
(funciones, bucle,
lectura de ficheros)
y prueba diferentes
soluciones ante un
problema.
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Bloque 3: Pensamiento Critico y Reflexion Etica

# Indicador S AV N N/O | Notas
Cuestiona si el chatbot "entiende” realmente o solo busca

11 O O O O
palabras clave
Relaciona los limites del chatbot propio con posibles

12 L ) O O O O
limitaciones de |a IA generativa
Reflexiona sobre como los sesgos o errores en los datos

13 ] . o (O (O |Oo
afectan al comportamiento del sistema
Considera aspectos éticos (;a quién puede confundir?,

14 o _ o (o0 (o |Oo
¢cOmo garantizar informacion veraz?)

Figura 3. Fragmento de la plantilla de observacién.

5.

Orientaciones pedagoégicas

Figura 2. Fragmento de la rdbrica analitico-descriptiva.

individual. Esta triangulacién permitié obtener
una visién amplia del proceso, integrando
desempefio observable, produccién técnica

y reflexién metacognitiva.

Los resultados muestran que la mayoria del
alumnado alcanzé niveles competentes en la
comprension del funcionamiento del chatbot,
siendo capaz de explicar procesos como la
normalizacion de datos, la coincidencia de
palabras clave o el sistema de puntuacién.
Asimismo, se observé una evolucion significativa
en las estrategias de resolucién de problemas:
progresivamente, el alumnado pasé de una
dependencia del docente a aplicar procesos
auténomos de depuracién basados en la
revision de datos y reglas.
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En la dimensién critico-ética, la experiencia
favorecié una comprensiéon mas ajustada de
la naturaleza de la |A. El alumnado identificé
que el sistema no «entiendey la informacién,
sino que opera mediante comparaciones

de palabras, lo que permitié cuestionar
visiones antropomorficas. Actividades como
la introduccién deliberada de informacién
errénea evidenciaron el papel central de los
datos en el comportamiento del sistemay
facilitaron la reflexiéon sobre sesgos, fiabilidad y

responsabilidad en el entrenamiento de modelos.

Aunque no se emplearon medidas cuantitativas
pretest-postest, la coherencia entre los
distintos instrumentos y las evidencias
recogidas permite afirmar un impacto positivo

en las tres dimensiones analizadas. Ademas,
se observo un alto nivel de implicacién del
alumnado, especialmente vinculado a la
posibilidad de tomar decisiones sobre el
funcionamiento del sistema.

En definitiva, el dispositivo de evaluacién
disefiado —que combina rabricas, observacién
sistematica y reflexion metacognitiva—
permitié documentar de forma rigurosa cémo
el proyecto no solo desarrollé6 competencias
técnicas, sino que también fomenté

una comprensién critica y ética de la |A,
convirtiendo al alumnado en sujetos activos
capaces de cuestionar, disefiar y decidir qué

papel debe jugar la tecnologia en su aprendizaje.

y replicabilidad

Una de las fortalezas de esta propuesta es
su alta transferibilidad a otros contextos
educativos con una infraestructura
informatica basica.

5.1. Requisitos de implementacién

* Infraestructura: aula de informatica basica
con Python instalado; no es necesaria
conexién permanente a internet.

* Perfil docente: conocimientos basicos de
programacion y disposicién para facilitar
aprendizaje por descubrimiento.

» Temporalizacién: entre 14 y 16 sesiones,
adaptable a materias como Tecnologia,
Digitalizacién o proyectos
interdisciplinarios.
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SESION: (Fecha:

)

Decision técnica relevante

¢Qué cambio hiciste o qué decision tomaste en el codigo o en los datos?

¢Por qué decidiste hacer este cambio? ;Cual era el problema o el objetivo?

:Qué paso después? ;Funcioné como esperabas? ;Qué aprendiste?

Duda o descubrimiento sobre IA

¢Qué te sorprendié, te confundié o comprendiste mejor en esta sesion?

Ejemplo: "Hemos afadido la palabra 'NASA' como clave porque el chatbot no reconocia preguntas
sobre las misiones espaciales de Joan Or6. Ahora me doy cuenta de que la maquina solo sabe lo
que nosotros le ensefiamos. ;Es asi también con ChatGPT?"

Valoracion personal

¢Como fue tu experiencia? ;Qué fue facil? ;Qué fue dificil?

¢Qué rol tuviste en el equipo? ;Como colaboraste?

Figura 4. Fragmento del diario de aprendizaje.

5.2. Adaptabilidad curricular

El «motor» del chatbot es agndstico respecto al contenido. El tema «Joan Oré»
puede sustituirse por cualquier contenido curricular que requiera sintesis y
estructuracién:

« Historia: chatbot que simula ser un personaje histérico (e.g., Clara Campoamor)
respondiendo sobre su época.

« Literatura: chatbot sobre una obra literaria (e.g., La enfermera de Brunete), donde
las palabras clave son personajes o temas.

« Ciencia: asistente de dudas frecuentes sobre hitos cientificos.

5.3. Estrategias para el aula

Se recomienda el trabajo cooperativo con roles definidos (responsable de cédigo,
responsable de datos/contenido, responsable de pruebas). Asimismo, el uso de un
diario de aprendizaje donde el alumnado registre sus decisiones («&Por qué elegimos
estas palabras clave y no otras?») resulta una herramienta de evaluacién formativa
muy potente.
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6. Conclusiones

La experiencia presentada demuestra que

es posible abordar la inteligencia artificial en

la educacién secundaria desde un enfoque
accesible, critico y pedagégicamente
significativo. La programacién de un chatbot
permite transformar la percepcién de la IA,
pasando de entenderla como una «caja negra»
a concebirla como un sistema basado en datos,
reglas y decisiones humanas.

Mas alla del desarrollo de habilidades técnicas,
el proyecto favorece la comprensién de
conceptos clave del funcionamiento de la |A,
el desarrollo del pensamiento computacional
y la capacidad de analizar criticamente

estos sistemas. Este cambio de perspectiva
resulta fundamental en un contexto donde la
interaccion con herramientas generativas es
cada vez mas habitual.

Asimismo, la propuesta evidencia que situar
al alumnado en el rol de creador potencia su
agencia y su implicacion en el aprendizaje.

Al diseniar y entrenar su propio
sistema, el alumnado no solo
utiliza la tecnologia, sino que

comprende sus limites y asume
la responsabilidad sobre el
conocimiento que incorpora.

En este sentido, programar para comprender
se configura como una estrategia didactica
relevante para promover una alfabetizacién
en |A que combine competencia técnica,
pensamiento critico y responsabilidad ética.
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Resumen

Este articulo presenta una propuesta pedagogica para la
integracion de la inteligencia artificial (IA) generativa en el
desarrollo de competencias de lectura y escritura académica
en la educacién superior. A partir de la premisa de que la

IA debe actuar como un andamiaje cognitivo y no como un




sustituto del intelecto, detallamos tres experiencias
de aula que priorizan la voz del alumnado y la
evaluacion formativa. Los objetivos se centran en la
personalizacién del aprendizaje y el fortalecimiento
del pensamiento critico mediante el didlogo con

la tecnologia. Los resultados sugieren que, bajo

una mediacion docente adecuada, la IA facilita

la superacion de bloqueos creativos, cualifica la
argumentacion y mejora la comprension de géneros
discursivos complejos, transformando la evaluacién
en un proceso de didlogo y no solo de calificacién.

Palabras clave: inteligencia artificial Generativa
(IAG), literacidad académica, lectoescritura
académica, autogestion del aprendizaje, ingenieria
del prompt, evaluacion formativa.

El desafio de la literacidad
en la era del algoritmo

La transicidn a la vida universitaria implica,

en gran medida, el dominio de la literacidad
académica: la capacidad de participar en las
culturas discursivas de las disciplinas. Sin
embargo, el escenario actual nos muestra una
paradoja educativa: mientras herramientas de
vanguardia como ChatGPT irrumpen con fuerza
en el ecosistema digital, muchos estudiantes
de primeros semestres enfrentan dificultades
significativas para interpretar textos densos o
producir argumentos coherentes y propios.

La irrupcion de la inteligencia artificial
Generativa (IAG) ha sido vista inicialmente
con sospecha por gran parte de la comunidad
académica, temiendo una ola de plagio
automatizado. No obstante, esta experiencia
sostiene una visién contraria: la |A puede ser
el motor de innovacién necesario para abordar
necesidades educativas preexistentes.

El enfoque que proponemos no busca la
automatizacién del aprendizaje, sino la
«mediaciény. Al integrar la |A en el proceso
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recursivo de la escritura (planeacion,
textualizacién y revisiéon), permitimos que

el estudiante libere carga cognitiva para
concentrarse en los procesos de alto nivel,
mientras la herramienta ofrece retroalimentacién
inmediata. El objetivo general es transformar

ala IA en un par académico que apoye la
construccién de conocimiento auténomo,
garantizando siempre que la autoria y la voz del
estudiante permanezcan como el eje central.

De la sospecha a la colaboracion
estratégica

Nuestra propuesta se fundamenta en redefinir
la relacién estudiante-maquina. Siguiendo la
linea de Saredo (2024) y Calle-Arango (2021),
entendemos que leer y escribir en la universidad
no es solo decodificar, sino construir identidad
dentro de una comunidad cientifica mediante
practicas discursivas mediadas.

Aqui es donde la IAG, tal como sugieren Mollick
& Mollick (2023) y Exito Educativo (2026),
actua como catalizador de estrategias de
ensefianza efectivas sin que la maquina realice
la tarea. No se trata de pedirle a la maquina que
haga la tarea, sino de utilizarla para:

1. Superar el miedo a la pagina en blanco:
la IA como generadora de lluvia de ideas.

2. Contrastar perspectivas: la IA como un
oponente de debate.

3. Modelar estructuras: la IA como
proveedora de ejemplos de géneros
discursivos.

Como bien sefialan Macias et al. (2025) y
Zuiiiga y Vergara-Diaz (2021), el desempefio
académico esta intrinsecamente ligado a

la lectoescritura, con estudios recientes

que confirman correlaciones significativas
entre competencias comunicativas y éxito
universitario. (Macias et al., 2025; Zuiiga &
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Vergara-Diaz, 2021). Si utilizamos la A para
fortalecer estas competencias, incidimos
directamente en la retencién y éxito estudiantil.
La clave reside en la «autogestion del
aprendizajex»: formar estudiantes capaces de
formular buenas preguntas (prompts) para
mantenerse vigentes en un mundo en constante
transformacién.

Tres experiencias didacticas

A continuacién, presentamos tres itinerarios
didacticos implementados y proyectados donde
la tecnologia se subordina a la creatividad y al
pensamiento critico.

Experiencia 1: narrativa y creatividad
(autoficcidn)

«El espejo digital: descubriendo la propia voz
a través del otro»

En el taller de escrituras creativas de la
Universidad Icesi (Colombia), dirigido por la
docente Ménica Mondragén, los estudiantes se
embarcan en un viaje de autodescubrimiento

a través de la autoficcion. Este género hibrido
combina elementos autobiograficos con la
ficcion, desafiando las fronteras entre lo vivido y
lo imaginado.

La experiencia comienza con una provocaciéon
profundamente humana: escribir sobre un mito
familiar o una historia tabu. Aqui, la tecnologia
no sustituye la memoria, sino que la expande.
«La IA es una herramienta invaluable en nuestro
proceso creativoy», menciona la docente. «Nos
ayuda a optimizar el tiempo en tareas secundarias,
como la redaccién de ejemplos de texto para
aplicar determinados conocimientos». Desde
ideas para dar mayor potencia a los obstaculos
que atraviesan los personajes hasta ejemplos
de como un mismo personaje reaccionaria de
acuerdo con diferentes tipos de arquetipos

asignados, ChatGPT esta ahi para inspirar y
desbloquear la creatividad cuando el problema
de la pagina en blanco aparece.

Pero mas alla de ser una simple herramienta,
la IA ayuda a los estudiantes en la travesia de
construir guiones, ayudandolos a identificar

y definir los doce pasos del héroe, los puntos
de giro y los obstaculos que sus personajes
deben enfrentar en su camino. La docente
Ménica menciona que: «Es crucial recordar que
la IA nunca podrd reemplazar la esencia creativa
y las emociones humanas que impregnamos

las personas en cada trabajo. A medida que
avanzamos en la creacién de nuestros guiones,

la IA nos ofrece su apoyo en tareas concretas y
acotadas, desde la buisqueda de referencias sobre
situaciones especificas de acuerdo con cada
historia o identificando vacios en la trama. Pero
siempre bajo la premisa de que la creatividad
humana es el motor que impulsa nuestra
narrativay.

2El resultado? La IA actiia como un
desbloqueador. Como sefiala la profesora
Mondragén: «La IA nos ayuda a optimizar el
tiempo en tareas secundarias y a vencer el bloqueo
del escritor, pero es crucial recordar que nunca
reemplazard la esencia creativa y las emociones
humanas que impregnamos en cada trabajo. La
herramienta sugiere obstdculos o puntos de
giro, pero es el estudiante quien decide qué
toma y qué descarta, ejerciendo su criterio
editorial.

Diagrama de flujo del Proceso de Toma
de Decisiones Estudiantil en Dinamicas
con IA Generativa

El diagrama de flujo visualiza el proceso
recursivo de toma de decisiones que los
estudiantes ejecutan al colaborar con

IA generativa, alineandose con las tres
experiencias didacticas del articulo (autoficcién,
argumentacion socratica y lectura critica).
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- @ INICIO Reto Académico/Creativo '

4

1. IDENTIFICAR NECESIDAD

(¢:Bloqueo? ¢Estructura?
¢Argumento débil?)

| 2. FORMULAR PROMPT PERSONALIZADO
(Contexto + Rol + Tarea + Limitaciones éticas)

<
ACEPTAR | Lmomrlcnn RECHAZAR

& PERSONALIZAR PROMPT
il
4. Iterar 5. Archivo
(Volver a IA con nuevo prompt) (No dtil)
6. EVALUAR PROCESO DOCUMENTAR
» Ingenieria Prompt HILO IA
« Huella Dialogo (Evidencia)
'+ Voz Propia
7. PRODUCTO FINAL
(Con AUTORIA)

Figura 1. Diagrama operacionaliza la autogestion critica en las tres experiencias
didacticas. Cada nodo de decisién (Aceptar/Modificar/Rechazar) refleja los
pilares evaluativos: Ingenieria del Prompt, Huella del Didlogo y Voz Propia,

garantizando aprendizaje auténtico sobre producto automatizado.

Un requisito innegociable de este modelo es que el resultado

final sea el reflejo de la identidad del autor, es decir, la voz del
estudiante. Esto se manifiesta en la personalizacion de los prompts.
No existen instrucciones universales; cada estudiante debe aprender
a «hablarle» a la maquina seguin su propia necesidad. La IAG se
adapta al estilo del alumno, y no al revés.

Uno de los puntos clave es la importancia del aprender a aprender.
Para la docente Moénica, esta habilidad se inicia con la capacidad

de formular buenas preguntas, una competencia esencial en la
interaccion con sistemas de inteligencia artificial generativa. En este
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sentido, incorporar la autogestion del aprendizaje en los estudiantes se convierte en
un elemento decisivo para formar estudiantes capaces de adaptarse y mantenerse
vigentes en contextos académicos y profesionales en constante transformacion.

Experiencia 2: argumentacién y pensamiento critico

«El Colega Socratico: debatiendo antes de escribir»

La segunda experiencia aborda uno de los mayores retos académicos: el texto
argumentativo. Tradicionalmente, el estudiante escribe en soledad y recibe
correcciones dias después. En este modelo, invertimos el proceso mediante un
«Prompt de Rol Socratico».

Los estudiantes configuran a la |A con una instruccién precisa, disefiada para evitar
que la maquina escriba el texto y, en su lugar, actiia como un par critico.

PROMPT

~~
=
it
j—
Q.
O

N’

“Hola, ChatGPT. Soy un estudiante universitario que quiere diversificar sus ideas sobre
un tema determinado, con el objetivo de escribir un texto argumentativo claro,
contundente, convincente y debatible. T4 actuaras como un colega con el que puedo
conversar y debatir sobre [tema] y me ayudard a indagar nuevas perspectivas que
nutrirén el planteamiento de la tesis de mi texto argumentativo y sus tres argumentos.
Debes esperar a que yo te comparta mi perspectiva sobre [tema]. Tus opiniones,
juicios y perspectivas sobre el tema debes sustentarlas en pérrafos concisos de no
mas de 150 palabras. Debes responder Unicamente con ideas distintas a aquello que
yo te he compartido. Debes basar tus respuestas en aquellas ideas que yo te
comparta y limitarte a conversar sobre [tema]. En caso de que lo veas conveniente,
pues hacer referencia a otros temas relacionados que me permitan nutrir mi punto de
vista sobre [tema]. Esta es una conversacién que tiene como objetivo explorar
distintas perspectivas sobre [tema], lo que me permitiré encontrar nuevas ideas que
seran insumo tanto para los argumentos de mi texto argumentativo como de los
contraargumentos. Por tanto, debes actuar como un colega que conversa y debate
conmigo para comprender juntos mejor el tema de mi texto argumentativo.”

Contexto
Personalidad
Instruccién paso a paso

Limitaciones

Figura 2. Ejemplo de estructura de Prompt avanzado (Contexto, Rol, Tarea, Limitaciones).

El estudiante instruye a la |A para que actiie como un «colega de debate» que refuta ideas en lugar

de complacer al usuario.

Esta interaccion obliga al alumno a clarificar su postura antes de escribir el ensayo
final. La IA no escribe el ensayo; la A lo cuestiona. Si el estudiante plantea una
tesis débil, la |A responde con contraargumentos basados en datos o perspectivas
opuestas (siguiendo las instrucciones del prompt de «actuar como un colega que
debatey). Este «peloteo» de ideas nutre la tesis, asegurando que el producto final
sea robusto y verdaderamente reflexivo.
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Experiencia 3: lectura critica y académica

«Desencriptando la Ciencia: la |A como tutor de lectura»

Finalmente, abordamos la lectura de textos cientificos complejos, una barrera
comun citada por Hernandez y Vargas (2021) en la literacidad académica. Muchos
estudiantes abandonan la lectura por falta de andamiaje Iéxico.

En esta propuesta, la IA se utiliza como un «traductor de complejidad conceptual».

El protocolo es el siguiente:

1. Pre-lectura asistida: el estudiante solicita a la |A una explicacién de los
conceptos clave del paper utilizando analogias de la vida cotidiana.
2. Lectura profunda: con el «kmapa mental» previo, el estudiante aborda el texto

original.

3. Interrogatorio inverso: el estudiante carga fragmentos confusos y pide a la I1A
que los desglose sintacticamente, para luego validar si la interpretacion de la

maquina coincide con el contexto del autor.

Este ejercicio reduce la ansiedad ante textos densos y mejora la comprension de
géneros discursivos cientificos, permitiendo al estudiante acceder al conocimiento

especializado con mayor confianza.

La evaluacion formativa: el nuevo rol docente

RUBRICA DE EVALUACION: USO ETICO DE IA EN PROMPTS

2
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Feedback Clave

Puntaje
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5
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Sustitutivo:
Delega la autoria
por completo.

Figura 3. Ribrica practica para evaluar la Ingenieria del Prompt, evalta especificidad, ética

y personalizacién del prompt alineados con los tres pilares evaluativos del modelo.

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TEN DENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA 1A

En este nuevo paradigma, evaluar solo el producto final es insuficiente y riesgoso.
Por ello, el docente debe evaluar el proceso con criterios explicitos, respondiendo a
observaciones especializadas sobre la necesidad de concretar cada pilar evaluativo.
Proponemos una evaluacién basada en tres pilares:

1. Ingenieria del Prompt
éEl estudiante supo formular la pregunta adecuada? Se evaltia la iteracion y mejora
de las instrucciones a través de evidencia digital (capturas de pantalla obligatorias).

2. La Huella del Dialogo: se analiza la calidad de los hilos de conversacion IA,
2El estudiante document? iteraciones mostrando refutacién critica, o acepté
pasivamente la primera respuesta? Las capturas de pantalla del Nodo 5 son
evidencia obligatoria.

3. Voz y Autoria: el requisito innegociable es que el resultado final refleje la
identidad del autor. La |A se adapta al estilo del alumno, y no al revés. La IA
actiia como andamiaje (30 %), nunca como autora principal (70 % estudiante).

Hacia una humanidad aumentada

Al finalizar este recorrido por experiencias reales y propuestas didacticas, surge una
conclusién fundamental: la tecnologia mas potente en el aula sigue siendo el cerebro
humano, pero un cerebro que sabe dialogar con la inteligencia artificial es imparable.

La experiencia de la profesora Mondragén y las propuestas de argumentacion nos
demuestran que el verdadero desafio no es técnico, sino pedagdgico y ético. La
inteligencia artificial Generativa nos obliga a elevar el listén. Ya no basta con pedir a
los estudiantes que «recuperen informacién»; ahora debemos ensefiarles a curarla,
cuestionar y transformarla.

El futuro de la educacién superior no reside en prohibir estas herramientas, sino en

una transparencia radical, donde el uso de la |A se declare y se justifique. Al finalizar
este recorrido, surge una conclusion fundamental: pasamos de ser escritores solitarios

a editores creativos y pensadores criticos. Esta transformacion responde al desafio
ético-pedagdgico de la IAG: no reemplazar el intelecto humano, sino potenciarlo. La
experiencia de Ménica Mondragén demuestra que el cerebro que dialoga con algoritmos
es imparable, siempre que la evaluacion formativa garantice la autoria auténtica.

La clave del éxito no reside en la potencia del algoritmo, sino en la claridad
del propédsito pedagégico del docente y el espiritu critico del alumno. Sigamos
escribiendo, explorando y creando, porque cada historia que surge de esta
colaboracién hibrida es un testimonio de que la imaginacién humana, lejos

de obsoleta, es hoy mas necesaria que nunca.
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Resumen

Este articulo analiza una intervencion formativa con 215 docentes
en Republica Dominicana (INAFOCAM, 2024), basada en
inteligencia artificial Generativa (IAG): agentes conversacionales
y tutoria digital para el razonamiento cientifico.

Su mareco es la «resonancia cognitiva artificialy: sincronizacién
entre modelos mentales, mediacion docente e IAG, desde la
neurociencia, la psicologia cognitiva y la interaccion humano-
mdquina, para reducir la friccién epistemoldgica en la
enseflanza de la fisica. Mediante una metodologia cualitativa,
se exploraron tres estrategias: simulaciones, recreaciones
histdricas inmersivas y tutoria socrdtica con IAG.

Los resultados indican que la integracion pedagdgica de la
IAG favorece entornos donde emocion, visualizacién y didlogo
fortalecen la comprensién conceptual sin simplificar

la complejidad de la fisica.

Palabras clave: inteligencia artificial generativa, ensefianza
de la fisica, resonancia cognitiva artificial, formacion docente,
argumentacion cientifica.
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1. Contexto

La ensefianza de la fisica suele implicar un
transito rapido desde lo concreto hacia niveles
elevados de abstraccion conceptual. Este
proceso no siempre incorpora los puentes
cognitivos y emocionales necesarios para
facilitar la comprensién profunda, generando
lo que en este trabajo se denomina friccién
epistemoldgica, entendida como la tensién
entre la estructura formal del conocimiento

cientifico y los modelos mentales del aprendiz.

Desde la neuroeducacion se reconoce que la
construcciéon de modelos mentales depende
de la interaccién entre emocién y cognicién
(Mora, 2013; Sousa, 2016). En este marco,

la inteligencia artificial generativa (1A)

abre nuevas posibilidades para apoyar la
visualizacién de fenémenos no observables,
personalizar explicaciones y sostener
procesos de didlogo guiado sin renunciar

al rigor cientifico.

El presente articulo analiza una experiencia
formativa con 215 docentes de la Republica
Dominicana, basada en demostraciones
guiadas y actividades didacticas mediadas
por |A generativa, entre ellas tutoria socratica
artificial, simulaciones conceptuales y
recreaciones histéricas. A partir del analisis
cualitativo de las interacciones y valoraciones
docentes, se propone el marco interpretativo
de la resonancia cognitiva artificial, entendido
como un estado de alineacién entre emocién,
cognicién, mediacién docente y herramientas
de IA que facilita el acceso al conocimiento
cientifico sin simplificar su complejidad.

2. Oportunidad y propésito

Investigaciones en neurociencia y didactica
sefalan que la ensefianza de la fisica exige
abstracciones que no siempre se alinean
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con los procesos cognitivos del aprendizaje
(Tokuhama-Espinosa, 2014; Sousa, 2016). Sin
apoyos adecuados, surge una desalineacién
entre la estructura formal del conocimiento

y los modelos mentales del aprendizaje,
denominada aqui friccion epistemolégica.
Este fenémeno lleva a que muchos estudiantes
perciban la fisica como inaccesible.

La inteligencia artificial generativa (IAG) abre
posibilidades para la visualizacién, el didlogo
guiado y la personalizacién. Como sefiala
Siemens (2005), las tecnologias emergentes
reorganizan las ecologias de aprendizaje con
un disefio intencional. Este articulo analiza
una experiencia formativa en el Congreso
Internacional de Enseiianza de la Fisica
(INAFOCAM, Republica Dominicana) para
explorar como la |AG puede reducir la friccion
epistemoldgica y favorecer una comprensién
conceptual mas accesible.

3. Fundamentacion: aprender
fisica y arquitectura cognitiva
del aprendizaje

Comprender la ensefianza de la fisica en
el contexto actual requiere considerar la

arquitectura cognitiva del aprendizaje humano.

Diversos estudios en neuroeducacién y
didactica de las ciencias han sefialado que la
comprensién conceptual en fisica depende
de la construccién progresiva de modelos
mentales que conecten la experiencia
perceptiva con la formalizacién matematica
(Zull, 2011; Hestenes, 1992).

En este proceso intervienen tres principios
ampliamente documentados en la literatura
educativa. En primer lugar, la dimensién
emocional del aprendizaje desempefia un papel
central. Como sefiala Mora (2013, p. 43), «solo
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Imagen 1. Participantes durante el Primer Congreso Internacional de Ensefianza de la Fisica

(INAFOCAM, 2024). La intervencion formativa exploré estrategias de simulacién y tutoria

socratica con |A.

se puede aprender aquello que se amay, subrayando que la activacién emocional
facilita los procesos de atencion, memoria y comprension conceptual.

En segundo lugar, la visualizacién constituye un apoyo fundamental para la
construccion de modelos mentales en fisica. Investigaciones en didactica de las
ciencias han mostrado que los estudiantes comprenden mejor los fenémenos
fisicos cuando pueden representar conceptualmente procesos invisibles como
fuerzas, campos o interacciones (Hestenes, 1992).

En tercer lugar, la regulacion de la carga cognitiva y el uso de narrativas
explicativas favorecen la integracién de nueva informacién en las estructuras
de conocimiento existentes (Sousa, 2016).

Sin embargo, el disefio tradicional de la ensefianza de la fisica ha tendido

a priorizar la formalizacién matematica temprana sobre la construccion
progresiva de modelos conceptuales. Esta desalineacién entre la estructura
de la ensefianza y los procesos cognitivos del aprendizaje contribuye a lo que
en este trabajo se denomina friccion epistemolégica, fenémeno que puede
manifestarse en dos consecuencias educativas recurrentes: la percepcion de
la fisica como un conocimiento inaccesible y el debilitamiento de la identidad
cientifica del estudiante.
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En este contexto, diversos estudios sobre
inteligencia artificial en educacién sugieren
que las tecnologias digitales pueden apoyar
procesos de personalizacion del aprendizaje y
adaptacion del andamiaje cognitivo

(Holmes, Bialik & Fadel, 2019).

Desde esta perspectiva, la
inteligencia artificial generativa
no sustituye la mediacion
docente, pero puede actuar
como un instrumento de apoyo
que facilita la visualizacion
conceptual, el didlogo

guiado vy la adaptacion de

las explicaciones al ritmo de
aprendizaje del estudiante.

4. Experiencia: un laboratorio
vivo en el Caribe

4.1. Descripcion de la intervencion:
contexto y metodologia

La experiencia se desarrollé en el marco del
Primer Congreso Internacional de Ensefianza
de la Fisica en Republica Dominicana
(INAFOCAM, 2024), reuniendo una muestra
de 215 docentes con perfiles heterogéneos:
desde maestros de zonas rurales sin
infraestructura de laboratorio hasta
profesores urbanos con aulas masificadas.

La intervencién no se planteé como una
formacién técnica sobre el uso de software, sino
como una serie de talleres inmersivos donde los
participantes interactuaron directamente con
tres estrategias basadas en |A generativa:

Simulaciones conceptuales de fenémenos
invisibles.
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Tutoria socratica para el andamiaje cognitivo.

Recreaciones histéricas para la
contextualizacién cientifica.

El objetivo metodolégico fue observar cémo
estas herramientas podian integrarse en
ecosistemas educativos con recursos limitados,
buscando superar la brecha digital mediante el
uso de dispositivos méviles estandar.

4.2. Valoracion del proceso
y resultados:

La reparacion pedagégica. El andlisis cualitativo
de la experiencia, basado en la observacién
participante y las interacciones registradas
durante los talleres, permitié identificar
patrones claros sobre el cambio de percepcién
docente. Se observé que la tecnologia actud,
en este contexto, como una herramienta de
«reparacion pedagdgica».

Este hallazgo se evidencié en la respuesta
emocional y cognitiva de los docentes ante la
visualizacién de conceptos abstractos. Un caso
representativo fue la reaccién de una maestra
rural tras interactuar con una simulacién de
campo eléctrico generada por IA. Su testimonio
resume el impacto de la intervencién:

«Profe... mis estudiantes nunca han visto esto.
Nunca. Ahora van a poder ver la ciencia».

Esta valoracion sugiere que, bajo un disefio
pedagégico intencional, la |A puede
democratizar el acceso al rigor cientifico,
devolviendo al docente la capacidad de mostrar
lo que antes solo podia narrar, y transformando
la carencia de recursos fisicos en una
oportunidad de visualizacién digital.

(Imagen 2).
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Resonancia Cognitiva Artificial: Humanizando la Ensefianza de la Fisica con IA

El Problema: La Friccién Epistemoldgica La Solucion: Resonancia Cognitiva Artificial

3" ”%

Un Choque entre la | l:7» Un Estado de Alineacion
Ciencia y el Cerebro entre Humano y Herramienta
La ensefianza tradicional salta a lo La IA adapta la explicacion al g

abstracto, ignorando la necesidad del
cerebro de lo perceptible y narrativo.

La Ensefianza de la Fisica
va “Contra el Cerebro”

Se ignora que la emocion, la
metefora y la visualizacién abren
la puerta al aprendizaje.

aprendiz, regula la emocion y
convierte el error en exploracion.

A '\ .

(D Estrategias Clave
% Impulsadas por IA
La IA puede actuar como un tutor que
pregunta, un generaoor de errores para
analizar o un simulador histdrico.
s

© __ ElDocente Mantiene el
Control Etico del Proceso
La IA democratiza el acceso, pero el
para ellos”, dafiando su identidad docente debe ser la conclencia critica de la
clentifica. tecnologia.

un Muro Inaccesible
Los estudiantes sienten que “no es

l iy LaFisica se Convierte en

Imagen 2. Marco conceptual de la Resonancia Cognitiva Artificial. El esquema ilustra el paso de la «friccion
epistemoldgicax» tradicional (izquierda) a un ecosistema de aprendizaje mediado por la |A (derecha), donde

convergen la adaptacion cognitiva, la seguridad emocional y la supervision ética del docente.

5. Recursosy productos

Uno de los resultados mas relevantes de la experiencia fue el desarrollo de
un tutor socratico de fisica basado en inteligencia artificial generativa,
disefiado para acompafiar a los estudiantes en la resolucién de problemas
conceptuales sin proporcionar respuestas directas.

Este sistema fue configurado mediante prompts
estructurados que orientaban al modelo hacia estrategias
de andamiaje cognitivo, formulando preguntas progresivas,
solicitando explicaciones intermedias y promoviendo
procesos de argumentacion cientifica. De este modo, el
tutor no actuaba como generador de soluciones, sino como
facilitador del razonamiento conceptual.

Durante la intervencién, esta herramienta permitié simular dindmicas de tutoria
individualizada dificiles de implementar en aulas con ratios elevadas. Los
docentes participantes sefialaron que este tipo de recursos podria contribuir

a ampliar las oportunidades de interaccién conceptual entre el alumnado y los
contenidos cientificos.

217




Asimismo, el uso de inteligencia artificial
generativa permitié generar simulaciones
conceptuales y recreaciones histéricas
orientadas a contextualizar fenémenos fisicos
y facilitar la comprensién de procesos no
observables directamente en el aula.

En conjunto, estos recursos muestran cémo

la inteligencia artificial generativa puede
integrarse como apoyo a la mediacién
pedagégica, ampliando las posibilidades de
interaccién conceptual sin sustituir el papel del
docente en la validaciéon epistemoldgica del
conocimiento cientifico.

6. Resultados e impacto

El andlisis cualitativo de las actividades
desarrolladas durante la formacién permitié
identificar cambios relevantes en la percepcién
docente sobre el uso pedagdgico de la inteligencia
artificial generativa. Uno de los hallazgos mas
significativos fue el potencial didactico del error
controlado como estrategia de aprendizaje.

Durante la experiencia se disefié un prompt
heuristico en el que modelos conversacionales
de |A generaban explicaciones verosimiles que
incluian errores conceptuales deliberadamente
introducidos.

El objetivo era desplazar el
foco del aprendizaje desde la
evitacion del error hacia su
identificacion y andlisis critico.

Esta dinamica favorecié un cambio en la
actitud del profesorado hacia el error, que pasé
de interpretarse como indicador de fracaso
académico a convertirse en un recurso

para el razonamiento cientifico y la
argumentacioén conceptual.
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Asimismo, se exploraron simulaciones
histdricas inmersivas en las que la inteligencia
artificial recreaba estilos discursivos y
contextos asociados a figuras relevantes de

la ciencia. Este recurso permitié presentar

el conocimiento cientifico como un proceso
humano caracterizado por la duda, la intuicién y
el debate intelectual.

En conjunto, estas estrategias sugieren que

la integracion pedagégicamente intencional

de la inteligencia artificial generativa puede
ampliar las posibilidades didacticas del aula,
favoreciendo entornos de aprendizaje centrados
en la exploracién conceptual

y el razonamiento cientifico.

7. Marco de interpretacion: la
Resonancia coghnitiva artificial

El andlisis de las estrategias implementadas
(tutor socratico, error controlado y simulacién
histdrica) permite trascender la anécdota de

la herramienta para identificar un fenémeno
pedagégico subyacente. No se trata simplemente
de eficacia técnica, sino de una alineacién
profunda entre la mente del aprendiz y el
andamiaje digital.

Para operativizar el concepto de Resonancia
cognitiva artificial y responder a la necesidad de
sistematizacion tedrica y practica, se propone
el siguiente cuadro de dimensiones, que resume
los hallazgos de la intervencién: (Tabla 1)

8. Consideraciones y discusion:
ética y agencia docente
enlaeradelalA

Mas alla de los resultados observados durante
la intervencion, la integracion de la inteligencia
artificial generativa en el aula plantea

Dimension
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Aporte especificode la 1A

Implicacién didactica y practica

Cognitiva Adaptacién dinamica: La explicacién se Se logra una comprensién profunda sin
ajusta al nivel real del aprendiz, simplificar la complejidad conceptual,
no al estandarizado. reduciendo la friccion epistemoldgica.

Emocional Seguridad psicolégica: El error deja de Disminucién de la ansiedad y el bloqueo
ser punitivo y se convierte en material ante la fisica; la regulacién afectiva
de exploracion. favorece la apertura cognitiva.

Virtual y Externalizacion de modelos: Capacidad Construccién de puentes cognitivos

representacional

de visualizar fendmenos invisibles
(campos, fuerzas).

robustos entre lo concreto y lo abstracto
antes de la formalizacién matematica.

Dialégica
(metodoldgica)

Tutoria Socratica: El sistema prioriza la
pregunta sobre la respuesta inmediata.

Desplazamiento del foco educativo:
de la busqueda del resultado correcto al
desarrollo del proceso de razonamiento.

Etica y docente

Supervisién Critica

El docente valida y contextualiza las
respuestas de la IA.

Tabla 1. Cuadro comparativo. Dimensiones de la Resonancia cognitiva artificial, con las aportaciones de la |A

y su implicacién didactica.

cuestiones pedagdgicas y éticas que requieren un analisis critico. Como sefialan

Holmes, Bialik y Fadel (2019), es necesario distinguir entre el uso de la inteligencia
artificial como apoyo al aprendizaje y la delegacién de decisiones pedagégicas que
corresponden al profesorado.

A partir de la literatura especializada y de las observaciones realizadas durante la
experiencia formativa, pueden identificarse tres tensiones relevantes.

8.1. Agencia epistémica docente y automatizacion

Aunque los sistemas de inteligencia artificial generativa demostraron durante los
talleres una notable capacidad para generar explicaciones adaptadas al nivel del
estudiante, estas herramientas carecen de intencionalidad educativa y criterio
epistemolégico. En consecuencia, el docente mantiene un papel central como
mediador del conocimiento cientifico, responsable de interpretar, contextualizar
y validar las respuestas producidas por la |A.

8.2. Sesgos algoritmicos y supervisidn critica

Los modelos de lenguaje reflejan los patrones presentes en los datos utilizados
durante su entrenamiento y, por tanto, no son epistemolégicamente neutrales.
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En el ambito de la ensefianza cientifica, esto
puede implicar la reproduccién de narrativas
historicas limitadas o culturalmente sesgadas.
Durante la experiencia analizada, este riesgo
se mitigd mediante la intervencién del
profesorado, que contrastd y contextualizé
las respuestas generadas por la |A. Este
resultado refuerza la necesidad de mantener
una supervision docente activa sobre el uso
educativo de

estas herramientas.

8.3. Inteligencia artificial
y equidad educativa

La incorporacién de tecnologias avanzadas en
el aula plantea también un debate relevante
en términos de equidad. Diversos estudios
han sefialado que la tecnologia puede
ampliar las desigualdades educativas cuando
se implementa sin formacién pedagégica
adecuada (Darling-Hammond, Hyler &
Gardner, 2017). Sin embargo, los resultados
de esta experiencia sugieren que, en contextos
con recursos limitados, la inteligencia
artificial generativa puede facilitar el acceso

a simulaciones conceptuales y procesos de
exploracién cientifica que tradicionalmente
requerian infraestructuras especializadas.

En este sentido, el impacto educativo de la
inteligencia artificial no depende Gnicamente
de su capacidad técnica, sino del modo en que
se integra dentro de un disefio pedagégico
orientado al desarrollo del pensamiento
cientifico.
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9. Conclusiones: hacia una
ciencia fisica vivida,
no memorizada

La ensefianza de la fisica enfrenta el desafio de
reducir la distancia entre la estructura formal
del conocimiento cientifico y los modelos
mentales del alumnado. En este trabajo se

ha denominado friccion epistemolégica a
esta tension entre la abstracciéon conceptual
propia de la disciplina y los procesos cognitivos
implicados en su aprendizaje.

La experiencia formativa analizada sugiere que
la inteligencia artificial generativa, integrada
dentro de un disefio pedagdgico intencional,
puede contribuir a reducir esta friccion
mediante tres mecanismos observados durante
la intervencidn: la visualizacién de fenémenos
no observables, el didlogo socratico mediado
por IA 'y el uso del error como recurso de
analisis conceptual.

A partir de estos resultados se propone el
concepto de resonancia cognitiva artificial
como marco interpretativo para comprender
cémo la interaccién entre mediacién docente,
herramientas de |A y procesos cognitivos del
aprendizaje puede facilitar una comprensién
cientifica mas accesible sin simplificar la
complejidad epistemoldgica de la fisica.

Desde esta perspectiva, la inteligencia artificial
generativa no sustituye la labor docente,

sino que puede ampliar sus posibilidades de
mediacién pedagégica cuando se utiliza bajo
criterios didacticos y éticos claros.
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Resumen

La evaluacion inclusiva requiere evidencias variadas,
retroalimentacién frecuente y participacién activa del
alumnado. La inteligencia artificial Generativa (IAG) aporta
capacidad para disefiar opciones equivalentes, ajustar apoyos
y acelerar ciclos de evaluacién formativa, mientras que el
disefio universal para el aprendizaje (DUA) aporta el marco
para identificar barreras y asegurar acceso, participacion y
progreso. Se describe un enfoque aplicado para: (a) diversificar
evidencias manteniendo los criterios de evaluacién, (b)

hacer visible el proceso de aprendizaje mediante evidencias
de razonamiento y revision, (c) ampliar la participacién

del alumnado en decisiones y coevaluacién fiscalizada,

(d) establecer condiciones de uso responsable y trazable, y
(e) disefiar una evaluacién sumativa sostenible mediante
sistemas de rotacion y oralidad selectiva.

Palabras clave: evaluacion adaptativa, Disefio Universal para
el Aprendizaje (DUA), inteligencia artificial generativa (IAG),
evaluacion formativa, evidencias de aprendizaje, inclusion
educativa, coevaluacion, retroalimentacion.
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Marco pedagoégico

La evaluacién tradicional tiende a confundir
evidencia con formato: exige un Gnico canal,
por ejemplo, examen escrito final para calificar
al alumnado, y acaba penalizando barreras que
no pertenecen a los criterios de evaluacion,
como la lectura, escritura, memoria de trabajo,
ansiedad evaluativa, etc. El DUA parte de la
variabilidad del aprendiz y propone multiples
formas de compromiso, representacion, accion
y expresion (CAST, 2024). En evaluacion, esto
se traduce en una regla: mantener estables los
criterios de evaluacién y flexibilizar evidencias,
apoyos y rutas de practica en funciéon de senales
observables del aprendizaje y de la participacién
del alumnado. Esta légica de ajuste se relaciona
con la tradicién de la evaluacién adaptativa,
entendida esta como un ajuste instruccional y
evaluativo y sus desarrollos recientes desde el
aprendizaje automatico (Liu et al., 2024).

La IAG no sustituye el juicio
docente; permite desplegar
acciones que en el aula son
costosas: generar versiones
equivalentes de una tarea, adaptar
legibilidad, proponer guiones de
autoevaluacion, clasificar errores
frecuentes del grupo y preparar
retroalimentacion orientada a los
criterios de evaluacion.

El propésito evaluativo es incrementar la
frecuencia de la evidencia formativa y reducir
el tiempo entre intento, retroalimentacion

y reintento, preservando la responsabilidad
profesional y la equidad (Memarian &
Doleck, 2024).

Modelo IA-DUA aplicado
a la evaluacion: flexibilidad
con criterios estables

El alumnado puede aportar evidencias
muiltiples mediante formatos variados, con
una eleccién informada y sujeta a extension
restringida para mantener la comparabilidad.
Los criterios de evaluacién se mantienen
estables, de modo que lo que se valora no
cambia aunque cambie el canal de expresién. La
retroalimentacion y el reintento se plantean de
forma frecuente y formativa, con ciclos cortos
orientados por patrones de error o necesidad
detectados en el grupo. Para garantizar la
accesibilidad, se ofrecen apoyos graduados,
como guiones y ejemplos, disponibles en un
repositorio de autoservicio.

MODELO IA-DUA APLICADO A LA EVALUACION:
FLEXIBILIDAD CON CRITERIOS ESTABLES

IAG (CAPA DE APOYO)
(Disefio de variantes, gestion, trazabilidad.
NO EVALUADORA)

APOYOS
GRADUADOS

R 59

(Accesibilidad,
guiones, ejemplos)

EVIDENCIAS \
MULTIPLES

A7

Bolimm

. (Formatos variados,
eleccion informada)

CRITERIOS DE
EVALUACION
ESTABLES

\

RETROALIMENTACION
Y REINTENTO

@O

(Frecuente, formativa,
ciclos cortos)

Figura 1. Relacién entre criterios de evaluacion,
evidencias multiples y apoyos graduados desde
el marco IA-DUA. Elaboracién propia con IA.
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Diseio de tareas evaluativas con apoyo de la IAG

La diversificacion en el formato de las tareas exige equivalencia entre ellas:
opciones distintas deben exigir el mismo nivel de razonamiento y estar
vinculadas a los mismos criterios. Un procedimiento eficiente consiste en
usar un prompt de disefio asistido para generar alternativas, apoyos y criterios
equivalentes, y después validar el resultado con el propio criterio docente.

Para garantizar la viabilidad docente, el profesorado crea un banco de recursos
multinivel previo a la unidad: tres versiones de apoyo: (lectura facil, estandar,
ampliacién) en un repositorio de autoservicio. El alumno decide qué apoyo
utilizar y lo documenta.

Para considerar equivalentes dos evidencias, el docente verifica que ambas
evaltian los mismos criterios (qué se demuestra), que exigen una demanda
cognitiva comparable (por ejemplo, interpretar, justificar o descartar alternativas),
que se juzgan con los mismos indicadores de calidad (la misma rdbrica o una
rubrica equivalente con anclajes) y que implican un trabajo de produccién similar.
Para esto ultimo, es importante establecer contenedores rigidos: si se permite
audio, debe tener un limite estricto de, por ejemplo, 90 segundos; si es texto, un
limite, por ejemplo, de 200 palabras. Esto asegura que la flexibilidad de formato
no derive en desigualdad en la correccion.

Prompt maestro para el diseiio de una evaluacion
adaptativa

Mostramos a continuacién un ejemplo de prompt que cumple con los requisitos
para generar evaluaciones adaptativas (De Haro, 2025a):

«Asume el rol de un experto/a en pedagogia inclusiva y disefio instruccional con experiencia en
el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA). Tu tarea es disefiar evaluaciones adaptativas
que permitan a los estudiantes demostrar su conocimiento en diferentes formatos, segtin sus
necesidades y formas de aprendizaje.
1. Haz las siguientes preguntas al usuario, una a una:
e Z¢Cudl es el tema o contenido que se evaluard?
* ¢Cudleselcursoy el grupo de edad de los estudiantes?
e ZExisten necesidades especificas o diversidades funcionales en el grupo que se deban tener
en cuenta?
* 2Qué recursos estdn disponibles para llevar a cabo la evaluacién (tecnologias, espacios,
materiales, etc.)?
2. Antes de proceder con la tarea principal, realiza cualquier otra pregunta que consideres

relevante para adaptar las evaluaciones al grupo.
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3. Con la informacién proporcionada, disefia ejemplos de evaluaciones adaptativas que incluyan:

* Diferentes formatos: ejemplos como proyectos escritos, presentaciones orales, diagramas
visuales, cuestionarios interactivos, creacion de videos o cualquier otra forma que permita
a los estudiantes demostrar su conocimiento.

* Opciones para elegir: propuestas concretas que ofrezcan a los estudiantes la posibilidad
de seleccionar el formato que mejor se adapte a sus preferencias y necesidades.

e Criterios claros de evaluacion: detalla cémo se evaluard cada formato y propdn por qué
podrian considerarse equivalentes en dificultad y alineacion con objetivos. Incluye un paso
final de validacion docente para confirmar la equivalencia.

¢ Estrategias de apoyo: incluir herramientas o adaptaciones especificas (ej., textos
simplificados, uso de lectores de pantalla, mayor tiempo) para garantizar la accesibilidad
de todos los estudiantes.

4. Alfinalizar, pregunta si las evaluaciones disefiadas cumplen con las expectativas y si se

requieren ajustes o modificacionesy.

Participacion del alumnado en la evaluacién

La participacion del alumnado se concreta en decisiones y evidencias
observables que mejoran la validez y sostienen la autorregulacion.

En primer lugar, se promueve una eleccion informada de la evidencia

(accién y expresion). Para cada uno de los criterios de evaluacién, se ofrecen
vias equivalentes de demostraciéon de la adquisicién del conocimiento, por
ejemplo, escrito, oral o visual. El alumnado documenta la eleccién con una breve
justificacién y con una evidencia minima acordada.

En segundo lugar, se realiza una autorregulacién basada en criterios. La
evidencia no se limita al producto final, sino que incorpora un registro breve
del proceso, que incluye: plan de trabajo, decisiones y cambios aplicados tras
la retroalimentacién. La IAG puede facilitar guiones metacognitivos, pero la
evidencia relevante es la trazabilidad de decisiones.

Por ultimo, se incorpora la coevaluacion fiscalizada: el docente calibra al grupo
con un ejercicio ancla y posteriormente solo revisa las discrepancias, delegando
la primera revisién en los pares.

La IAG aporta valor cuando se orienta a la creacién de preguntas, criterios y
evidencias (y no a producir el trabajo evaluado) y cuando el disefio incluye
reglas explicitas de uso y alternativas equivalentes (Miao et al., 2023),

en coherencia con un marco para la integracién responsable de la IAG

en las tareas educativas (De Haro, 2025b).
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Evaluacién sumativa: presencialidad, proceso y oralidad

La evaluacién sumativa suele preocupar especialmente cuando el trabajo
se realiza fuera del aula y la IAG puede producir productos convincentes
(OECD, 2023; UNESCO, 2025). En este contexto, mejora su validez cuando
incorpora presencialidad, oralidad y evidencia del proceso.

Aplicar una defensa oral a todo el grupo en cada entrega es inviable. Por ello, se
propone un sistema de defensa rotatoria: en cada entrega, solo un subgrupo
(5-6 alumnos) realiza la defensa oral presencial (3-5 minutos). El resto se evalta
con producto y bitacora. Al final del periodo, todo el alumnado habra pasado
por la defensa oral. Ademas, se incorpora una defensa bajo requerimiento:

el docente se reserva el derecho de convocar a una defensa oral fuera de turno

a cualquier alumno cuya entrega presente inconsistencias graves entre el
producto y el historial de aprendizaje, como mecanismo de control de calidad

y disuasion ante el uso acritico de la IAG.

La bitdcora minima del proceso recoge qué se cambid, por qué y a qué criterios de
evaluacién responde, manteniéndolos estables manteniendo la demanda cognitiva.

DIAGRAMA DEL CICLO EVALUATIVO FORMATIVO-SUMATIVO

1. DIAGNOSTICO = T‘éﬁi““ 3. RETROALI- 4 4REVISION | 555,:4'%'5,\5,5‘
BREVE EVIDENCIAS RERTAGIGH / . PRESENCIAL
(Inicial, ancla) (Formatos (Formativa, tres (Cambios '\ . k-'-) =
variados, proceso) capas, frecuente) documentados,
autorregulacién) (Defensa oral,

producto + bitacora,
evidencia directa)

Figura 2. Ciclo evaluativo con retroalimentacion, revision y sintesis sumativa presencial.

Elaboracién propia con IA.

Ejemplo de aplicacion en ciencias: interpretacion de datos
ecolégicos

Para ilustrar el uso del binomio IA-DUA, se propone una secuencia breve en 4° de
ESO centrada en la interpretacion de graficos y tablas. Los criterios de evaluacion
se mantienen estables (interpretar datos, justificar una conclusién y descartar
alternativas), pero se diversifican las evidencias y los apoyos.

POBLACION (Miles)
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1. Inicio (evidencia rapida y accesible). Se hace un diagnéstico breve con
tres items ancla: () concepto, (b) procedimiento, (c) interpretacién. La
IAG genera variantes equivalentes de los graficos y ofrece una versién en
lenguaje claro.

2. Proceso (durante la actividad). Durante el trabajo con los datos, se ofrece
al alumnado una eleccién de evidencias equivalentes restringidas:

* Evidencia visual (marcas y notas), anotacién directa sobre el grafico
identificando la caida brusca y la tendencia creciente inicial.

* Evidencia escrita (comentario razonado), analisis de maximo 200
palabras justificando la tendencia observada y su causa probable.

« Referencia a evidencia oral (explicacion grabada), archivo de audio de
maximo 90 segundos donde el estudiante justifica verbalmente la tendencia.

EJEMPLO VISUAL DE EVIDENCIAS EQUIVALENTES (MISMO CRITERIO)

Tres formas distintas de demostrar la misma interpretacién de un grafico, manteniendo el criterio estable.

1. EVIDENCIA VISUAL 2. EVIDENCIA ESCRITA 3. REFERENCIA A EVIDENCIA ORAL
(Marcas y notas) (Comentario razonado) (Explicacion grabada)

Caida brusca: 150 150
150 Posible evgnto 0 2
externo (ej. = =

sequfa).J ‘E’ 6o § gou
=] S

100 '/ % 50 % 50
3 3
o o

\Tendencia 0

i e, gy 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
inicial. ANO ANO

Andlisis: La poblacién muestra un

. crecimiento constante entre 2020 y 2022, |%"III' ° K ey

2020 2021 2022 2023 alcanzando su maximo de 140 mil. Sin Archivo de audio asociado:
Afio embargo, en 2023 se observa un “Explicacion_Tendencia_Poblacion.mp3” (2:15
descenso significativo a 60 mil, lo que min). El estudiante justifica verbalmente la
sugiere un factor limitante repentino que tendencia y la causa probable del descenso,
invirtié la tendencia. respondiendo a preguntas clave.

Todas las evidencias demuestran la comprension del criterio: “Interpretar datos y justificar una conclusion”.

Figura 3. Ejemplo de evidencias equivalentes para la interpretacién de datos ecolégicos. Elaboracién propia con IA.

Un asistente educativo, como un gem de Gemini, un
cuaderno de NotebookLLM o un GPT de ChatGPT, si se
le proporcionan las instrucciones y la documentacion
adecuadas, puede solicitar justificaciones y recopilar una
evidencia minima que sirva como registro o bitdcora.

3. Evaluacion sumativa presencial. Tras la retroalimentacion formativa, el
alumnado resuelve en el aula una variante equivalente. El subgrupo asignado
a larotacién oral realiza la defensa breve, mientras el resto entrega la
evidencia documental.
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Para facilitar el feedback por patrones (punto 3), se puede utilizar el siguiente
prompt de gestion:

«Eres un analista pedagédgico experto. Analiza el siguiente lote de respuestas de estudiantes

sobre [TEMA] y agripalas por tipo de error conceptual.

1. No evaliies individualmente.

2. ldentifica los 3-4 patrones de error mds frecuentes (ej. confusion conceptual, error de
procedimiento, etc.).

3. Genera un informe con: nombre del error, frecuencia aproximada y sugerencia de explicacién
para el gran grupo.

4. Lista aparte los IDs de respuestas atipicas que requieran atencién personal.

[pegar aqui las respuestas]».

Microdiseiios para el aula y gestion con IAG Orientaciones parala Conclusiones
implementacién
Esta seccion describe rutinas minimas para obtener sefiales rapidas del
aprendizaje con el menor coste de gestidn posible. Para aplicar este enfoque en el aula, se sugieren El binomio 1A-DUA permite
los siguientes pasos: pasar de una evaluacion
. Diagnéstico rapido de entrada (10-12 min). Inicio con 3 items centrada en un formato unico
breves. La asignacion de respuesta es automatica, como un formulario 1. Empezar por un conjunto de criterios a un sistema de evidencias
autocorregible con salto a seccién o autoubicacién con una regla visible de evaluacién. Seleccionar dos o tres multiples, apoyos graduados vy
(o-1aciertos - A; 2 » B; 3 » C). El docente solo verifica el reparto general criterios de evaluacién y disefiar dos o tres ciclos formativos mads frecuentes,
(A: Repaso, B: Tarea, C: Ampliacion) y atiende casos dudosos. evidencias equivalentes con limites de manteniendo estables los
. Elecciéon de evidencia con plantilla tnica. El alumnado decide cémo extension claros. criterios de evaluacion.
mostrar el mismo aprendizaje (texto o audio) usando la misma estructura 2. Crear el banco de recursos antes de
I6gica (afirmacién + evidencias + justificacion) y respetando los limites de la unidad. Generar con IAG las tres
extension predefinidos. versiones de apoyo (lectura fécil, estandar, En este articulo, la IAG no se utiliza para evaluar
. Retroalimentacion por patrones (agrupamiento automatico con 1A). ampliacién) y depositarlas en una carpeta al alumnado, sino como apoyo a la gestién
En lugar de corregir uno a uno, el docente extrae las respuestas del grupo y compartida de autoservicio para el docente y al aprendizaje: facilita el disefo de
utiliza la IAG para identificar 3 0 4 patrones de error conceptual frecuentes. alumnado. tareas equivalentes mediante repositorios de
La intervencién consiste en 10 minutos de explicacion grupal sobre estos 3. Planificar la rotacién oral desde el inicio. autoservicio, la preparacion de apoyos y la
errores. Solo reciben retroalimentaciéon individual escrita los alumnos con Dividir el grupo en subconjuntos y asignar organizacién de ciclos de retroalimentacién
errores atipicos. fechas de defensa oral en el calendario mediante andlisis de patrones.
. Calibracion ligera y autovaloracion. Se usa un ejemplo anclay 3 antes de comenzar la unidad. Comunicarlo
minutos para contrastarlo, por ejemplo: «¢Qué evidencia aporto?» y al alumnado para que lo integre en su Para que el enfoque sea viable y equitativo,
«2Qué mejoraria si tuviera 5 minutos mas¢». La autovaloracién se reduce planificacién. se requieren ademas limites y condiciones
a confirmar si la evidencia cumple los criterios del ancla. Un chatbot 4. Usar el analisis de patrones como rutina. explicitas de uso, como la finalidad formativa,
asistente puede actuar como entrevistador sin asignar puntuaciones. Tras cada entrega de una evidencia (por transparencia, proteccion de datos y una
. Oral breve por muestreo (sistema de cupos). Verificacion rapida en ejemplo, un exit ticket de 3 items, un estrategia de implementacion realista que
una muestra rotatoria planificada (5-6 alumnos). Se apoya en un banco comentario razonado de maximo 200 sustituya la correccién exhaustiva por la
pequeiio de preguntas equivalentes en consonancia con los criterios palabras, un audio de 90 segundos, una fiscalizacion inteligente y la oralidad rotatoria.
de evaluacién. anotacioén de un grafico con plantilla o La evaluacién gana en validez cuando se
una breve entrada de bitacora), dedicar 15 centra en los criterios establecidos, incorpora
minutos a pasar el conjunto de respuestas evidencia presencial y hace visible el proceso
Prompt: analista de errores pedagégicos por el prompt de agrupamiento y preparar mediante la trazabilidad de las decisiones.

una intervencion grupal breve, en lugar de
corregir individualmente.

5. Calibrar antes de delegar. Antes de activar
la coevaluacién fiscalizada, realizar un
ejercicio ancla con todo el grupo para
establecer un lenguaje compartido sobre
los niveles de calidad.

6. Documentar y ajustar. Registrar qué
funciona y qué no en cada ciclo. El modelo
mejora con la practica y la adaptacion al
contexto especifico del aula.
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Resumen

Los centros educativos gestionan hoy un escenario donde la

IA generativa produce resultados formalmente impecables,

lo que nos obliga a cuestionar el producto final como prueba

o evidencia de aprendizaje. Este articulo propone un marco
transferible para superar el dilema entre prohibir o permitir su
uso, abordando la integracion de la A como la resolucién de un
problema matemdtico abierto: identificar variables, alcanzar
consensos y visibilizar el proceso de pensamiento.

El modelo se articula sobre el tridngulo RP-PC-CMC
(Resolucidn de Problemas, Pensamiento Computacional y
Circulo Matemdtico Computacional) y el concepto de huella
de pensamiento como eje de la evaluacion formativa. A través
de orientaciones prdcticas sobre verificacién y transparencia, se
busca que la IA acttie como apoyo al aprendizaje, asegurando
que la tecnologia refuerce, y no sustituya, el razonamiento y la
comprension profunda.

Palabras clave: inteligencia artificial generativa, evaluacién
formativa, pensamiento computacional, alfabetizacion en IA,
huella de pensamiento.

231 I


https://udlguidelines.cast.org/
https://educacion.bilateria.org/como-crear-evaluaciones-adaptativas-con-inteligencia-artificial-y-el-diseno-universal-para-el-aprendizaje-dua
https://educacion.bilateria.org/como-crear-evaluaciones-adaptativas-con-inteligencia-artificial-y-el-diseno-universal-para-el-aprendizaje-dua
https://educacion.bilateria.org/como-crear-evaluaciones-adaptativas-con-inteligencia-artificial-y-el-diseno-universal-para-el-aprendizaje-dua
https://educacion.bilateria.org/como-crear-evaluaciones-adaptativas-con-inteligencia-artificial-y-el-diseno-universal-para-el-aprendizaje-dua
https://educacion.bilateria.org/como-crear-evaluaciones-adaptativas-con-inteligencia-artificial-y-el-diseno-universal-para-el-aprendizaje-dua
https://educacion.bilateria.org/marco-para-la-integracion-de-la-ia-generativa-en-las-tareas-educativas-v-2-revisada
https://educacion.bilateria.org/marco-para-la-integracion-de-la-ia-generativa-en-las-tareas-educativas-v-2-revisada
https://educacion.bilateria.org/marco-para-la-integracion-de-la-ia-generativa-en-las-tareas-educativas-v-2-revisada
https://arxiv.org/abs/2404.00712
https://arxiv.org/abs/2404.00712
https://doi.org/10.1016/j.chbah.2023.100040
https://doi.org/10.1016/j.chbah.2023.100040
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000389227
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000389227
https://doi.org/10.1787/c74f03de-en
https://doi.org/10.1787/c74f03de-en
https://www.unesco.org/en/articles/whats-worth-measuring-future-assessment-ai-age
https://www.unesco.org/en/articles/whats-worth-measuring-future-assessment-ai-age

Cuando el producto ya no basta.
La IA como problema abierto

Los centros educativos gestionan un escenario
donde el alumnado ya integra la inteligencia
artificial en su flujo cotidiano, a menudo

sin distinguir entre aprender y delegar el
pensamiento. Esta realidad nos sitia ante un
desplazamiento del lugar donde se evidencia el
aprendizaje.

Cuando una herramienta genera en segundos
productos impecables, la evaluacién ya no
puede residir en el objeto final, sino en la
trazabilidad de la comprensién.

Pero, erramos al pensar que

este nuevo desafio educativo

se resuelve probibiendo su uso

o extremando la vigilancia. Se
resuelve repensando el sentido de
las tareas y de la evaluacion.

Si el producto se abarata, el proceso gana peso.
La escuela debe poner la mirada en lo esencial,
esto es, en las evidencias del camino recorrido,
en los procesos (comprender, argumentar,
verificar, comunicar) y no Gnicamente en el
punto de llegada.

Para superar el debate estéril sobre su
prohibicién, se propone concebir la integracion
de la IA como un problema matemético abierto,
esto es, un marco de gestion que sustituye las
recetas por el andlisis de variables (pedagédgicas,
organizativas y éticas) y la verificacion
constante. Bajo este prisma, la respuesta a la
automatizacién no puede ser el control, sino

el ajuste del disefio. Si una tarea se resuelve

en segundos con |A, deja de ser una evidencia
vélida, lo que obliga a los centros a tomar
decisiones concretas, buscando un impacto
real y transformador.
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En primer lugar, conviene
priorizar el rediserio de aquellas
tareas en las que el producto
final es facilmente automatizable
(restimenes, redacciones
genéricas, ejercicios rutinarios,
informes con plantillas)

para transformarlas en tareas
con huella de pensamiento

(con borrador, contraste,
verificacion y mejora).

Continuando con esta légica, el centro

debe consensuar qué nuevas evidencias
solicitar: cémo se llegé a la solucién, qué se
descarté y qué se aprendio6 al revisar. Definir
usos formativos (como el contraste de
procedimientos) frente a usos sustitutivos
(copia acritica) es fundamental para evitar
desigualdades y el envio de mensajes
contradictorios al alumnado, transformando
asi la incertidumbre tecnolégica en una
oportunidad de mejora institucional.

RP-PC-CMC. Un marco didactico
para aprender con lA, sin delegar
el pensamiento

Para integrar la |A con coherencia, los centros
deben apoyarse en estructuras didacticas con
valor propio. El triangulo RP-PC-CMC (lglesias-
Albarran, 2025¢) ofrece un marco para el
redisefio de tareas y la evaluacién formativa bajo
una légica clara y sencilla: plantear un reto con
sentido, ordenarlo mentalmente y consolidarlo
mediante la conversacién. En este recorrido,

la IA apoya el proceso, pero el aprendizaje
queda garantizado porque el alumnado debe
interpretar, decidir, justificar y verificar.

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TENDENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA |A

Resolucién de Problemas (RP)
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Figura1. Triangulo RP-PC-CMC.

En este marco, cada vértice cumple una funcién complementaria. La resolucion
de problemas (RP) situa el reto como punto de partida exigiendo comprensién

y justificacién. El pensamiento computacional (PC) organiza el proceso, lo hace
explicable y verificable. El circulo matematico computacional (CMC) convierte
el aula en una comunidad de pensamiento en la que se defienden razones, se
contrastan enfoques y se mejoran explicaciones. Aunque el marco nace en el
ambito de las Matematicas, su légica es transferible porque en cualquier materia
se puede pasar de «entrega un producto» a «muestra cémo lo construiste,
cémo lo contrastaste y por qué lo das por valido».

RP. Empezar con un buen reto

Se comienza con una pregunta, problema o reto que merezca la pena. Esto
conlleva comprender el enunciado, identificar informacién relevante, ensayar
ideas y aprovechar el error para llegar a la justificacion. Al situar el foco en estas
fases, la tarea deja de ser una simple «entrega de producto» para transformarse
en un espacio real de pensamiento. En este marco, la |A no actia como un atajo,
sino como un apoyo para explorar pistas o alternativas, pero es el alumno quien
debe decidir qué le sirve y, sobre todo, explicar por qué.

PC. Ordenar el pensamiento

El pensamiento computacional ayuda a encontrar y secuenciar el camino hacia
la resolucién. Supone descomponer la tarea en partes, detectar patrones,
seleccionar lo relevante y disefiar un procedimiento. Aqui aparece un
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concepto clave: algoritmo, entendido como
una secuencia clara de pasos que se puede
describir, ejecutar y comprobar. En tiempos de
IA esto es fundamental porque si el alumnado
sabe explicar el proceso, puede verificarlo y
corregirlo. De lo contrario, corre el riesgo de
aceptar respuestas bien presentadas, pero sin
comprension suficiente. Por eso, mas que pedir
productos, conviene pedir procedimientos,
trasladando al alumnado preguntas como: équé
hice?, éen qué orden?, éy como sé que esta bien?

CMC. Aprender conversando y argumentando

El circulo matematico computacional
consolida el aprendizaje a través de la
conversacion, favoreciendo contrastar
estrategias, argumentar, responder preguntas
y mejorar explicaciones. Este vértice protege
el aprendizaje en un aula con |A disponible,
porque obliga a exponer razones ante otros.
Ademas, traslada un mensaje muy potente: el
conocimiento no se da por bueno porque lo
diga una maquina, sino porque se entiende, se
contrasta y se argumenta. En este ambiente,
la IA puede utilizarse como mediadora para
explorar alternativas o detectar incoherencias,
pero la validacién final depende del criterio de
la comunidad del aula y de los saberes basicos
disciplinares que se estén trabajando.

Para que este marco funcione en un contexto
donde la |A ya esta presente, el centro necesita
alfabetizar de forma progresiva, partiendo de
los fundamentos basicos del pensamiento
computacional hasta llegar al didlogo
competente con la |A generativa.
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Alfabetizacion en lA: del PC
al dialogo con la 1A generativa

El marco RP-PC-CMC garantiza un aprendizaje
con sentido pero, ante una tecnologia tan
disruptiva, requiere el soporte critico de

la alfabetizacién en |A para evitar que el
alumnado delegue el pensamiento en lugar

de potenciarlo. Este proceso se concibe de
forma progresiva, partiendo del pensamiento
computacional para ensefiar a estructurar el
camino mediante la descomposicion de tareas
y la deteccién de patrones. En esta fase inicial,
el alumno asimila que una respuesta no surge
por arte de magia, sino que es el resultado de un
proceso explicable y revisable.

A partir de esta base, la idea de algoritmo
adquiere un valor didactico central al ofrecer
una secuencia clara de pasos que permite
verificar y justificar cada resultado. Disponer

de este procedimiento protege al alumnado
frente a la aceptacion acritica de respuestas
que, aunque bien presentadas por la |A, carecen
de validez garantizada. Esta comprensién se
extiende hacia los fundamentos del aprendizaje
automatico (Machine Learning), permitiendo
entender que estos sistemas operan sobre
patrones y datos, con sus posibles sesgos,

lo cual ayuda a no confundir una respuesta
plausible con una verdadera y refuerza el habito
intelectual de la verificacion.

El tramo final de esta progresién se centra en
el didlogo con la |A generativa, superando la
creencia de que basta con «preguntar», para
transitar hacia una conversacién intencional
que persigue el aprendizaje. En este punto
cobra relevancia el enfoque LingMaTICas
(Iglesias-Albarran, 2012, 2014, 2025), porque
conversar con la |A se puede categorizar como
una competencia lingiistica y cognitiva. Un
prompt es, ante todo, una accioén lingtiistica que
exige precision lectora, vocabulario adecuado
y conectores que ordenen el pensamiento.

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TEN DENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA 1A

De este modo, cuando mejora la estructura del argumento, la IA deja de ser un
generador de productos para convertirse en un mediador que sugiere alternativas
y detecta incoherencias. Una buena interaccién no persigue Gnicamente la
respuesta, sino el aprendizaje, solicitando explicaciones paso a paso, alternativas,
ejemplos y contraejemplos, o preguntando «por qué» y «qué pasaria si...».

Esta alfabetizacion se integra de forma natural en tareas reales, sin necesidad
de plantearse como un bloque afiadido. Al enlazar con el modelo RP-PC-CMC,
se promueve una dinamica de intento previo, conversacién para aprender

y mejora posterior. Asi, la tecnologia se incorpora sin desplazar el objetivo
esencial de la escuela: pensar, justificar y comunicar con criterio, en
Matematicas y en cualquier disciplina.

Alfabetizacién en IA.

Del PC al diadlogo con la IA generativa iQ

Figura 2. Progresion de alfabetizacién en 1A

Acuerdos claros con el alumnado: un decalogo
como brdjula

Cuando un centro no dispone todavia de instrumentos sofisticados, lo mas
sensato es empezar por acuerdos claros, comprensibles y observables. En

este sentido, resulta especialmente util tomar como referencia un decalogo,

o documento similar, que favorezca un uso responsable y provechoso de la

IA, ya sea elaborado por el propio centro o adaptado a partir de propuestas
contrastadas y funcionales. A continuacidn se presenta una de ellas, un
decélogo (Iglesias-Albarran, 2025b), el cual pasaremos a analizar mas adelante:
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DECALOGO PARA EL USO RESPONSABLE Y PROVECHOSO DE LA IA EN MATEMATICAS

W 1. LalA es una aliada, no un atajo.
Utiliza herramientas de |A para explorar ideas, no para
copiar soluciones.

2. Revisa y verifica siempre la informacion.
Sé critico y comprueba las respuestas porque la IA
puede «alucinar» con datos erroneos.

6. Desarrolla tu pensamiento matematico.
sa la IA como apoyo, pero asegurate de entender
Y por ti mismo los conceptos y procesos.

7. Refuerza tu pensamiento critico. Analiza los
resultados que te ofrezca la IAy pregunta «¢por
qUE», «.cOMO?», «,qué pasaria si...?».

3. Aprende a reconocer sesgos. La |A refleja los sesgos
| de sus datos de entrenamiento. Revisa y cuestiona
| siempre la validez de las respuestas comprobando si
tiene sentido en el contexto en el que estas trabajando.

8. Interactua con la IA, pero también con tus

| compaiieros y compaiieras de clase. Usa la IA como
herramienta de apoyo, pero no como sustituto del
trabajo colaborativo en equipo.

4, Explora muiltiples enfoques. La IA permite
descubrir distintas maneras de resolver un mismo
problema. Aprovéchalo.

5. Participa activamente. Usa tus habilidades
lingUisticas y matematicas para dialogar con la IA,
) plantear buenas preguntas y obtener respuestas Utiles
~ yrazonadas.

9, Controla la procedencia de las fuentes. La IA no
siempre cita sus fuentes. Controla, pregunta, revisa y
busca referencias confiables y explicitas.

10. Reconoce y valora el papel de tu profesor/a. La
IA puede ser (til, pero es el docente quien te guia, te
§ ensefia a razonar y te acompafia en tu crecimiento
~ matematico y personal.

Fuente'Luis Migue[ Iglesjas Albarran

P i Comp e

Artificial DEM 2026 FESPM

Figura 3. Decalogo para el uso responsable y provechoso de la IA.-Creado mediante Nanobanana (2025).

Este decalogo posiciona la |A como herramienta
de apoyo, nunca como atajo, y convierte la
verificacién en una rutina innegociable frente a
la capacidad del modelo para generar respuestas
falsas con apariencia convincente. Mas alla

de ser una lista de advertencias, promueve la
participacién activa del alumnado mediante

un didlogo intencional: formular preguntas

que fuercen el razonamiento para fortalecer el
pensamiento critico y el trabajo colaborativo.

Asimismo, el texto subraya la importancia de
controlar la procedencia de las fuentes ante la
opacidad de los sistemas generativos.

El decalogo finaliza con un
mensaje claro que ordena

y sintetiza todo lo anterior:
la tecnologia puede ser til,
pero es el docente quien guia,
ensena a razonar'y acompana
el crecimiento académico vy
personal del estudiante.

236

Rediseio de tareas: de entregar
un producto a mostrar la huella
de pensamiento

La transformacién mas efectiva consiste en
redisefiar las tareas para visibilizar el proceso
de aprendizaje. Si una tarea puede resolverse
delegando totalmente en la |A, requiere una
revision (Iglesias-Albarran, 2025b). No es
necesario rehacer la programacion didactica
completa. En muchos casos bastara con incorporar
un requisito claro, conocido, compartido, facil
de explicar al alumnado y de evaluar por el
profesorado. A esta exigencia o requisito la
denominaremos huella de pensamiento.

Esta huella constituye la evidencia de que el
estudiante ha tomado decisiones y ha revisado
su trabajo. No se centra en «si se usé la |A»,
sino en cdmo se trabajé. En un escenario donde
la tecnologia genera resultados impecables,

el proceso se convierte en parte esencial del
producto. Ya no se entrega solo una respuesta
final, sino el camino que la justifica.

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TENDENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA |A

En su versiéon minima, la huella se estructura
en cuatro momentos, transferibles a cualquier
area o materia:

1. Intento inicial propio. Un primer borrador
0 esquema que busca autenticidad, no
correccion.

2. Contraste. Didlogo con recursos o con la
propia |A para pedir alternativas o detectar
incoherencias. Es contrastar, no copiar.

2. Verificacion. El nicleo del aprendizaje.
Comprobacién de lo afirmado mediante
estimaciones, fuentes o razonamientos
sencillos.

4. Mejora y reflexion breve. Version final
con una nota breve sobre qué se cambié
y qué se aprendié al verificar.

Asi, podriamos citar diferentes ejemplos. En
Matematicas, la huella se puede concretar en un
planteamiento inicial, una estrategia alternativa,
una comprobacién y una explicacién final

breve. En Ciencias, puede adoptar la forma de
hipétesis, contraste, verificacion y redaccion
final. En Sociales, de contraste de fuentes

y verificacion de afirmaciones. En Lengua,

con un borrador, revision asistida (incluida la
IA, justificando cambios), comprobacién de
coherencia y version final argumentada.

Como se puede comprobar, al desincentivar el
atajo, porque el atajo no deja huella, se refuerza
la evaluacién formativa. La |A puede estar
presente, pero el pensamiento también. Al
incorporar el marco RP-PC-CMCy la huella de
pensamiento, el centro gana un criterio comun,
comprensible y aplicable a cualquier materia.

Como empezar sin agotar al
claustro. Integrar la IA con
método y sentido comuin

Integrar la |A en la escuela no exige épica, sino
pedagogia. La clave para ordenar decisiones
didacticas en cualquier materia reside en una
maxima sencilla: «Si una herramienta hace facil
el producto, la escuela debe poner el foco en
que el alumnado haga visible el proceso».

Teniendo clara esta idea, resultan innecesarios
los planes grandilocuentes.

Un itinerario minimo viable
puede comenzar con una unidad
o situacion de aprendizaje piloto.

Bastaria redisefiar una tarea habitual para exigir
la huella de pensamiento, acordar rutinas de
verificacion y abrir espacios de contraste en el
aula para la argumentacién, analogos al modelo
del CMC. Con esta secuencia, el aula transita de
la simple entrega al contraste, desplazando el
foco del resultado al razonamiento. Este enfoque
conecta de forma natural con el marco RP-PC-
CMC al proponer retos con sentido, pensamiento
organizado y conversacioén argumentada.

Por otra parte, acuerdos como el decalogo
propuesto refuerzan estos habitos dejando
claro que, dialogar con una |IA generativa,

no es un truco técnico sino una competencia
linglistica y cognitiva que implica saber
preguntar, delimitar y verificar.

Por todo ello, la consecuencia didactica es mas
que evidente. La evaluacion deja de centrarse en
«si se uso la |A» para observar cémo se trabajé.
En un tiempo donde la respuesta rapida es facil,
el reto educativo consiste en cuidar y proteger lo
dificil y valioso: comprender, razonar, contrastar,
argumentar y comunicar. La |A puede estar, por
supuesto, pero el pensamiento también.
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Resumen

Este articulo presenta una experiencia diddctica desarrollada
en 2°dela ESO del INS Leonardo da Vinci mediante Quick,
Draw!, una herramienta de Google basada en inteligencia
artificial. La propuesta combina la prdctica y la educacién
artistica con la reflexion critica sobre el funcionamiento y

los limites de la IA, con el objetivo de promover la conciencia
digital y el pensamiento critico y visual del alumnado.

Los resultados evidencian aprendizajes significativos y debates
enriquecedores sobre creatividad y riesgos asociados al uso

de las nuevas tecnologias.

Palabras clave: inteligencia artificial, educacion artistica,
pensamiento critico, secundaria, creatividad, competencia
digital, Quick, Draw!

Introduccion y contexto

En un contexto de transformacién e innovacion

educativa, donde la calidad y el valor afiadido derivan de
la preparacion de los agentes implicados y la formacién
continua del profesorado, la investigacion en el aulay la
reflexion sobre la propia practica se han consolidado como
palancas de cambio indiscutible (Masip y Pinya, 2025).
Este documento presenta una propuesta basada en la
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reflexion, experimentacion y la colaboracién docente, con el fin
de incorporar la |A en educacién desde evidencias de éxito.

En el INS Leonardo da Vinci, centro publico de educacién secundaria
situado en Sant Cugat del Valles, se impulsa esta propuesta con el
propésito de trabajar las competencias digitales en educacién, de forma
critica, ante la creciente presencia de la 1A en la sociedad y el ambito visual.

El objetivo principal de esta experiencia es acercar
el alumnado a esta realidad de forma vivencial y
participativa, combinando la experimentacion

y la educacion artistica con la reflexion y el
andlisis cientifico, bajo premisas éticas

y solidarias (UNESCO, 2021).

El proyecto se enmarca en el curriculum de Expresion Plastica, Visual
y Audiovisual (Decret 175/2022) de la Comunidad Auténoma de
Catalunya (Espafia), y explora cémo representamos visualmente el
mundo los humanos y cémo la IA interpreta esas representaciones
colectivas desde los algoritmos estadisticos. Para ello se utiliza el
modelo de lenguaje conversacional y generativo (Gen-lA, MLL),

con algoritmos de identificacién de imagen por entrenamiento
humano, la base de datos Quick, Draw! (Figura 1)

Tenias que dibujar arbol

Has hecho este dibujo y la red neuronal lo ha reconocido.

También ha pensado que tu dibujo se parecia a estos:

Opcidn carrects 2.* gpcidn mds parecida 3.* opcidn nds parecida
érbol brécoli nube

@ YD

Figura 1. Interficie de ensayo y error explicativo de la herramienta Quick, Draw!
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La actividad conecta con las lineas de reflexion
recogidas en los Informes del Observatorio de
tecnologia educativa y Cultura Digital (ODITE
-Espiral) y en especial el informe ODITE 2025,
que destaca la importancia de proyectos que
aborden no solo los beneficios, sino también los
riesgos e implicaciones sociales del uso de la A
en educacién (ODITE, 2025).

Objetivos y fundamentacion

La propuesta nace de la necesidad de

integrar la A de manera reflexiva en areas no
tecnoldgicas, fomentando la creatividad y el
pensamiento critico. El centro escolar donde se
ha llevado a cabo cuenta con una comunidad
educativa activa, recursos digitales adecuados
y un alumnado con dispositivos personales
(Chromebooks), lo que ha facilitado la
implementacién de la experiencia.

Participaron seis grupos de estudiantes de
2°de ESO, con un total de 120 alumnos. La
autora de este articulo, docente del centro con
experiencia en innovacién digital y en el uso
educativo de la |A, contd con la colaboracién
de la docente Alba Aguirre, quien también
acompafiié la experiencia en el aula.

Los principales objetivos didacticos fueron:

¢ Introducir al alumnado en el uso critico de
herramientas de |A, relacionando el dibujo
artistico con la interpretacién algoritmica.

« Reflexionar sobre la creatividad y la lectura
automatica de imagenes.

« Debatir los riesgos y potencialidades
de lalA en la vida cotidiana.

La propuesta buscé en todo momento potenciar

la creatividad y autonomia del alumnado,
estimulando el desarrollo de la conciencia
digital y la mirada ética, frente a la influencia
de la tecnologia en la produccién y lectura
de imagenes.

Desde el punto de vista curricular, la
experiencia se alinea con las competencias
especificas (CE) del 4rea de Expresion
Plastica, Visual y Audiovisual (Generalitat
de Catalunya, 2022), y en concreto:

a. (CEn). Exploracion de los lenguajes
visuales y su aplicacién expresiva.

b. (CE2). Andlisis critico de las producciones
culturales y de los procesos de
significacion visual.

c. (CE3). Integracion de recursos
tecnolégicos y digitales en la creacion
artistica con intencionalidad comunicativa.

Al mismo tiempo, contribuye de manera
transversal al desarrollo de la competencia
digital y la ciudadania critica en el uso de

la IA generativa, promovidas por el propio
Observatorio ODITE (2024) asi como por
la UNESCO en las guias para el profesorado
(Miao y Cukurova, 2024) y el alumnado
(Miao, Fengchun, Shiohira, y Lao, 2024).

Desde el punto de

vista pedagagico de la
microeducacion en el aula,
esta experiencia es un

ejemplo de uso ético y seguro
de la IA, en cuanto que
estimula la comprension del
funcionamiento de los modelos
comunicacionales de IA, la
reflexion dialogica sobre sus
riesgos individuales y colectivos,

y el debate sobre el impacto
social de la IA

Finalmente, promueve un uso controlado,
responsable y vinculado a las necesidades
del aprendizaje curricular.
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Practica, metodologia y recursos
utilizados

El disefio de la actividad se estructurd en dos
fases principales, siguiendo la metodologia
empirica del Flipped-Classroom o clase inversa,
que se ha consolidado como un proceso hibrido
de autoaprendizaje y reflexién conjunta (Tashi
Zangpo, et al. 2024)

1. Experimentacion, a partir de una
breve presentacion de la herramienta,
y posterior practica activa, de forma
auténoma del alumnado, para investigar
su funcionamiento y posibilidades
(principalmente en parejas,
0 pequefios grupos).

2. Reflexidn, a través de preguntas
que relacionan la experiencia con la
creatividad, la cultura visual, la herencia
cultural y la tecnologia.

La experiencia situa al alumnado en el centro
del aprendizaje, promueve su desarrollo
cognitivo y comunicativo, favorece la
interaccién activa y estimula la curiosidad des
de la socializaciéon del grupo. Durante todo el
proceso se aprecia un buen clima de trabajo y
una alta implicacién del alumnado. (Figura 2)

Figura 2. Vista del clima del aula durante

la experimentacion.
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Aunque las familias no han participado
directamente en las actividades, cada
estudiante comparte sus experiencias y
reflexiones en casa, generando didlogos
intergeneracionales sobre |A y creatividad
con sus adultos de referencia.

Las tareas se han realizado con Quick, Draw!,
una red neuronal de Google (parte de los Al
Experiments) que en forma de juego intenta
adivinar, en pocos segundos, qué ha dibujado el
alumno a mano alzada en la pantalla. El proceso
muestra explicitamente los distintos pasos

del programa, sus aciertos y sus errores.

Las actividades realizadas han desvelado
procesos de uso y aprendizaje digital que
resultan utiles para introducir conceptos
complejos de forma accesible, pero también
implican algunos riesgos educativos que se
deben analizar: el trabajo con esta herramienta
(u otras similares) puede transmitir una vision
simplificada de la A, reforzar estereotipos
visuales y dar una impresion de infalibilidad
algoritmica.

Para la autora, que ha coordinado esta
experiencia, es evidente que el usode lalA en
educacién requiere de una mediacién docente
activa y una supervisién informada, que
explique el funcionamiento de la herramienta
desde la legalidad, la transparenciay la
seguridad en temas de privacidad,

veracidad y uso ético.

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TENDENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA |A

El objetivo educativo solo se puede lograr si el diserio de las
actividades promueve una comprension critica del papel de
la tecnologia en el arte y la cultura, y permite vislumbrar

su instrumentalizacion economica, social y politica.

Resultados, datos y reflexiones

La actividad se percibié como un juego con finalidad de aprendizaje y dio lugar a
plantear en el aula cuestiones como la universalidad del lenguaje visual, el papel
de la tecnologia en la creatividad y la creacién, el concepto de inteligencia y los
limites de la A (tanto tecnoldgicos como éticos).

Los datos se recogieron de forma cualitativa a partir de la observacion directa,
la produccién escrita individual y las aportaciones al debate con la intencién

de detectar visiones y patrones comunes. Los productos elaborados por el
alumnado presentan tanto el desarrollo digital individual adquirido durante

la tarea de clase, como la tendencia general del grupo en temas de relevancia
educativa, como, por ejemplo: expectativas sobre la |A; creencias sobre arte y
creatividad, valores colectivos, disidencias y consensos, etc. Los datos recogidos
se pueden utilizar en el disefio de nuevas actividades, las charlas tutoriales o

los debates en otras areas curriculares, de modo que reviertan de nuevo en el
itinerario educativo del alumnado.

La experiencia se valora positivamente por parte del
profesorado, puesto que favorece el pensamiento critico y
la formacion integral del alumnado, vinculando la prdctica
artistica con los retos actuales.

Esta experimentacién creativa permite al alumnado comprender el
funcionamiento de la IA a niveles empiricos, diferenciar el aprendizaje
automatico del pensamiento humano, y hablar reflexivamente sobre
estereotipos y diversidad, influencias culturales y sesgos algoritmicos.

(Figura 3)
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iMuy bien!

Nuestra red neuronal ha adivinado 5 de tus dibujos.
Pero ha visto otra cosa en 1 de ellos.
Selecciona uno para saber qué ha reconocido.

oo m I D
i V Bp &

Figura 3. Muestra de resultados obtenidos en la experimentacion.

El centro prevé mantener y ampliar la propuesta el préximo curso,
incorporar otras herramientas de |A generativa en educacién
secundaria y compartir los resultados con la comunidad docente.
Paralelamente, los usos de IA deben ir acompafiados de una toma de
conciencia sobre lo que significa «hacer uso de una herramientay, en
un escenario en el que el propio usuario puede acabar colaborando
con la empresa con la que la ha generado.

Este proyecto aborda el tema desde la transparencia, la anonimidad
del alumnado y la formacién continuada entre iguales. A la hora

de transferir la experiencia el centro se propone tener en cuenta
condicionantes de calidad, como, por ejemplo:

a. Eluso de una herramienta accesible y gratuita como Quick, Draw!,

b. Laintegracion de la |A en actividades breves y ludicas que
favorezcan la motivacién.

c. Laincorporacion de preguntas abiertas que generen reflexion
critica.

d. La combinacién de produccién artistica con la reflexién
individual y colectiva.

e. La participacion activa en el disefio de la actividad, poniendo
la voz del alumnado en el centro. (Figura 4)

En este proyecto, la participacion del alumnado se valora mas alla

de la motivacién inicial para el estudio: debe entenderse como un
proceso de implicacién, maduracién y desarrollo de criterio personal,
fundamentado en la experiencia contrastada y la evidencia empirica.
De este modo, el alumno adquiere un auténtico protagonismo en su
propio itinerario educativo.
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Comprension del funcionamiento de la IA

AE 4 pts

Explica con claridad
como funciona lalAy
diferencia entre
aprendizaje automatico y
pensamiento humano.
Identifica posibles sesgos
y limitaciones

CE2

AN 3pts

Comprende las bases del
funcionamiento de lalAy
reconoce algunos limites

Andlisis critico de las imdgenes y los resultados de la IA

AE 4 pts

Analiza con profundidad y
reflexiona sobre los
riesgos y beneficios de la
IA 'y como los datos o la
cultura influyen en los
resultados

CE3

Participacion y reflexion ética

AE 4 pts

Participa activamente en
debates, aporta ideas
propias y muestra una
actitud reflexiva y
responsable frente al uso
delalA

AN 3pts

Identifica riesgos y
beneficios asi como
aciertos y errores de la IA
y comenta algunas
causas posibles

AN 3pts

Participa con interés y
respeta las opiniones de
los demas

AS 2pts

Muestra una comprension
parcial o confusa sobre
coémo la IA interpreta los
dibujos

AS 2pts

Describe los resultados
sin analizarlos
criticamente.

AS 2 pts

Participa de manera
esporadica o solo cuando
se le solicita

NA 1pt

Tiene dificultades para
explicar el
funcionamiento o cree
que la |A ‘piensa como
una persona

NA 1pt

No identifica diferencias
o acepta los resultados
sin reflexion

NA 1pt

Muestra desinterés o falta
de respeto en las
actividades grupales o
reflexivas

Figura 4. Rubrica de evaluacién de la actividad, compartida en el espacio digital del centro

escolar, a través de Google-Classroom.

Conclusiones

La experiencia tuvo un impacto positivo tanto en el alumnado como en el
profesorado. Los estudiantes desarrollaron una mayor conciencia sobre el papel
de la IA en la sociedad, diferenciando entre inteligencia humana y artificial,

y reconociendo los sesgos presentes en los algoritmos.

Para el profesorado, la practica validé la posibilidad de integrar la 1A en disciplinas
artisticas de manera reflexiva, abriendo nuevas vias para el trabajo interdisciplinario.
El proyecto confirma que la educacién artistica es un espacio idéneo para abordar
cuestiones éticas, sociales y tecnolégicas de forma accesible y significativa.

Estas conclusiones coinciden con las orientaciones internacionales en educacion

y los informes que subrayan la necesidad de abordar la |A desde una perspectiva
ética, pedagdgica y social —mas alla del mero uso técnico— y de promover una
alfabetizacion digital critica, tanto en docentes como en alumnado (UNESCO, 2021).

En un contexto de creciente presencia tecnolégica, la formacion en |A se presenta
como un elemento clave para el desarrollo de una ciudadania critica, éticay
digitalmente competente, capaz de participar de forma activa y responsable
en una sociedad cada vez mas tecnificada.
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Resumen

Este articulo presenta LAMB (Learning Assistant Manager
and Builder), framework de cédigo abierto que permite

al profesorado crear asistentes de aprendizaje basados en
inteligencia artificial Generativa (IAGen) sin necesidad

de programacion. A diferencia de chatbots genéricos
como ChatGPT, estos asistentes estdn controlados
por el docente, se basan en fuentes de informacion
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seleccionadas y se integran de forma segura

en plataformas como Moodle. La experiencia

se desarroll6 con 47 estudiantes de Ingenieria
Informdtica en la FIBy EPSEVG (UPC). Utilizaron
un asistente de aprendizaje para realizar un andlisis
PESTLE sobre el robot Optimus de Tesla. Los
resultados muestran una valoracién muy positiva
por parte del alumnado , destacando la utilidad
para encontrar informacion relevante, la calidad
de las respuestas y el valor afiadido del acceso a
fuentes verificables. Este trabajo demuestra cémo
la IA puede ponerse al servicio del aprendizaje
centrado en el estudiante, respetando principios de
privacidad, seguridad y soberania pedagdgica.

Palabras clave: asistentes de aprendizaje;
Chatbots; Andlisis PESTLE-DAFQO; Integracion
segura de IA; Educacién Superior; Privacidad

y seguridad.

1. Introduccioén: la 1A generativa
irrumpe en las aulas

Desde finales de 2022, la adopcién de
herramientas de inteligencia artificial

basadas en el aprendizaje automatico ha
experimentado un crecimiento exponencial

en el ambito educativo. La apertura al

publico de herramientas como ChatGPT
demostré cémo artefactos experimentales de
investigaciéon pueden convertirse rapidamente
en aplicaciones practicas dentro de los
entornos educativos. Esta transformacién ha
despertado un interés creciente entre docentes
y administradores de centros educativos,
quienes han comenzado a explorar las posibles
implicaciones de la |A en educacioén.

Sin embargo, la integracion de la |A en
educacién no puede hacerse de cualquier
manera. Existen numerosos retos observados
en experiencias previas de integracion,

que podrian derivar en problemas si no se
consideran adecuadamente:
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» Calidad de los prompts: la efectividad de
los modelos de lenguaje depende de la
calidad de las instrucciones que les dan los
usuarios, una tarea que se asemeja mas a un
arte que a una disciplina técnica.

* Respuestas variables: los modelos pueden
generar respuestas de calidad inconstante,
especialmente en areas donde los datos de
entrenamiento son limitados o incompletos.

« Alucinaciones: los modelos pueden producir
contenido que parece creible pero es falso o
irrelevante, lo que representa tanto un
problema como una oportunidad educativa
para fomentar el pensamiento critico.

* Privacidad y seguridad: el uso de
herramientas gratuitas que obligan a los
estudiantes a registrarse plantea serios
problemas de proteccién de datos en el
contexto europeo.

Ante este panorama, surge la pregunta: ées
posible aprovechar el potencial de la A
Generativa manteniendo el control pedagdgico,
protegiendo la privacidad del alumnado y
situando a los estudiantes en el centro del
proceso de aprendizaje? El proyecto LAMB
ofrece una respuesta afirmativa a esta cuestion.

2. Objetivos de la experiencia

La experiencia que presentamos se enmarca en
un proyecto de investigacion interuniversitario
entre la UPC, la UPV/EHU y la USAL, con los
siguientes objetivos:

1. Demostrar la viabilidad de integrar
asistentes de |A en actividades de
aprendizaje de forma segura y alineada con
los objetivos pedagdgicos del docente.

2. Empoderar al alumnado proporcionandole
una herramienta que le ayude a acceder a
informacién de expertos de forma rapiday
verificable, potenciando su autonomia
y pensamiento critico.
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3. Evaluar la percepcion del estudiantado sobre la utilidad y calidad del
asistente de aprendizaje en una actividad real de aula.

4. Validar los principios de |A segura en educacién propuestos en el Safe Al
Manifesto, demostrando que es posible cumplirlos en la practica.

3. Marco conceptual: équé es un asistente
de aprendizaje?

LAMB (Learning Assistant Manager and Builder) es una plataforma de cédigo
abierto que permite al profesorado disefiar, desplegar e integrar asistentes de
aprendizaje en sistemas como Moodle sin necesidad de programar. Pero, équé
distingue a un asistente de aprendizaje de un chatbot genérico como ChatGPT?

3.1. Caracteristicas distintivas

Comportamiento determinado por el docente: el asistente responde
siguiendo instrucciones especificas del profesorado, que establece los objetivos,
el tono y la forma de interactuar. Por ejemplo, puede actuar como un tutor
socratico que guia mediante preguntas en lugar de dar respuestas directas.

Basado en fuentes seleccionadas: a diferencia de ChatGPT, que genera
contenido a partir de su entrenamiento general, el asistente LAMB basa sus
respuestas en informacion facilitada por el docente. Ademas, cita las fuentes
empleadas, aportando fragmentos, referencias y enlaces verificables.

Integracion en la plataforma institucional: el estudiante accede de forma
contextualizada, a través de una actividad en Moodle. El docente puede
planificar el trabajo con los asistentes como cualquier otra actividad del curso,
abriendo y cerrando el acceso desde la plataforma.

Privacidad y confidencialidad: el estudiante no necesita crear una cuenta en
un servicio externo, se autentica a través de Moodle. Los datos personales no se
comparten con entidades ajenas a la institucién educativa, cumpliendo con la
GDPR (General Dara Protection Regulation) europea.

3.2. Principios de IA segura en educacién

El proyecto LAMB se fundamenta en siete principios accionables para la
aplicacion de IA Generativa de forma segura en entornos educativos, recogidos
en el Safe Al Manifesto:

1. Garantia de confidencialidad: protecciéon de todos los datos del
alumnado, incluyendo identidades, roles e interacciones.
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2. Alineacién con estrategias educativas: las herramientas deben apoyar
los objetivos educativos y evitar el uso indebido.

3. Ajuste a las practicas didacticas: la |A debe seguir parametros educativos
predeterminados por el profesorado.

4. Precision y minimizacion de errores: priorizar la exactitud mediante
contextos bien definidos y fuentes verificables.

5. Interfaz comprensible: clarificar usos previstos y limitaciones
de la herramienta.

6. Supervision humana: la IA debe complementar, no reemplazar,
a los educadores humanos.

7. Entrenamiento ético y transparencia: compromiso claro con
la transparencia respecto a fuentes y metodologias.

4. Descripcion de la experiencia
4.1. Contexto

La experiencia se desarrollé en 2 asignaturas que abordan las competencias de
responsabilidad social en el Grado en Ingenieria Informatica de la FIB (Facultat
d’Informatica de Barcelona) y EPSEVG (Escola Politéecnica Superior de Vilanova
i la Geltrd) de la Universitat Politécnica de Catalunya. Se imparten en el cuarto
semestre con una dedicacién de 6 créditos ECTS. En esta edicidn participaron
25y 47 estudiantes respectivamente.

4.2. El caso de estudio: Optimus de Tesla

En octubre de 2022, Tesla presenté un robot humanoide llamado Optimus en
el evento Tesla Al Day 2022. El ejercicio propuesto consistié en analizar esta
innovacién tecnolégica utilizando el método PESTLE (Politico, Econédmico,
Social, Tecnolégico, Legal y Ambiental), integrando posteriormente un anélisis
DAFO (Debilidades, Fortalezas, Amenazas y Oportunidades).

Esta actividad, que se ha aplicado durante varios afios académicos, se
enriquecioé por primera vez con un asistente de aprendizaje (LLM Mentor,
basado en LAMB) que permitia al estudiantado hacer preguntas y obtener
respuestas de fuentes expertas sobre el tema.

4.3. Metodologiay desarrollo
El caso se trabajé en dos sesiones, con equipos de 4-5 personas. Se les dio una

semana entre las clases, para continuar el andlisis fuera del aula. Las etapas
fueron:
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Sesion 1 - Introduccion (30-45 min):
presentacién del caso y explicaciéon de los
fundamentos del anélisis PESTLE y de los
entregables esperados. Se introdujo el asistente
de aprendizaje como herramienta de apoyo.

Sesion 1 - Colaboraciéon en equipo (45-60
min): el alumnado se organizé en grupos
para analizar las seis dimensiones del método
PESTLE. Podian utilizar el asistente de
aprendizaje para obtener informacién de

fuentes expertas, ademas de buscar en Internet.

Sesion 2 - Integracion DAFO (30-60 min):

se introdujo el andlisis DAFO y se pidié
integrarlo con el PESTLE. Cada elemento debia
clasificarse segun su relevancia. El asistente
continué disponible para consultas.

Discusion grupal (opcional): un portavoz de
cada grupo resumié la evaluacién del equipo,
seguida de una discusidn final moderada por el
profesorado.

4.4. Elrol del alumnado

El experimento introdujo un actor adicional al
trabajo en grupo: un «experto» encarnado en
el asistente de |A. Esta aproximacién aporta un
valor diferencial significativo: los estudiantes
deben tomar el control de la experiencia
interrogando activamente al asistente, lo que
les sitia como protagonistas de su propio
aprendizaje. Los registros de uso (logs)

del sistema muestran que los estudiantes
formulan muchas mas preguntas, y de
forma mas original y desenfadada, que en
escenarios tradicionales donde el profesor
u otros alumnos actiian como expertos. Este
fenémeno se explica porque la interaccién

con el asistente elimina barreras psicolégicas:
no existe la «verglienza» de hacer preguntas
que podrian percibirse como «tontas» ante
compafieros o docentes, lo que fomenta

una exploracion mas libre y profunda del
contenido.

El disefo de la actividad sitda al alumnado en
el centro del proceso de aprendizaje de varias
formas:

» Autonomia en la bisqueda: el alumnado
decide qué preguntas hacer al asistente,
qué aspectos profundizar y como integrar la
informacién en su andlisis.

« Verificacion de fuentes: las respuestas del
asistente incluyen enlaces a las fuentes
originales, fomentando el pensamiento
critico y la verificacién de informacién.

* Preguntas sugeridas: el asistente no solo
responde, sino que sugiere nuevas
preguntas que pueden ser de interés,
estimulando la curiosidad y la exploracién.

* Trabajo colaborativo: la herramienta se
integra en una dindmica de equipo, donde
los estudiantes comparten y discuten las
respuestas obtenidas.

5. Resultados y valoracion

5.1. Valoracién cuantitativa
del estudiantado

Al final de la actividad, se administré un
cuestionario para evaluar la percepcion del
estudiantado sobre el asistente de aprendizaje.
Los items se valoraron en una escalade 0 a

5, siendo 5 la valoraciéon mas favorable. Los
resultados fueron:

Utilidad para encontrar informacion (Media:
4,41): la mayoria del alumnado consideré que la
herramienta fue util para encontrar informacién
relevante de forma mas rapida que buscando
por cuenta propia en Internet. La desviacion
estandar (0,84) indica opiniones bastante
consistentes.
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Calidad de las preguntas sugeridas (Media: 4,15): los estudiantes valoraron
positivamente las preguntas adicionales proporcionadas por el sistema como
buenos puntos de partida para profundizar en el caso.

Utilidad de las respuestas (Media: 4,30): las respuestas a las preguntas
sugeridas por el sistema fueron consideradas informacién util para el desarrollo
de la actividad.

Valor del acceso a fuentes (Media: 4,30): el alumnado encontré valioso poder
consultar las fuentes de datos que ofrecia la herramienta, un aspecto diferencial
respecto a chatbots genéricos.

5.2. Valoracion cualitativa del alumnado

Ademas de la evaluacién cuantitativa, se recogieron impresiones cualitativas
de manera informal durante las discusiones grupales. Los estudiantes
expresaron que el uso del asistente les resultaba «natural», similar a consultar
con un experto accesible. Destacaron especialmente la preferencia por utilizar
el asistente frente a tener que analizar grandes volimenes de documentacién
para encontrar las partes relevantes, valorando la eficiencia en el acceso a
informacién especifica y contextualizada.

5.3. Evaluacion de los entregables

Para la evaluacion de los informes finales del analisis PESTLE-DAFO, se utilizé
una rubrica simplificada que valoraba los siguientes criterios:

« Completitud del analisis (0-2 puntos): cobertura de las seis dimensiones
PESTLE y los cuatro cuadrantes DAFO.

* Profundidad y fundamentacién (0-2 puntos): calidad de los argumentos
y uso de evidencias de fuentes verificables.

* Integraciéon PESTLE-DAFO (0-2 puntos): coherencia en la conexién entre
el andlisis del entorno y la evaluacién estratégica.

« Claridad y presentacion (0-2 puntos): organizacién del documento,
redaccion y correcta citacion de fuentes.

* Reflexion critica (0-2 puntos): capacidad de sintesis y valoracién propia
del equipo sobre el caso analizado.

No se implementé evaluacién entre pares en esta edicién de la experiencia,
aunque se contempla como posible mejora para futuras iteraciones.
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5.4. Valoracion del equipo docente

El equipo de docentes realizé una valoracién
conjunta de la experiencia, comparando los
resultados con ediciones anteriores de

la misma actividad donde no se habia
utilizado el asistente LAMB. Las principales
conclusiones fueron:

* Mejora en la calidad de los informes:

se observé una calidad marcadamente
superior en los informes finales en
comparacion con cursos anteriores. Los
analisis presentaban mayor profundidad,
mejor fundamentacién y uso mas riguroso
de fuentes verificables.

Autoria del trabajo: cuando se utilizan
asistentes de |A, surge inevitablemente la
cuestion de hasta qué punto el trabajo
presentado es genuinamente de los
estudiantes. En el caso de LAMB, esta
preocupacion se mitiga porque los
asistentes actuan exclusivamente como
«expertos consultores» que proporcionan
informacién y responden preguntas,
mientras que el trabajo de sintesis, analisis
critico y elaboracién del informe final se
realiza sin intervencion del asistente. Esta
separacion de roles garantiza que la
autoria intelectual recae en el
estudiantado.

Dinamica de las sesiones: se apreci6 una
mayor participacion y dinamismo en las
sesiones de trabajo, con estudiantes mas
activos en la formulacién de preguntas y en
la discusién de las respuestas obtenidas.

Estos resultados confirman una recepcién muy
positiva de la herramienta tanto por parte del
alumnado como del profesorado, destacando
especialmente la capacidad de encontrar
informacién relevante rapidamente y la
transparencia en las fuentes utilizadas.

6. Conclusiones y orientaciones
pedagégicas

Esta experiencia demuestra que es posible
integrar la A Generativa en educacion de forma
segura, ética y centrada en el alumnado. Las
principales conclusiones son:

« Control pedagégico sin renunciar a la
innovacion: LAMB permite al docente
decidir el tono, las fuentes y los limites del
asistente, reduciendo el riesgo de
alucinaciones y de interferencias con los
objetivos del curso.

* Privacidad compatible con la potencia de
la lA: al separar la identidad del
estudiante de las llamadas al modelo,
LAMB cumple con la normativa europea
y responde a la preocupacion por la
soberania de los datos educativos.

- Barrera de acceso técnica y econémica
baja: LAMB es software libre, sencillo de
instalar y requiere una infraestructura
similar a la de un LMS medio, haciéndolo
viable para centros de cualquier tamafio.

« El alumnado como protagonista: la
herramienta potencia la autonomia, el
pensamiento critico y la verificacién de
fuentes, situando al estudiante en el centro
del proceso de aprendizaje.

Orientaciones para la replicacion

Esta experiencia, que resulté motivadora

para los estudiantes y efectiva para potenciar
el aprendizaje, es transferible a otros
escenarios educativos mediante la integracion
de asistentes generados con LAMB. En

este sentido, para equipos docentes que
deseen implementar experiencias similares,
recomendamos:
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« Definir claramente el propésito
pedagdgico: éel asistente debe responder
directamente o guiar mediante preguntas?
2Qué nivel de profundidad es adecuado?

« Seleccionar cuidadosamente las fuentes:
la base de conocimiento del asistente
determina la calidad de sus respuestas.
Incluir materiales de expertos y
documentacion verificable.

* Integrar la lA en una actividad
colaborativa: el asistente es mas efectivo
cuando se combina con trabajo en equipo y
discusién grupal.

» Formar al alumnado en el uso critico:
explicar las limitaciones de la |A 'y fomentar
la verificacién de la informacién obtenida.

« Evaluar la experiencia: recoger la
percepcion del estudiantado permite
mejorar iterativamente el disefio de futuras
actividades.

LAMB es un proyecto open source liberado

en mayo de 2025, disponible en http://lamb-
project.org. La versién actual permite incorporar
nuevas capacidades a través de diversos
sistemas de plugins, incluyendo médulos

de evaluacidn de asistentes, learning analytics

y una biblioteca de plantillas de asistentes

listos para usar.
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Introduccion

Las grandes ideas y propdsitos heredados de la modernidad,
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la emancipacion como finalidad existencial, el desarrollo
humano como utopia aspiracional, entre otras, no solo estdn
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dejando de tener vigencia, sino que tienden a perder
sentido en la transicion cultural disruptiva que
estamos experimentando en los tiempos actuales de
transhumanizacion.

La transhumanizacion es un concepto que se
refiere a la transformacién de la condicién humana
mediante el desarrollo y uso de tecnologias
avanzadas. Se centra en la idea de mejorar las
capacidades humanas mds alld de las limitaciones
naturales, cuando los desempefios son facilitados

y potenciados en sus resultados por el apoyo
tecnoldgico. Esto incluye mejorar las posibilidades
de la inteligencia biolégica a través de la aplicacion
de medios tecnoldgicos avanzados. Los tedricos
transhumanistas (Huxley, 1957; Kurzweil, 2012;
More, 2016; Bostrom, 2019; entre otros) abogan
por el uso de la tecnologia para superar las barreras
bioldgicas, lo que plantea preguntas fundamentales
sobre la vida, la ética y la identidad de la naturaleza
humana. La inteligencia artificial (IA) y la
inteligencia artificial generativa (IAG) conforman
unas de las tecnologias mds influyentes y
transversales en el proceso de transhumanizacion
que estd en desarrollo.

Esto en educacién implica que no se trata de
restringir el uso de tecnologias en las aulas, sino que
consiste en nuevas formas de ensefiar y de aprender,
donde los contenidos, usos y fines de las tecnologias
son definidas por los estudiantes y sus profesores,
en funcion de sus realidades y de problemas
contextualizados, que requieren ser resueltos desde
I6gicas transhumanas, es decir, desde procesos de
resolucion de ideas, problemas, proyectos o desafios
donde interacttian la Inteligencia Bioldgica y

la inteligencia artificial (IA), especialmente la
inteligencia artificial Generativa (IAG).

Palabras clave: Transicion cultural disruptiva,
transhumanizacion, inteligencia artificial
generativa (IAG), educacién distribuida,
tecnologias disruptivas.
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El contexto de Transicion Cultural
Disruptiva

Las tecnologias disruptivas estan provocando
cambios rapidos y profundos que estan
reconfigurando la fisonomia del mundo,

desde la actualidad y proyectados hacia el
futuro cercano. En los Gltimos anos, se han ido
consolidando avances cientificos y tecnolégicos
que nunca se habian manifestado en la

historia de la humanidad. La transicion digital,
caracterizada por el desarrollo de las Tecnologias
de Informacion y Comunicacién (TIC) en el

siglo pasado, y la transicion cultural disruptiva,
caracterizada por el desarrollo de las Tecnologias
Disruptivas del siglo XXI, con la eclosién de

la inteligencia artificial (IA) como tecnologia
transversal, pueden ser asociadas con procesos
masivos de digitalizacién social y cultural.

La innovacidn tecnoldgica mas el avance de la
ciencia estan conformando condiciones que
marcan una ruta en el desarrollo humano,
donde cada década estara caracterizada por
una intensificacion de la automatizacion, por
un aumento progresivo de la dataficacién de la
vida social y por un incremento exponencial del
conocimiento (Ley de Rendimientos Acelerados,
Kurzweil, 2005). La sociedad y la cultura estan
transitando desde las singularidades de las
agrupaciones humanas, que funcionaban con
légicas bidimensionales de tiempo y espacio,

un tipo de educacién expresada en el aula
tradicional donde se implementa un curriculum
situado, hacia una cultura dimensionada a

escala humana, que opera tridimensionalmente,
simultaneamente en el espacio, el tiempo y

la virtualidad, un tipo de educacién en aulas
mixtas donde se aplica un curriculum distribuido.
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Ante estos desafios, la educacion requiere nuevos paradigmas
educativos que resuelvan la brecha entre una educacion frontal,
en la cual se aprende lo que los docentes estan dispuestos o
capacitados para ensefiar, a una educacion personalizada,
flexible, autonoma vy autorregulada, en la que los estudiantes
aprenden de manera horizontal, desde realidades complejas,
problematizadas y globalizadas vy los profesores son sus tutores
acompariantes 'y orientadores.

Impacto de la Transicion Cultural Disruptiva en Educacion

Tecnologias
Curriculum disruptivas y
Situado : e
transhumanizacion
Ed ion tradici | " @
conunenfoqueenel (Inteligencia Educacién
gonpegtim B8,  Dlolgiat . () g
y espacio Inteligencia y virtualidad
Artificial)

Educacion
Personalizada

Discriminacion
Tecnologica

Nuevas formas de
desigualdad en el
acceso a la informacion,
el conocimiento y la
tecnologia

Enfoque educativo
flexible, auténomo,
autorregulado y
contextualizado

Figura 1. Fuente: elaboracién propia utilizando Napkin (Careaga et al., 2026)

Cambios culturales que demandan cambios educacionales

En la Transicion Cultural Disruptiva, la Humanidad estd expuesta
a una curaduria algoritmica y a una glocalizacion virtual.

La curaduria algoritmica consiste en el proceso mediante el cual sistemas

de software y modelos de inteligencia artificial (IA) seleccionan, organizan,
jerarquizan y presentan informacion a los usuarios (profesores y estudiantes) de
manera personalizada. En el contexto de la tridimensionalidad y de la globalizacidn,
este concepto sustituye a la curaduria humana tradicional, que era realizada
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tradicionalmente por profesores, editores,
bibliotecarios o expertos tematicos, la cual

esta siendo reemplazada por una légica
matematica basada en el procesamiento de
datos masivos (Big Data). La glocalizacién virtual
es un proceso hibrido en el que los fenémenos
globales, por ejemplo, de la economia, la
politica, la educacién o la cultura, se adaptan a
las particularidades locales de una comunidad,
pero ocurriendo exclusivamente en un entorno
de virtualidad. El concepto nace de la fusién
entre globalizacion y localizacién, pero bajo el
componente de la tridimensionalidad digital,
por lo que representa una nueva dimensién,
manifestada en la capacidad de estar localizados
en un lugar fisico especifico mientras, al mismo
tiempo, se opera bajo una [dgica global
interconectada. Robertson (2005) formulé el
concepto de glocalizacién, concibiéndolo como
una mezcla entre lo situado localmente y lo
dimensionado globalmente de manera simultanea
(glocalization: time-space and homogeneity-
heterogeneity)'.

En este contexto de cambios profundos,
rapidos y bruscos, nos enfrentamos al desafio
de concebir una utopia de la educacion basada
en los conceptos de aprendizaje incremental,
flexible y distribuido. ¢Cudl es el trayecto l6gico
que es necesario hacer para crear conciencia
acerca de la necesidad de cambios profundos
en la Educaciéon? La educacién actual es la que
heredamos de la llustracion, del Enciclopedismo
y del Estado Moderno, que asumié como
responsabilidad institucionalizada la formacién
de las generaciones jovenes. Estd sustentada
en la fragmentacién del conocimiento y

la funcionalidad productiva, cientifica 'y
tecnoldgica, tendiendo a formar individuos
productivos mas que agentes culturales o
gestionadores de conocimiento. La pregunta
derivada es:

3Qué necesitamos cambiar en
educacion para adaptar las
formas de enserniar y aprender
a estos nuevos contextos
disruptivos?

Ideas para prefigurar nuevos
paradigmas educativos

Las ideas que proponemos son:

i. Educacién incremental: Se basa en una
vision integradora de la realidad, entendida
como un todo complejo de objetos e ideas
que requieren un aprendizaje para toda la
vida. Una educacién que se horizontaliza
y se hace incremental en aprendizajes
auténomos, autorregulados e informales,
que se dan en la realidad objetiva (de
las cosas), en la realidad inmanente
(de las ideas) y en la realidad virtual (el
ciberespacio, el metaverso, las tecnologias
disruptivas y la inteligencia artificial
como tecnologia transversal). Todos los
espacios en los que se aprende son para
desempenos en una vida que se desarrolla
en la tridimensionalidad de la transicién
cultural disruptiva. Este aprendizaje integral
promueve la capacidad de actualizarse y
aprender en contextos cambiantes. Este
tipo de educacién se asocia al concepto
de lifelong learning (Rey Valzacchi, 2024),
que se refiere a la adquisicién continuay
autodirigida de conocimientos, habilidades
y competencias a lo largo de la vida.

1 Para profundizar se sugiere consultar: Robertson, R. (1995). Glocalization: Time-space and homogeneity-heterogeneity. En M.
Featherstone, S. Lash, & R. Robertson (Eds.), Global modernities (pp. 25-44). SAGE Publications.
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ii. Educacion flexible: La que implica que los seres humanos estamos llamados a

Limitada, rigida, no

la generosidad en el compartir nuestro conocimiento. El conocimiento debe
flexibilizarse y estar al servicio del bien comun, permitiendo que todos los
seres humanos compartamos el potencial de aprender entre todos para co-
construir una vida mejor. Al respecto, la UNESCO (2021, 2022) enfatiza acerca
de la necesidad de estos cambios, planteando categéricamente la necesidad
de un nuevo contrato social para la educacién: todo el mundo, empezando

por las personas mas marginadas y desfavorecidas, debe tener derecho a
oportunidades de aprendizaje a lo largo de toda la vida, tanto para el empleo
como para la accién personal.

. Educacion distribuida: Significa la superacion de los limites de tiempo y espacio
del aula tradicional, incorporando la tridimensionalidad de tiempo-espacio-
virtualidad en los contextos de aprendizaje. Una educacién distribuida, puede
concebirse como un proyecto educativo expandido, inclusivo y fluido, donde
el aprendizaje no esté circunscrito al aula ni a la linealidad del curriculo formal
prescrito, sino que complemente lo formal con el aprendizaje en redes virtuales
abiertas, incluyendo experiencias inmersivas y Comunidades Virtuales de
Aprendizaje interconectadas en las cuales se integran la dimensién presencial
con la informacién digital y la transferencia, gestién y movilizacién de un
conocimiento. Siemens, impulsor del conectivismo, es considerado un teérico
de la ensefianza de la sociedad digital. En Connectivism: A Learning Theory for
the Digital Age (2004) planted que los enfoques clasicos del aprendizaje no
daban respuesta a la manera en la que se origina el conocimiento en entornos
mediados por individuos conectados mediante las TIC, por lo que era necesario
proponer otra teoria que las incorporara como facilitadoras de la generacién

Prefigurando paradigmas de la educacion para el futuro

Aprendizaje
continuo, auténomo,
autorregulado
formal-informal

Conocimiento
compartido,
accesible, equitativo

Educacion Educacion

tradicional transformadora

Inclusiva, adaptable,
inclusiva lifelong learning

Figura 2. Fuente: elaboracion propia utilizando Napkin (Careaga et al., 2026)
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y transmisién de conocimiento. En sintesis,
el conectivismo explica el efecto que la
tecnologia tiene hoy sobre la manera en la
que actualmente vivimos, interactuamos
y aprendemos. Se puede inferir que la
informacion estaria situada en los nodos
(acceso y procesamiento del capital
intelectual individual), el conocimiento
emergeria y se comportaria en las
conexiones (transferencia) y la sabiduria
radicaria en las redes alimentadas por
quienes aprenden juntos (capital social)
(Careaga, 2020, p. 809).

Los entornos virtuales de aprendizaje
transforman la experiencia educativa al superar
barreras espaciotemporales y ofrecer: i) Espacios
colaborativos en linea, donde se puede acceder a
recursos diversos y flexibles; ii) Métodos activos
basados en la interaccién, construccién social

del conocimiento y el aprendizaje situado;

iii) Herramientas tecnolégicas, tales como

la realidad aumentada, los simuladores y la
inteligencia artificial, entre otras tecnologias
disruptivas, las que enriquecen y diversifican las
experiencias de aprendizaje.

Este paradigma digital requiere que el rol
docente evolucione hacia facilitador y mediador
critico, y que se forme a los educadores en
competencias y habilidades digitales sélidas,
ademas del desarrollo de contenidos, usos y
fines educativos apoyados por inteligencia
artificial generativa.

Algunos referentes que
fundamentan nuevos paradigmas
educativos

Segun Picoli, Rami y Blake (2001), la educacién
virtual amplia las dimensiones clasicas
afiadiendo interactividad, tecnologia y control,
de forma que el aprendizaje se vuelve ubicuo

y auténomo: el participante decide cuando y
desde dénde aprende, extendiendo la nocién
de aula mas alla del edificio escolar®. Mendoza
(USACH, 2025), desde un enfoque basado

en una conciencia social, plantea que educar
mas alld del aula tradicional implica promover
una ensefianza situada, consciente e inclusiva,
capaz de adaptarse a aulas diversas y contextos
heterogéneos. Esta idea se alinea con la visién
de Edgar Morin (2007), quien propone una
educacién que entienda la interdependencia
planetaria y la complejidad del conocimiento*.
Selwyn (2021), desde una perspectiva critica,
destaca cdmo se ha demostrado que la
tecnologia digital «extiende y consolida la
privatizacion de la educacién publica, el control
corporativo sobre procesos educativos clave y
la exacerbacion de las condiciones opresivas de
individualizacién, estandarizacién y vigilancia»
(p. 2). Wong (2025) indaga acerca de las
visiones prospectivas que estas aplicaciones

de IAG tienen respecto de la educacion futura,
imaginando un mundo en el que la educacién
aprovecha al maximo el potencial de la |A para
crear un ecosistema de aprendizaje global
interconectado e inclusivo. En este futuro,
cada estudiante tendrd acceso a una educacion
personalizada, adaptada a sus intereses,
capacidades y contextos culturales.

En el contexto de un presente contemporaneo
incierto, el interés académico en el futuro se
ha acelerado en los ultimos afios, en muchos

2 ldeas adaptadas y ampliadas de: https://www.unesco.org/es/digital-education

3 https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5057022.pdf

4 https://www.usach.cl/news/educar-mas-alla-del-aula-tradicional-diversas-experiencias-transforman
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campos de investigacion, incluida la educacién (Houlden y Veletsianos, 2023;
Macgilchrist et al., 2020; Selwyn, 2021). Muchas de estas visiones incluyen una
«retrospectiva historica» (Zierer, 2021, p. 13) para formular visiones de las escuelas
futuras, reflexionando sobre dichos futuros en el contexto del cambio tecnoldgico.

La investigacion educativa debe trascender a la escuela
y llegar a la comunidad, el hogar vy el lugar de trabajo
(Facer y Sandford, 2010, p. 74).

Rojas Almonacid et al. (2024) analizan cémo la transformacién digital puede
potenciar una educacidn para toda la vida. Sostienen que las tecnologias emergentes
y los ecosistemas digitales de aprendizaje permiten democratizar el acceso y
fomentar la autonomia del estudiante, consolidando un ideal utépico de aprendizaje
continuo, flexible y distribuido.

La UNESCO (2024) coloca a la educaciéon como el eje de un progreso sostenible y
humano, destacando que una educacion flexible, abierta y continua es condicion
esencial para construir sociedades mas justas, creativas y resilientes. La Fundacién
Eutopia (2022) plantea una visién esperanzadora sobre comunidades educativas
que se transforman mediante practicas de innovacion, liderazgo distribuido y co-
construccion del aprendizaje, promoviendo escuelas abiertas, democraticas y
tecnolégicamente integradas. Bonnefoy et al. (2023), en una publicacién del BID,
consideran que el aprendizaje abierto y en red representa una utopia alcanzable,
centrada en la autonomia, la cooperacién y la creatividad.

La OEI (2025) promueve un enfoque optimista en torno a la transformacién
constante del aprendizaje. La educacién distribuida y la conectividad digital se
entienden como herramientas que multiplican oportunidades a lo largo de la vida.
La OCDE (2020) ha proyectado escenarios alternativos que plantean la posibilidad
de un declive de las estructuras curriculares establecidas y el desmantelamiento del
sistema escolar debido a los nuevos escenarios que estaran liderados en gran parte
por ciudadanos de la Generacion Z como protagonistas, y cuyo comportamiento
social es el propio de los nativos digitales.
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Figura 3. Fuente: elaboracién propia utilizando Napkin (Careaga et al., 2026)

Tendencias de futuro préximo acerca
de una utopia educativa disruptiva

Una utopia de la educacién disruptiva deberia combinar tres
elementos fundamentales:

i. Transformacién epistemoldgica: Pasar de una ensefianza
transmisiva, basada en aprender lo que los profesores estan
capacitados o dispuestos a ensefiar, a una co-creacion activa
y participativa del conocimiento con los estudiantes como
protagonistas de sus aprendizajes.

ii. Transformacién tecnoldgica: Donde las herramientas digitales,
las TIC, las tecnologias disruptivas y la IA son medios que
amplian la inteligencia colectiva y la accesibilidad universal.

. : Tecnologias accesibles,
disruptiva éticamente disefiadas y

contenidos, usosy fines
moralmente aceptados
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iii. Transformacién ética: Que concibe
la educacién como un ejercicio de la
libertad, la imaginacidn, la creatividad,
el emprendimiento y la justicia social. En
esta idealizacion, la utopia de la educacion
disruptiva representa un repensarlo todo
para una nueva visién acerca de como se
ensefia y aprende. La utopia disruptiva
situa al aprendizaje como protagonista.
Los docentes actian como curadores de
informacién, de contextos, de experiencias
y de didlogos interdisciplinarios.

Christensen et al. (2006) sostienen que

la educacién tradicional, basada en clases
estandarizadas, no satisface las necesidades
individuales de los estudiantes. Mediante la
innovacion disruptiva, modelos educativos
flexibles y personalizados pueden emerger desde
los margenes del sistema hasta reemplazar
gradualmente las estructuras tradicionales (pp.
58-65). Una utopia de educacién distribuida

y tridimensional se funda en:

i. Un aprendizaje mediado por tecnologias
(TIC + tecnologias disruptivas).

ii. Comunidades virtuales de aprendizaje
implementadas como aulas expandidas.

iii. La virtualidad como nueva territorialidad
intangible de la informacién y el
conocimiento, donde se rearticulan
dindmicas y nuevas relaciones de
ensefanza y aprendizaje con nuevas claves
epistemoldgicas, cognitivas, sensoriales,
comunicacionales y éticas. En esta
nueva utopia, educar consiste en habitar
multiples espacios artificiales creados por
el hombre, compartiendo distintos planos
fisicos, simbdlicos y virtuales en realidades
interconectadas, en las cuales los
contenidos, usos y fines son determinados
por quienes ensefian y aprenden
(Careaga, 2026, Volumen I, p. 1665).

Ideas concluyentes

a. Transitar desde la fragmentacion del
conocimiento hacia una integracién de
saberes y una comprensiéon compleja
de la realidad.

b. Reemplazar el oportunismo tecnolégico
con la habitacién de los espacios artificiales
creados por el hombre, desarrollando una
ética para los contenidos, usos y fines
en el uso de las tecnologias disruptivas
e inteligentes.

C

.

Modificar las metodologias que
predominan en un aprendizaje dependiente
promoviendo un aprendizaje horizontal,
personalizado, autorregulado, convergente-
divergente y creativo.

d. Transformar el curriculum racionalista-
situado complementandolo con un
curriculum cibernético-distribuido. La
nueva singularidad humana esta cerca
(Kurzweil, 2005), esta siendo creada desde
hoy, prefigurando una nueva fisonomia del
mundo para el futuro cercano.

La educacion estd requiriendo
ser repensada en profundidad.
Los nuevos paradigmas
educativos del futuro
debemos construirlos

desde nuestros tiempos.
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Resumen

Este articulo explora una experiencia de aula implementada
en 1.° de Bachillerato (16-17 afios) en una materia optativa
que ha incluido una situacién de aprendizaje para promover
alfabetizacion en IA y reforzar la competencia digital. La
situacion de aprendizaje combing investigacion guiada,
andlisis de casos, debate ético y producciones comunicativas,
con énfasis en pasar de «utilizar» a «decidir con criterioy.
El instrumento de evaluacion formativa elegido para
focalizar esta investigacion es la rutina metacognitiva
«3-2-1 Puente» (Project Zero, 2019), con el propdsito

de generar una reflexion metacognitiva y de usos mds
conscientes. Los resultados, a partir de citas anonimizadas,
muestran un desplazamiento desde la confianza por
defecto hacia prdcticas procedimentales de verificacion e
incorporan dimensiones éticas, de bienestar y de impacto
medioambiental. Se aportan orientaciones para replicar

la propuesta en otros contextos educativos.

Palabras clave: |A generativa, pensamiento critico,
verificacién de informacion, alfabetizacién en IA,
sesgos algoritmicos, evaluacién formativa.
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1. Contexto de la experiencia
y propésito pedagogico

En los centros educativos se observa cémo gran
parte del alumnado recurre a la |A generativa para
resolver dudas o acelerar el proceso de creacién
que las tareas académicas requieren. Este uso,
aunque frecuente, no garantiza una comprensién
sobre el funcionamiento de los modelos, ni
asegura criterios para gestionar riesgos, como la
desinformacion, los sesgos y cuestiones como

la sobredependencia. En este contexto, este
estudio describe como se plantea una situacién
de aprendizaje orientada a desplazar el foco de
«utilizar herramientas con |A» hacia «decidir con
criterio cuando y cémo usarlas». La propuesta

se implementé en un instituto de educacién
secundaria publico, con alumnado de 1.° de
Bachillerato (16-17 afios), en una materia optativa
de Comunicacién audiovisual. Se desarrollé
durante un curso escolar, con tres grupos
diferentes (uno por trimestre), manteniendo la
misma estructura para poder observar patrones
recurrentes en la evolucién del alumnado.

Esta propuesta se centra en el andlisis de los
resultados obtenidos durante su implementacién
en el primer trimestre, en el cual la asignatura

fue cursada por trece alumnos.

El propésito pedagdgico se concretd en dos
grandes metas: (a) fortalecer una alfabetizacion
en |A, entendida como capacidad de ganar mayor
comprension y autorregular el uso de sistemas
de |A generativa, y (b) reforzar la competencia
digital como competencia ciudadana critica. En
coherencia con los marcos internacionales (por
ejemplo, Miao, Shiohiray Lao, 2024; OECD,
2025; CSTA y Al4K12, 2025; Cosgrove y Cachia,
2025), la alfabetizacién en |A se concibe como
una combinacién de conocimientos, habilidades
y actitudes, y se focaliza en comprender

los limites y riesgos de esta tecnologia,
desarrollar la capacidad de evaluar resultados y,
consecuentemente, ayudar al alumnado a tomar
decisiones de uso mas informadas para fomentar
un uso mas consciente y ético.

2. Objetivos de aprendizaje
y ejes comunes obligatorios

Esta experiencia se disefié con objetivos
definidos y compartidos con el alumnado:

1. Analizar concepciones iniciales sobre qué
es la |A generativa y cémo funciona.

2. Evaluar los riesgos y las oportunidades
asociados a la |A generativa para
desarrollar una mirada critica sobre los
contenidos que produce.

3. Desarrollar estrategias en el alumnado que
fomenten un uso informado y ético de la
IA generativa.

El disefno de esta experiencia se basa en las
ideas y preguntas del alumnado sobre esta
tecnologia, las cuales se utilizan como principal
evidencia de cambio a la vez que como punto
de partida para la construccién colectiva de
conocimiento. El impacto de la propuesta
formativa se define mediante la evolucién
argumentada de sus criterios de uso.

La evaluacion se concibe como
un proceso formativo continuo,
en el cual se generan evidencias
durante el aprendizaje y se ofrece
retroalimentacion entre iguales

y del profesorado.

Con este objetivo, se opta por implementar la
rutina de aprendizaje «3-2-1 Puente» (Project
Zero, 2019) para hacer visible el aprendizaje

y orientar al alumnado hacia un uso mas
autorregulado.
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3. Diseio y procedimientos de la intervencion

3.1. Estructura general

La situacion de aprendizaje se organizé en 12 sesiones, en las cuales se combinaron
investigaciones guiadas (analisis de recursos, estudio de casos, etc.), debates sobre el
impacto de esta tecnologia y producciones comunicativas (infografias para ayudar al

alumnado de educacién secundaria del centro, realizacién de un podcast en vivo, etc.).

El enfoque buscé ir mas alla de explorar cémo usar herramientas concretas para
construir criterios que entronquen con sus conocimientos previos y que puedan
ser transferibles, como la verificacion de datos, la evaluaciéon de la calidad de los

productos, las cuestiones éticas subyacentes, la sostenibilidad de su uso y su impacto

en el bienestar emocional del alumnado.

3.2. Larutina de pensamiento «3-2-1 Puentey

Al final de la intervencion, el alumnado completé una versién adaptada de la rutina
«3-2-1 Puentey, estructurada en tres momentos:

» «Antesy»: reconstruccién metacognitiva de qué se creia saber antes de trabajar
el tema.

* «Ahorax: declaracién de saberes actuales y formulacién mas precisa de riesgos
u oportunidades.

» «Puentex»: conexién entre el «antes» y el «ahora», con énfasis en criterios de
actuacién como qué percepciones han cambiado y qué reglas de uso han
decidido adoptar.

Explicad en este puente como las respuestas finales
estan conectadas con vuestras respuestas iniciales.

3 ideas 3 ideas

AT

b

Y

7S
y 4 2 preguntas

1 1 reto

Figura 1. Imagen adjunta a la tarea que se utilizé para explicar la rutina al alumnado.

2 preguntas

1 reto

Icono de SkyClick via Flaticon.com

Adaptacién al espafiol.
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Este instrumento se implementé mediante un formulario de Google en una tarea
de Google Classroom, a la cual el alumnado accedié desde sus Chromebooks
personales. Se destiné una sesion de 60 minutos para que el docente explicase
la rutina y el alumnado la completase.

Es importante subrayar que, en términos metodoldgicos, esta investigacion no

se planteé como pre-test y post-test. En su lugar, se trata de una intervencién al
final de la situacién de aprendizaje, implementada con caracter retrospectivo. El
interés de la actividad de aula, y a la vez de esta investigacion, recae en observar
cémo el alumnado interpreta y verbaliza sus propios cambios para asi evidenciar su
conciencia del aprendizaje.

3.3. Focos tematicos

El instrumento se organizé en seis focos tematicos, presentados al alumnado como
actividad de sintesis y reestructuracion:

1. La verificacion de la informacién en linea. (Idea 1)

2. Las alucinaciones y las imprecisiones de la IA. (Idea 2)
3. Los sesgos. (Idea 3)

4. Elimpacto medioambiental. (Pregunta 1)

5. La antropomorfizacién de la |A. (Pregunta 2)

6. Los usos académicos. (Reto personal)

EJ Final *
Explicad lo que habéis aprendido o entendido mejor.
Ahora pienso...

Tu respuesta

# Puente *
Explicad como ha cambiado o como se ha confirmado vuestra manera de

entender la verificacion de la informacion en linea.

Pensad si ahora valorais mas la importancia de comprobar las fuentes o si
conocéis alguna estrategia nueva o algun recurso nuevo para hacerlo mejor.

Tu respuesta

Figura 2. Captura de pantalla del formulario de Google a través del cual se vehicul la tarea.
Adaptacion al espafiol.
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4. Resultados: la voz del alumnado como principal evidencia

Los resultados que se muestran a continuacién estan extraidos de las respuestas

del formulario, y se presentan priorizando la voz del alumnado mediante citas

anonimizadas. Los participantes se identifican como Ao1-A13. Las respuestas se han
traducido del catalan al espafiol. En los resultados se destacan diversos patrones de

evolucién en los usos de la |A.

Q Menis & & & F 100% - | € % O 00 123 Roboto -~ |~ (10]+| B I & A

B ~ | fx Identificador de 'slumne

Form_Responses v [@

Expliqueu com ha canviat o com stha
confirmat la vostra manera dentendre la
verificacié de |a informacié en linia.
Penseu si ara valoreu més la importancia
Abans pensava... de comprovar fonts o si sabeu alguna
estratégia nova o recurs nou per fer-ho.

* Inici = Final
dentificadorde _,  Expliqueu una idea

Expliqueu el que heu aprés o entés
millor.

lalumne inicial.

millor.

Ara entenc que moltes persones ens podem
equivocar amb aix, que tots creiem que és
facil identificar una cosa fet amb 1A o no, perd
ara entenc quela IA cada vegada és més
realistai dificil de veure. La IA € bona, perd

Que era molt més facil
diferenciar quan una cosa ha
sigut generada per una IA,

No és tan facil poder diferenciar-ho, per
estar segur sha de comprovar fa font
depén el que sigui si es pot buscar

# Inici
. Expliqueu unaidea
inicial.
Abans pensava...

Abans pensava que
normalment quan una IA
seequivocava era perque hi
havia un problema de
programa o perqué no
entenia la pregunta.

Jo abans pensava que la 1A

Doncs ami miha canviat bastant la idea, ja que  podia pensar per si mateixa i

pensar que la informacit que
agafava erra incorrecta.

més les fonts primaries. Esiratégies noves que  Abans pensava que si la IA
penso utilitzar: (a) buscar el rastre de les proves  diu una cosa

A- o @B @Y B-E

& Final

Expliqueu el que heu aprés o entes
millor.

Ara penso...

Ara penso que les al-lucinacions passen
perqué la 1A no sap si el que diu és veritat o
mentida. Simplement, escriu el que li sembla
més probable segons el que ha apres o
també pot treure informacid de fake news i
compartir-la i tu creure't que és la veritat.

He aprés que la IA funciona amb sistemes
informatics i que no és capag de verificar la
informaci6, ja que tot va per algoritmes.

Ara penso que cal considerar lobjectiu de la
resposta i buscar confirmacions

licad explicada,
&s probable que sigui

2 A01 per exemple un video generat ; també hi ha qui lutilitza per coses dolentes i
a informacié o buscar qualsevol detall que < 2
amb IA pensava que si veia ) = - sempre ens hem dinformar be. Per no
: pugui indicar que és fet amb IA i ) .
un sabria si era fetamb 1A o equivocar-me miasseguro que la font és fiable,
assequrar-se abans de difondre res. - b
no que mho ha enviat algi de molta confianga, que
tha fet un compte de xarxa social o una web
verificades i segures o la data
Doncs que les 1A no verifiquen la seva
4 Que les IA es podien verificar que a!
A0z %" informaci i moltes vegades ens donen oo
elles mateixes la informacio. > tenia informaci6 erronia.
informacio falsa.
La meva manera dentendre la verificacio de la
informacié en linia ha canviat perqué valoro
Abans pensava quesiuna  Ara penso que la veracitat és una practica
noticia sembla verosimili activa: comprovar dates, buscar 4
4 A03 e . P : (estudis, dades oficials, documents), (b) utilitzar
prové d'una font coneguda, ja  corroboracions independents i exigir : 2
; radios de veracitat com enciclopedies
és fiable transparéncia sobre les dades originals. .
academiques o sat/ verificadores, i ¢) utilitzar  correcta
+ = B Respostes al formulari1 ~

pecialment quan es tracta
de dades numeriques, noms propis o
epoques histariques

~ Pont
Expliqueu com ha canviat o com sha
confirmat la vostra manera d'entendre les
al-lucinacions de la 1A

Quins senyals us poden ajudar a detectar
quan una resposta conté informacis falsa
enganyosa?

Ara madono que no puc eonfiar en tot el q
diu una IA, ja que es pot equivocar facilme
una resposta sona molt sequra, pera no di
surt la informaci6, és millor comprovar-ho
pot buscar en internet i veure fonts viables
comparar-ho amb altres fonts per veure si
cel

Alfinal el que ha aprés és que la 1A és una
maquina i no té pensaments i podem veur
informacio és falsa preguntarli la font
informacio.

Aquestes al lucinacions em poden alertar
detectar informaci¢ falsa: (a) comprovar n
propis, dates i llocs amb fonts independen
verificer la coheréncia interna de |a respos
(tipus de proves, logica), (c) buscar
contradiccions entre diferents plataformet
Senyals que em poden ajudar a detectar
infarmania falea- (1) afirmanione esnectar *

Figura 3. Matriz de datos obtenida a través de la hoja de calculo resultante del formulario. Original en catalan.

4.1. La verificacion de informacion

En este foco tematico, el alumnado partia de
criterios excesivamente simples o de confianza
por defecto. Aparecen frases como:

* «Era mucho mas facil diferenciar cuando
una cosa habia sido generada» (AO1).

* «Si una noticia parece verosimil y proviene
de una fuente conocida...» (A03).

» «Cuando una noticia esta verificada...
es 100 % verdad» (A11).

En «Ahora» y «Puente» se observa un
giro hacia practicas mas deliberadas y
procedimentales:

* «No es tan facil poder diferenciarlo» (AO1).
» «La verificacién es una practica activa» (A03).
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» «Hay que contrastar la informacién»

(A06).

» «Comprobar fuentes y fechas» (A08).
* «No lo doy por hecho» (A13).

Este cambio es relevante porque
muestra indicios del paso de una
evaluacion de contenidos basada

en apariencia o reputacion

a una evaluacion basada en
procedimientos, mediante la
busqueda de aspectos como el
origen o la intencionalidad, asi
como el contraste de fuentes.
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4.2. Las alucinaciones y la informacién
incorrecta generada por 1A

En este foco tematico, al inicio se percibe el error
como un aspecto puntual o de la aplicacién:

* «Un problema del programa» (AO1).

* «Siempre decia la verdad» (A04).

 «Siempre pensaba que se podia confiar
en la 1A» (A13).

En «Ahoray» y «Puente» se encuentran
evidencias de una mayor comprensién sobre el
hecho de que el producto generado por la A
puede sonar convincente a la vez que ser erréneo:

¢ «Suena convincente» (A12).

* «Respuestas creibles, pero erréneas» (A06).

» «No sabe si lo que dice es verdad o
mentira» (AO1).

» «No es capaz de verificar la informaciény»
(A02).

* «Es un sistema de prediccion» (A11).

En este punto, se observa que la confianza pasa
de depositarse principalmente en aspectos
superficiales, como la fluidez textual o la
seguridad con la cual se afirman las ideas, a la
implementacién de mecanismos de control.

4.3. Los sesgos: la supuesta neutralidad
en el punto de mira

En el foco tematico sobre sesgos, varios
estudiantes partian de la idea de neutralidad
tecnolégica o desconocimiento:

* «La |A era neutral porque es una maquina»
(A13).

* «Totalmente objetiva» (A04).

» «No sabia qué significaba “sesgo”»
(A06, A10).

En «Ahora» y «Puente» aparecen lecturas
conectadas con la discriminacién, los

estereotipos y el origen de los datos y las
decisiones en el entrenamiento de los modelos:

* «Puede ser racista y machista» (A02).

« «Discriminatorios» [ «estereotipos» (A06).

» «De los datos o de las personas que la
disefian» (A04).

» «Aprende de personas... y de informacién
previa» (A13).

* «Puede favorecer o perjudicar» (AO1).

Esta evolucion parece ser
especialmente valiosa, porque
el alumnado muestra indicios

de comprender los sesgos como
fenomeno estructural e ir mds
alla de entenderlos como error
anecdotico, lo cual permite
vincular esta tecnologia a sus
consecuencias sociales.

4.4. Elimpacto medioambiental:
abrimos el foco para entender
las consecuencias

Este foco tematico mostré cdmo, al inicio, se
percibia la |A como herramienta «virtual» y,
por tanto, sin un impacto fisico evidente:

¢ «Al ser una cosa virtual...» (AO1).
» «No se gastaba nada» (A09).
* «No tenia mucho efecto» (A08).

En «Ahora» y «Puente» se concretan
mecanismos y aparecen indicios de
autorregulacién:

¢ «La A utiliza mucha energia» (A13).
* «Utiliza muchos recursos» (A04).
* «Solo para cosas necesarias» (A10).
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» «Hacer un buen uso... no malgastar» (A09).
» «No sabia que contaminaba tanto... ahora
ya lo sé» (A07).

Lo destacable, en este caso, es el paso de ir mas
alla de adquirir determinados conocimientos

Y, en su lugar, transformar ese saber en
orientaciones con la finalidad de autorregular
sus usos y ser capaces de entender con mas
precision las consecuencias medioambientales
de esta tecnologia.

4.5. La antropomorfizacion de los
modelos de IA: suena tan real
que parece de verdad

En este foco tematico se observa sorpresa
e incluso desconocimiento inicial:

* «¢De verdad habia gente que hablaba
conlalA...2» (AOT).

» «¢Qué quiere decir “antropomorfizaciéon”?»
(A06).

» «éLa |A puede tener sentimientos?» (A02).

» «éPor qué hay gente que es adicta a hablar
con lalA?» (AO7).

En «Ahora» y «Puente» aparecen advertencias
sobre la sobredependencia y algunas
confusiones sobre la naturaleza ontolégica

de esta cuestion:

« «Evitar dependencias emocionales» (A11).
* «Humanizar la A puede ser peligroso» (A08).
¢ «La IA no tiene conciencia... es solo un
sistema» (A04).
¢ «Puede parecer humana porque habla
o responde como nosotros» (A13).
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Este foco aporta una dimensién menos visible
en debates escolares que consiste en visibilizar
la manera en que el bienestar emocional
puede ir ligado al uso de las herramientas. La
autorregulacion es necesaria para evitar un
posible impacto negativo en la salud mental.

4.6. Elreto personal en los usos
académicos: evitar la delegacion
cognitiva

El foco tematico final pide al alumnado
evaluar sus practicas en contextos escolares.
En «Antes» predominan metas mas
instrumentales:

 «Hacer los deberes... mas rapido» (A08).
* «Mejorar mis notas» (A12).
* «Hacer los trabajos mas rapidamente» (A04).

En «Ahora» y «Puente» aparecen condicionesy
preocupacion por la delegacién cognitiva excesiva:

» «Utilizarla sin tener dependencia» (AT1).

* «Dejar usos poco criticos» (A02).

» «Si dependemos tanto de la |A... no
aprendemos tanto» (AQ07).

* «La |A puede cometer errores y tener
sesgos» (A04).

« «Util con controles claros» (A03).

* «Antes solo queria usar la A para hacer
trabajo»... «ahoray ... (A13).

Este cierre implica la aplicacion del
pensamiento critico.

Se identifican evidencias de las
estrategias que el alumnado utiliza
para formular orientaciones
propias sobre sus usos y explicar
los cambios respecto a sus
planteamientos iniciales.
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5. Valoracion de la experiencia

La experiencia ha permitido abordar los usos

de la |A mas alla de la idea de atajo automatico
o de tabu para pasar a considerarse un objeto
de andlisis de la ciudadania que implica revisar
cuestiones como la veracidad de los contenidos,
su impacto en la justicia social, la sostenibilidad
medioambiental y el bienestar emocional.

Como limitaciones, se detecta variabilidad

en la profundidad de las respuestas y riesgo

de superficialidad en algunos casos. También
algunos alumnos han expresado que el
formulario podia resultar excesivamente largo.
Para mitigarlo, se podrian ofrecer ejemplos de
respuesta y acompaiiar con discusién guiada para
profundizar en cada foco. Una implementacién
tipo pre-test y post-test también favoreceria la
disminucién de carga de trabajo.

6. Orientaciones pedagdgicas

Para una posible replicacién en educacion
secundaria, podria ser mas conveniente reducir
los focos a solamente tres o cuatro (por
ejemplo, la verificacidn, las alucinaciones, los
sesgos y los usos responsables). En Bachillerato
o Formacién Profesional pueden abordarse

los seis focos, incluyendo la sostenibilidad y la
antropomorfizacion.

El docente considera que ha sido de gran ayuda
ofrecer un espacio para que el alumnado formule
preguntas sobre esta tecnologia. Las preguntas
del alumnado pueden convertirse en el guion
real de la secuencia. También ha sido interesante
disenar actividades que generen problematicas
alas que el alumnado se enfrentara en sus

usos independientes. Por ejemplo, comparar

una respuesta fluida pero errénea de una
herramienta con una verificada, o analizar
imagenes estereotipadas generadas por |A.

Cabe destacar que esta propuesta se orienta a
incluir una dimension ética y de bienestar, mas
alla de los conocimientos técnicos. Para ello, se
han planteado dilemas respecto a los sesgos,
las consecuencias sociales, la sostenibilidad

y la relacién emocional con herramientas, lo
cual ha permitido situar la voz del alumnado
en el centro de la experiencia. En un contexto
en el que la A generativa sigue creciendo, este
tipo de propuestas pueden contribuir a formar
al alumnado para que pueda participar en la
sociedad digital con mayor criterio y autonomia.
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Resumen

Este articulo describe una experiencia con el alumnado de
5.°de Primaria orientada a fomentar una comunicacién
respetuosa y no violenta. Mediante una situacién de
aprendizaje interdisciplinar, el alumnado ha reflexionado
sobre racismo, machismo y homofobia, creando una
herramienta digital con inteligencia artificial (IA) capaz

de detectar insultos y expresiones discriminatorias. Para
desarrollarla se han utilizado plataformas de inteligencia
artificial como LearningML y Scratch 3.0, promoviendo el
pensamiento computacional y la conciencia ética sobre el uso
del lenguaje. Los resultados indican una mayor sensibilizacién
en el uso de las palabras y una mejora significativa de las
competencias digitales y del trabajo cooperativo.

Palabras clave: inteligencia artificial, aprendizaje automadtico,
Scratch 3.0, educacién primaria, comunicacién no violenta,
racismo, machismo, homofobia.

Introduccion

La deteccidn por parte del equipo docente de un
incremento en el uso de lenguaje irrespetuoso entre

el alumnado impulsé una reflexién colectiva sobre el
poder de la palabra y su repercusién emocional. De esta
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inquietud surgi6 la propuesta «éDetectamos
insultos con la IA2», orientada a fomentar

la comunicacién no violenta y a desarrollar
una herramienta tecnolégica para identificar
discursos ofensivos.

La actividad se vinculé con la Comisién
«Tolerancia Cero» del centro, un érgano
integrado por representantes de todos

los niveles educativos con la misién de
concienciar y actuar frente a cualquier forma de
discriminacién y acoso. Esta colaboracién fue
un eje vertebrador del proyecto, combinando el
trabajo en valores y la reflexién sobre discursos
discriminatorios con aprendizaje automatico de
la 1A'y programacion.

Contexto del centro

El centro Sant Nicolau, ubicado en Sabadell,

es una instituciéon concertada que apuesta

por el acompafiamiento personalizado, la
educacién en valores, la innovacién digital y

la formacién multilingiie. En este contexto,

el centro desarrolla desde 2021 un programa
especifico de innovacién en robética orientado
a laintegracién pedagégica de la tecnologia. La
comunidad educativa se caracteriza por un nivel
socioeducativo medio-alto.

El proyecto se ha implementado con 52
alumnos de 5° de Primaria y 2 docentes con
diferente grado de formacién en inteligencia
artificial, trabajando en codocencia: la tutora
del grupo y la especialista de robética. Su
disefio e implementacién responden al

interés profesional del equipo docente, a su
formacidn continuay a la voluntad de promover
una transferencia critica y reflexiva de las
tecnologias digitales en el ambito educativo.

Descripcion de la actividad
con herramientas |IA

El proyecto se ha desarrollado como una
experiencia interdisciplinar entre las areas de
Valores Civicos, Lengua Catalana y Conocimiento
del Medio Natural y Social, vinculada a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible 4, 5,10y

16, en el marco de una educacién ciudadana
responsable (Naciones Unidas, 2015). El
objetivo principal era transformar la inteligencia
artificial en una herramienta de aprendizaje

y experimentacion orientada a resolver un
problema social vinculado al bien comun.

El proyecto se estructuré en dos fases
diferenciadas.

En una primera fase, el alumnado
trabajo la reflexion sobre el
lenguagje vy los valores a través
de actividades especificas de las
areas implicadas, desarrollando
una mirada critica sobre los
discursos discriminatorios. Esta
base conceptual y ética fue
imprescindible para abordar, en
una segunda fase, la dimension
tecnologica del proyecto.

En las sesiones de aula se utilizé la herramienta
Learning ML (Rodriguez Garcia, 2024),

una plataforma educativa de IA disefiada

para introducir el aprendizaje automatico
supervisado (clasificacién de textos, imagenes
o datos numéricos) a partir de los ultimos
cursos de Primaria 'y ESO.

El alumnado entrené un modelo capaz de
clasificar expresiones verbales segun su grado
de respeto, mediante etiquetas explicitas:
machistas, racistas, homdfobas, irrespetuosas o
respetuosas. (Figura1y 1.1).
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Try
Introduces new terms and checks they are correctly
classified

)vas muer les nenes i les dones a la cuina
%Jeéon eh A’Q
i

O cox Uo

racisme(0%)

altres insults(0%)

homofobia(0%)

Wr : | Figura 2.2. Un alumno trabajando en el proyecto.
S no insult(0%)

. 05 EXvry Objetivos, competencias y metodologia

Figura 1y 1.1. Imagen del mural de insultos y la fase de test en LearningML para comprobar si la |A ha hecho Los objetivos principales fueron:

un buen aprendizaje y supervisar los porcentajes de acierto o error.
» Fomentar la comunicacién asertiva para establecer relaciones basadas en

el respeto y la empatia, evitando cualquier uso discriminatorio de la palabra.

Posteriormente, con Scratch 3.0, programaron una interfaz para testear la * Identificar y analizar prejuicios relacionados con el racismo, el machismo y la

clasificacion y visualizar los porcentajes de acierto que permiten al algoritmo tomar homofobia para promover actitudes que favorezcan la convivencia y la igualdad.

decisiones y generar respuestas probables (Scratch 3.0 GUI, 2025) (Figura 2.1y 2.2). « Comprender el funcionamiento basico de la inteligencia artificial y aplicar sus
herramientas de manera ética para crear prototipos capaces de detectar

La actividad se llevé a cabo mediante una metodologia de aprendizaje basado expresiones ofensivas en entornos digitales.

en proyectos y trabajo colaborativo, fomentando un uso de la tecnologia con

propdsito social. En cuanto a las competencias, el proyecto trabajé las civicas, comunicativas

y digitales, con especial énfasis en el lenguaje inclusivo y la resolucién de retos
mediante el pensamiento computacional y cooperativo.

& Disfraces o Sonidos

Movimiento

La metodologia, activa y centrada en el alumnado, se fundamenté en el design
thinking y se articul6 en torno a cuatro ejes: creatividad, colaboracién, pensamiento
critico y aprendizaje significativo. Las estrategias pedagdgicas fueron las siguientes:

Aprendizaje basado en proyectos (ABP). El alumnado disefié y desarrollé una
maquina detectora de insultos con inteligencia artificial como hilo conductor,
integrando programacion, ética, pensamiento critico y educacién en valores.

El proceso incluye ideacién, prototipado y prueba con la comunidad escolar.

Role-play y debates. A través de simulaciones y debates, el alumnado experimenté
el impacto emocional del lenguaje violento, identificé estereotipos y exploré formas
de comunicacién no violenta, fomentando la empatia y el pensamiento critico.

Mochila

Agrupamientos flexibles. Se combinaron distintos formatos: gran grupo para
Figura 2.1. Captura del entorno de programacién Scratch 3.0 integrado con LearningML utilizado introducciones y reflexiones, pequenos grupos para la creacién del prototipo,
por el alumno de 5° de Primaria para crear la interfaz de insultos. parejas para el andlisis de datos e individual para el diario de aprendizaje.
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Herramientas digitales integradas. Se utilizé
Google Classroom para la gestion de tareas

y el diario; Learning ML y Scratch 3.0 para el
entrenamiento de modelos de IA y el disefio
del detector; y CoRubrics junto al diario de
aprendizaje como instrumentos de evaluacion.

Practica educativa: secuencia
de actividades y recursos

La situacion de aprendizaje se estructurd
en cuatro fases:

1. Inicial: activacién de conocimientos
previos mediante dinamicas de
sensibilizacion, cuestionario KPSl'y
presentacién del diario de aprendizaje
digital. El alumnado trabajé colectivamente
la definicién de los conceptos de racismo,
machismo y homofobia, estableciendo una
base conceptual compartida imprescindible
para el desarrollo del proyecto.

2. Desarrollo: profundizacién en los
conceptos de discriminacion a través de
videos (Hipatia dA. 2010), debates, juegos
de rol y lecturas dramatizadas. De forma
paralela, el alumnado fue construyendo un
mural colectivo en el aula donde recogia
palabras e insultos relacionados con cada
tematica, que posteriormente sirvieron
para entrenar los modelos de inteligencia
artificial.

3. Estructuracion: reflexién y autoevaluacién
mediante rubricas y registro de evidencias.

4. Aplicacion: creacion de la «Mdquina
detecta insultos», vinculando Learning MLy
Scratch 3.0 y validando su funcionamiento
con otros grupos
del centro.

Los recursos se seleccionaron atendiendo

a criterios de accesibilidad, facilidad de
aplicacién y alineacién con marcos de referencia
internacionales, como los Marcos UNESCO
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sobre la inteligencia artificial para el profesorado
y el alumnado (Miao y Cukurova, 2024; Miao,
Shiohira, y Lao, 2024). Entre los principales
destacan Learning ML, Scratch 3.0, Google
Classroom como herramientas digitales; videos
educativos como InfoK, No lo digas por internet,
Humana (Dass, 2016; TV3, 2016; Hipatia, 2010);
y diversos materiales de elaboracién propia,
entre ellos cuestionarios y rubricas.

Reflexion, retos y soluciones

Los retos principales fueron tanto teéricos
como practicos:

1. Comprension ética de la lA: se trabajé
para que el alumnado entendiera que la
tecnologia no es neutra, ya que depende
de los datos y de los criterios humanos.
Se generaron ejemplos de sesgos para
debatir sobre sus consecuencias.

2. Seleccién de datos: con una
marcada intencién didactica, se fue
especialmente cuidadoso en la seleccién
de los datos utilizados para evitar
reproducir estereotipos y para proteger
emocionalmente al alumnado.

3. Gestion técnica del prototipo: la
integracion de LearningML y Scratch
3.0 requirié adaptar la complejidad
técnica al nivel del alumnado, ajustando
progresivamente las funcionalidades para
garantizar una experiencia de aprendizaje
accesible y significativa.

Participacion de la comunidad
educativa

Las familias participaron activamente aportando
ejemplos de comunicacién cotidiana: el
alumnado llevé a casa listados para recoger, con
su ayuda, palabras e insultos relacionados con

el racismo, el machismo y la homofobia, que
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posteriormente se incorporaron al entrenamiento
del modelo de inteligencia artificial. Esta
implicacién fortalecié el vinculo escuela-familia
y doté de coherencia a los valores trabajados a lo
largo del proceso educativo. El impacto de esta
colaboracién trascendié el ambito curricular,
generando espacios de seguridad y confianza
compartida que repercutieron positivamente

en el conjunto de la comunidad escolar.

Resultados, evaluacion
y evidencias de impacto

La evaluacién, de caracter formadory
formativo, valoré tanto el proceso como el
producto final. El alumnado registré reflexiones
y aprendizajes en el diario de aprendizaje digital,
mientras que las rubricas y el cuestionario KPSI
permitieron medir la evolucién del pensamiento
critico y tecnolégico.

La experiencia tuvo un impacto positivo en la
convivencia y en el desarrollo de competencias
digitales y sociales. El alumnado tomé
conciencia del valor del lenguaje y adopté
actitudes mas respetuosas. La practica totalidad
del grupo completo6 el entrenamiento del
modelo de inteligencia artificial, alcanzando
conceptos basicos de aprendizaje automdtico

y programacion por bloques. (Figura 3)

Figura 3. Enlace QR a tres ejemplos de aula, del
proyecto «Maquina detecta insultos» creado por el

alumnado de educacién primaria del centro escolar.

En el ambito social, se observé un incremento
de la colaboracioén, la participaciéon en los
debates y la implicacién emocional, tanto en
relacién con el trabajo realizado como con la
actitud general en el entorno escolar.

Las reflexiones del alumnado, registradas en
el diario de aprendizaje digital como parte del
proceso de autoevaluacién y metacognicion,
evidencian una comprensién profunda del
propio aprendizaje.

Algunas de sus aportaciones lo ilustran:

«Ahora sé que una palabra
puede bacer mds dario

de lo que parece».

«La IA aprende como nosotros:
st le damos datos malos,
también se equivoca».

Conclusiones: impacto en
el desarrollo profesional
e institucional docente

El profesorado adquirié una mayor confianza
en la integracién de la |A desde una perspectiva
pedagdgica, especialmente a partir de la
reflexion sobre la practica.

El proyecto puso de manifiesto que es posible
trabajar competencias digitales y valores de
forma simultanea, en coherencia con el modelo
TPACK de conocimiento en Tecnologia,
Pedagogia y Contenido (Mishra y Koehler, 2006).
Asimismo, se puede apreciar la consolidacién

de una cultura de innovacién compartida y ética
dentro del centro, que refuerza la agenciay la
profesionalizacién docente, junto al desarrollo
académico y la autonomia del alumnado.

A nivel institucional, el proyecto ha contribuido
a alimentar un debate mas amplio sobre el
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papel de la inteligencia artificial en el proyecto
educativo del centro, en el marco de una
reflexion colectiva sobre su integracion ética
y pedagoégica.

La experiencia es replicable en otros centros,
dado que las herramientas utilizadas son
gratuitas y accesibles. Los materiales elaborados
estan disponibles como Recursos Educativos
Abiertos (REA) y pueden adaptarse a distintos
contextos. Se puede acceder desde esta URL:
https://drive.google.com/file/d/1GqQtmHXmIA
uOV4JauibccuUbx8HZH8jO/view2usp=sharing
o escaneando este cédigo QR:

Se recomienda, no obstante, verificar el
funcionamiento de las plataformas y garantizar
una adecuada coordinacién docente. En
definitiva, este proyecto demuestra que

una inquietud detectada en el aula puede
convertirse en el punto de partida para una
experiencia de aprendizaje significativa, que
combina la educacién en valores con el uso
critico y responsable de la inteligencia artificial.
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Resumen

Este articulo reflexiona sobre las consecuencias de que las
familias utilicen la IA para ayudar a sus hijos e hijas en las tareas
escolares y plantea la posible prohibicion de esta herramienta en
el hogar por parte del profesorado. Ademds, ofrece pautas para
que los progenitores acomparien a las nuevas generaciones

en este entorno digital aportando también recomendaciones
para potenciar su aprendizaje.

Palabras clave: Inteligencia artificial, pensamiento critico,
aprendizaje, ensefianza, habilidades, proceso, ventajas,
desventajas, familia, hijos, e hijas.

Contexto

Uno de los grandes temores de los docentes es que acabemos
siendo reemplazados por la |A. Sin embargo, todavia no
conocemos ninguin centro educativo que lo haya hecho.

En cambio, muchas familias han experimentado un ahorro
significativo con la llegada de la IA, ya que no tienen que
pagar clases de refuerzo para sus hijos e hijas.. De hecho,
el 5° estudio de Empantallados y GAD3 El impacto de la IA
en la educacion en Esparia revela que un 40 % de los padres
y madres utilizan la A para ayudarles con los deberes.
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2Estan los progenitores preparados para
sustituir al profesorado de refuerzo por la
IAy utilizar la |A para ayudarles a hacer los
deberes? Hoy en dia hay muchos cursos para
que los docentes utilicen la A en sus aulas de
forma ética y no perjudicial, pero éllega esa
alfabetizacién a las familias?

Ademas, por muchos intentos que hagan las
leyes educativas (por ejemplo; Ley Organica
3/2020) en reemplazar las notas numéricas
por evaluaciones cualitativas y descriptivas
que ponderan aspectos como el desarrollo de
las competencias clave, pensamiento critico,
esfuerzo y educaciéon emocional, todavia

hay padres y madres que buscan una nota
numérica quitando importancia a la progresion
de sus hijos e hijas y su proceso de aprendizaje
traduciéndose esto en una obsesién en sacar
una buena nota sea como sea.

En consecuencia, es muy comun detectar
en las aulas lo siguiente:

» Que la |A genere tareas completas para el
alumnado, lo que impide el desarrollo de sus
habilidades cuando se utiliza para redactar,
resolver actividades o elaborar proyectos de
principio a fin. Diversos estudios ya avalan
el concepto de “deuda cognitiva”, como el
reciente andlisis Evaluando la deuda
cognitiva en la educacién asistida con |1A
(2026).

* Que el alumnado copie y pegue respuestas
sin revisarlas, lo que dificulta el
procesamiento de la informacién y el
desarrollo de una voz propia en la escritura.

* Que el alumnado acepte respuestas sin
cuestionarlas, a pesar de que la |A puede
cometer errores.

* Que el alumnado utilice la |A para evitar el
esfuerzo de analizar, reflexionar o elaborar
una opinidn propia, en lugar de emplearla
como apoyo para estructurar o revisar.
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Si nuestros hijos e bijas —o
Nn0SOtros mismos— recurrimos a
la IA antes de permitirles resolver
las tareas de forma autonoma,
acabaran desarrollando
dependencia. Por ello, la IA

debe ser el ultimo recurso al que
recurren 'y no el primero.

Padres o madres y, ademas,
docentes

Las familias, y especialmente aquellas que
son docentes, juegan con ventaja respecto

a sus hijos e hijas, ya que conocen el proceso
de ensefianza y aprendizaje.

Por tanto, saben que lo
importante no es llegar

al resultado correcto de

un problema, sino toda la
arquitectura mental previa para
llegar a esa respuesta.

Esa maduracién cognitiva no puede sustituirse
por la IA. Por ello, este aparente ahorro no
constituye una inversion eficiente, ya que en
un futuro cercano pasara una cara factura a
los chicos y chicas al limitar el desarrollo de
sus habilidades comunicativas (comprensién y
expresion, tanto oral como escrita), criticas

y creativas.

No podemos dejar su aprendizaje en manos de
un uso superficial de la A, ya que presenta mas
desventajas que ventajas.

CLAVES PARA UNA NUEVA EDUCACION. TENDENCIAS, RETOS Y PROPUESTAS EN LA ERA DE LA |A

Habilidades amenazadas debido al mal uso de lalA

Dominio de la

Cohesiony norma Argumentacion Pensamiento
coherencia lingiiistica coherente critico rapido
Conecta ideas Aplica reglas Presenta Analiza informacion
logicamente en la gramaticales y argumentos logicos y responde
Escritura escritura ortogréficas y persuasivos répidamente Habla

@ —
Organizacion y Vocabulario Creatividad Fluidez verbal Autoconfianza
planificacion activo y estilo original y estructura en la expresion
Planifica y estructura propio Genera ideas Unicas Habla con facilidad y Se expresa con
el contenido escrito Lhiliza:vocabulario y perspectivas estructura clara seguridad y
rico y estilo personal conviccion

Figura 1. Habilidades amenazadas debido al mal uso de la IA. Elaboracién propia utilizando Napkin.

Durante la Semana Mundial de la Alfabetizacién Mediatica en verificaRTVE (28
de octubre de 2024), ya la investigadora Lucia Vicente Holgado, en su entrevista
tras la publicacién de su tesis doctoral (Herencia del sesgo: Influencia de los sesgos
de la inteligencia artificial en las decisiones humanas), alerta de que el uso de la |A
en la ensefianza puede acarrear el riesgo de inhibir la facultad de aprendizaje y la
adquisicion de ciertas habilidades. Esto se debe a que la persona puede tender a
delegar determinados procesos en la inteligencia artificial y, en consecuencia,
dejar de desarrollar dichas capacidades.

éDeberiamos los docentes prohibir el uso de la IA
en los hogares de las familias de nuestro alumnado?

La realidad es todo lo contrario. Sin embargo,

para ello, las familias de nuestro alumnado deben conocer
las ventajas y las desventajas de la 1A vy, por supuesto,
aprender a utilizarla correctamente.

Asimismo, es fundamental que las familias ensefien a sus hijos e hijas a utilizar la |1A
de forma responsable, aprovechando sus beneficios sin comprometer su desarrollo
cognitivo. El objetivo es que puedan convertirse en adultos con las capacidades clave
del pensamiento critico descritas por Peter A. Facione (1990):
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9 En esta casa...

esta prohibido utilizar la 1A
porque atrofia el cerebro

El incumplimiento de esta norma tendra
consecuencias (no ver la tele, no usar el
movil, no ir al parque, etc.).

Imagen creada a partir de pxhere.com por
G [?6 f@:ﬁ @PIEDADISABELgr

Figura 2. Posible cartel que podriamos encontrar en

los hogares colgado en un frigo o corcho de la cocina.

Elaboracién propia a partir de pxhere.

* Interpretacién, para:

o comprender y categorizar el significado
o laimportancia de datos, experiencias,

creencias o normas;
o extraer la idea principal y resolver
ambigiliedades.

« Andlisis, para:
o identificar relaciones explicitas e

implicitas en argumentos o informaciones;

o reconocer la intencién, los supuestos
y las evidencias que los sustentan.
« Evaluacion, para:
o valorar la credibilidad de las fuentes
de informacién y la solidez légica de los
argumentos;
o juzgar si una afirmacion es clara, precisa,
pertinente y bien fundamentada.
* Inferencia, para:
o identificar los elementos necesarios
para extraer conclusiones razonables;
o formular conjeturas que vayan mas alla
de la experiencia superficial.
« Explicacion, para:

o presentar los resultados del razonamiento

de forma clara y coherente;

o justificar los juicios en funcién de la
evidencia, el contexto y los criterios
utilizados.

Ciclo de habilidades de pensamiento critico

©

Autorregular

Supervisar y corregir el
pensamiento

Lo

Explicar

Presentar resultados
coherentemente

@
Inferir

Sacar conclusiones
razonables

ned)

Comprender y categorizar
informacién

Q

Analizar

Identificar relaciones y
supuestos

5%

Evaluar

Valorar credibilidad y légica

Figura 3. Ciclo de habilidades de pensamiento critico. Elaboracién propia utilizando Napkin.
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* Autorregulaciéon (metacognicién), para:
o supervisar conscientemente el propio proceso de pensamiento;
o aplicar habilidades de analisis y evaluacién a los propios juicios e inferencias
con el fin de cuestionar, confirmar, validar o corregir el razonamiento.

Estas seis dimensiones fueron definidas en el conocido «Consenso Delphi» de
1990, un proyecto de investigacion que reunié a expertos de diversas disciplinas para
definir el pensamiento critico.

La IA como tutor/asistente

La alfabetizacién de las familias es clave para transformar la concepcién de la A como
herramienta que resuelve tareas en una visién de la A como tutor o asistente que
complementa, en lugar de sustituir, el esfuerzo mental, como se puede ver en la figura 4.

La IA como asistente/ tutor para realizar los deberes y mejora del
aprendizaje

Explicaciones a medida
Refuerzo inmediato en puntos
débiles

Feedback instantaneo
Correccién de errores en tiempo
real

Pensamiento critico

Verificacion de datos y andlisis de
fuentes

Asistente de aprendizaje
personalizado

Habilidades de
instruccion

Formulacién de preguntas precisas

Ahorro de tiempo

Maés tiempo para la creatividad

Figura 4. La |A como asistente/tutor para realizar los deberes y mejora del aprendizaje.
Elaboracion propia utilizando Napkin.
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La integracion de la IA en el entorno domeéstico transforma el
aprendizaje al actuar como un tutor personalizado que adapta
sus explicaciones al ritmo y estilo de cada menor.

Gracias a la retroalimentacién inmediata, las familias pueden identificar y subsanar
errores en tiempo real, lo que acelera la mejora continua y evita que los conceptos
errdneos se consoliden. Mas alla del refuerzo académico, esta herramienta fomenta

la madurez digital y el pensamiento critico, ya que obliga a las nuevas generaciones

a validar fuentes y a perfeccionar su capacidad de sintesis mediante el disefio de
instrucciones precisas. Ademas, al agilizar procesos mecanicos, las nuevas generaciones
pueden dedicar su energia a pensar de forma critica y a desarrollar su creatividad.

La IA de forma consciente

Las familias deben explicar a sus hijos e hijas la importancia de utilizar la |A de forma
consciente y acompafiarlos en su uso. Por ejemplo, pueden:

:Qué pautas deben seguir las familias para acompafiar a sus hijos e
hijas en el uso de la IA?

Mantener el equilibrio

Evitar que la |A reemplace la ﬁ
interaccion humana y el

pensamiento critico.

Supervisar el uso

Asegurar que las plataformas
sean seguras y protejan los
datos.

Fomentar la
alfabetizacion digital

Ensefiar a los nifios a usar la 1A
de manera responsable y ética.

Figura 5. ¢Qué pautas deben seguir las familias para acompafiar a sus hijos e hijas en el uso de la IA?
Elaboracién propia utilizando Napkin.
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« animarlos a comprender cémo funciona
y a utilizarla de manera responsable y ética,
no para hacer trampas, sino para aprender
y mejorar;

« asegurarse de que las plataformas utilizadas
sean seguras y protejan sus datos;

« encontrar un equilibrio, ya que lalA es un
gran apoyo, pero no debe reemplazar la
interaccién humana entre iguales ni con
el profesorado como tampoco la lectura
y el pensamiento critico.

Algunas acciones recomendadas
para potenciar las habilidades
de aprendizaje de nuestros hijos
e hijas, desde la experiencia
como madre y docente, son:

« usar la |A para pedir explicaciones
detalladas sobre conceptos que no se
entienden (por ejemplo: ¢Cémo funciona
el aparato respiratorio?);

e usar la |A como corrector gramatical
o para evaluar la estructura y claridad de
una redaccion escrita por sus hijos e hijas;

* pedir a la |A que sugiera fuentes, resuma
articulos largos o proponga ideas para un
trabajo, pero siempre verificando la
informacién;

« generar ejercicios de practica adicionales
(por ejemplo: crea problemas de
multiplicaciones con tres cifras) después
de estudiar el tema;

« usar la |A para crear un horario de estudio,
organizar apuntes o hacer esquemas de un
libro de texto;

« usar la |A para practicar la conversacion,
corregir la pronunciacién o traducir frases
complejas de la lengua o lenguas extranjeras
que estudien.

iHija mia, te animo a usar la 1A!

2Alguna vez no os ha pasado que vuestros

hijos e hijas se acuestan a las tantas haciendo
deberes y al acercaros para preguntarles qué les
queda, observdis que son tareas interminables y
todas ellas mecanicas y descontextualizadas?

Previamente, comentabamos que, por muchos
intentos que hagan las leyes educativas

en reemplazar las notas numéricas por
evaluaciones cualitativas y descriptivas (que
ponderan aspectos como el desarrollo de las
competencias clave, pensamiento critico,
esfuerzo y educacién emocional), todavia, hay
padres y madres que buscan una nota numérica
quitando importancia a la progresién de sus
hijos e hijas. Esto se traduce, en muchos casos,
en una obsesion por obtener una buena nota a
cualquier precio.

Pero... &y si ahora es el profesorado quien se
limita a evaluar inicamente el producto final?

La tentacion de usar IA es alta.
La IA es excelente respondiendo
preguntas generales, aunque
tiene dificultades con tareas
que requieren contexto

local, vivencias personales e
intervencion en el aula.

Muchos de los deberes son tareas tradicionales
que se quedan en los niveles inferiores de la
taxonomia de Bloom (recordar, comprender)
y la A domina estos niveles. Sin embargo,
cuando el profesorado plantea retos de niveles
superiores, pero no puede sustituir el juicio
humano ni la toma de decisiones de nuestros
hijos e hijas por lo que los docentes debemos
pensar en un cambio de paradigma en la
evaluacion si atin no lo hemos hecho (Badia
Clavera, J. 2025).
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Conclusion

La IA es una solucién rapida y de bajo coste
para nuestros hijos e hijas hasta que el
docente evalta evidencias del proceso de
cualquier tarea (bocetos, mapas mentales
hechos en clase, diarios de reflexiones sobre
los errores cometidos). Si el alumnado ha
estado delegando en exceso en la |A, el retraso
acumulado en el desarrollo de su capacidad
cognitiva puede llegar a generar consecuencias
dificiles de revertir.

No obstante, si la alfabetizacion en |A se
estableciera como una obligacién, comenzando
por las familias con hijos e hijas en edad

escolar, y si se utilizara esta tecnologia como
complemento, y no como sustituto, del esfuerzo
mental, sus ventajas superarian con creces sus
desventajas y contribuirian a potenciar

las habilidades de aprendizaje.
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Resumen

El objetivo de este trabajo fue determinar los desafios
que enfrentan profesores y alumnos mexicanos con
el uso de IA en la praxis educativa. Se analizan diez
experiencias educativas en México, identificando
las voces docentes y estudiantiles. Los hallazgos
muestran que predomina el uso de ChatGPT
para el apoyo académico, lo que ha mejorado el
diseiio instruccional, el pensamiento criticoy la
autonomia. Persisten retos: integridad académica,
dependencia cognitiva, brechas digitales y carencias
en competencias. Las oportunidades incluyen la
personalizacion del aprendizaje.

Palabras clave: inteligencia artificial educativa;
praxis docente; voz del alumnado; pensamiento
critico; ética académica.

1. Un acercamiento a algunas
perspectivas de lalA
en educacion

Cuando se habla de la |A, mayoritariamente

se hace desde la perspectiva relacionada con

las ciencias de la computacién. El investigador
de dicha area, Alan Turing, fue el primero en
preguntarse si las maquinas podian pensar
como los humanos, ademas de crear un
programa para comprobarlo. Esto se describe en
su articulo Computing machinery and intelligence
y publicado en 1950 (Garcia, 2017).

Es por ello que se ha difundido la idea de que
una tecnologia como la computadora puede
hacer lo mismo que la mente humana. Se afirma
que la lA es «...un conjunto de tecnologias a
través de las cuales las maquinas inteligentes
estan adquiriendo la capacidad de aprender,
mejorar y tomar decisiones calculadas de
manera que les permiten realizar tareas que
antes se pensaba que se basaban tnicamente
en la experiencia, la creatividad y el ingenio
humanos» (Drnas de Clément, 2022, s.p.).
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En la misma linea, la UNESCO afirma de la

IA que «...sus sistemas estan disefiados para
funcionar con diferentes grados de autonomia,
mediante la modelizaciéon y representacién

del conocimiento y la explotacién de datos y

el calculo de correlaciones» (UNESCO, 2021,
p. 66). Sin embargo, para investigadores de la
UNAM como Luis Alberto Pineda Cortes

«...el hecho de que tengamos una metafora
para poder modelar los fenémenos de la mente,
no quiere decir que los modelos que hagamos
abarquen todos los fenémenos de la mente
humana» (Garcia, 2017, s. p.).

Para la educacién, la A representa un cambio
que ha despertado la atencién de muchos.
Segun Aparicio Gémez (2023), ha transformado
la forma en que los estudiantes adquieren
conocimientos, los maestros ensefian y los
sistemas educativos operan en general. Para
este autor la IA permite la personalizacién

del aprendizaje, la creacién de entornos
educativos mas interactivos, el desarrollo de
sistemas de tutoria virtual y la automatizacion
de tareas administrativas. Sin embargo, afirma
la importancia de considerar la ética en tal
proceso educativo.

Para la implementacion de la A en el aula,
también debe ser abordado el tema de la
equidad. Esta tiene que ver con las diferentes
brechas digitales, tanto de acceso como de uso,
que todavia se presentan en diferentes lugares
del orbe. En el contexto mexicano, Navarrete-
Cazales y Manzanilla-Granados (2023)
indican que incluir este tipo de tecnologias en
la educacién no necesariamente es la mejor
opcién. Consideran que la A no resuelve el
problema de la inclusién, por lo que se deben
analizar a fondo los pros y contras de su
implementacién.
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2. Analisis de la praxis estudiantil
mediada por inteligencia
artificial

Primeramente, se indagd en el articulo
«Percepcion Estudiantil del uso de la 1A en

el bachillerato: una experiencia formativa»
de Sanchez-Corrales y Colin Aguilar (2025).
Ahi se comparte la experiencia formativa de
estudiantes de bachillerato de la UNAM. Los
objetivos fueron: consolidar el aprendizaje de
un procedimiento quimico complejo y guiar al
alumnado en la reflexion del uso ético de la 1A
como una herramienta que promueve

el pensamiento critico.

Se trabajoé de forma colaborativa utilizando
ChatGPT para verificar los resultados. También,
se formularon preguntas sobre la metodologia
utilizada y las aclaraciones; se redactaron
reflexiones sobre ventajas, desventajas y
limitaciones. Finalmente, la socializacién,
retroalimentacién de hallazgos y resultados

se compartieron en un foro mediante Moodle.
Destacé su rol de participantes activos del
aprendizaje mediante comentarios expuestos.

En segundo lugar, se analiz6 la experiencia

de estudiantes mediante el webinario
«Pensamiento Critico y Razonamiento

Clinico en el Aprendizaje Activo con Apoyo

de la IAG» (Jerénimo-Montes et al.,2025)
puesto en marcha por dos catedraticos de la
UNAM y UAM. En él, se usé la |A generativa
para el desarrollo de competencias como el
pensamiento critico y el razonamiento clinico.
Resalté la importancia de usar la tecnologia con
un modelo pedagdgico sélido, para que esta no
se convierta en el propésito principal.

Se propuso un modelo de comunidad de
indagacion en escenarios mediados por
la tecnologia. Este posee un proceso de

interaccién de tres elementos esenciales:

a) presencia social: promueve el aprendizaje
colaborativo; b) presencia cognitiva: estructura
el proceso, las estrategias de ensefianza,

los contenidos, los recursos utilizados y los
métodos de evaluacién; y c) presencia docente:
el profesorado como guia y edificador del
proceso de aprendizaje (Jerénimo-Montes
etal., 2025,12:45).

Por otro lado, resulté que el rol del alumnado se
transforma en el de creador de conocimiento.
Los catedraticos han utilizado varios recursos
digitales para la formacién de cirujanos
dentistas, odontdlogos y estomatdlogos en la
UNAMy en la UAM. Entre ellos radiografias
e imagenes en 3D, andlisis de casos en mesas
de trabajo, entre otros, concluyendo que la
inclusién de la tecnologia en la educacién
superior debe guiarse por la investigacion,

el didlogo compartido y una sana «duda
epistemoldgicay.

En tercer lugar, se examiné el articulo «Uso
de inteligencia artificial en Estudiantes de
Pregrado: aprendizaje basado en preguntas»
de Roque Rodriguez y Roque-Ramos (2025).
De enfoque cuantitativo, se investigé como
los estudiantes universitarios en México han
integrado la |A en sus procesos de aprendizaje.
El estudio destacé que el 99 % del alumnado
utiliza IA dos o tres veces por semana. Las
practicas en las que se utilizan se describen
en la siguiente tabla.
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Categoria Datos clave

Dispositivos preferidos Computadora portatil o de escritorio (79 %); teléfono celular (58 %)
Plataformas mas populares ChatGPT (78 %); Gemini (11 %); Copilot (6 %); Blackbox (4 %); Meta (1 %)
Uso académico principal Apoyo en tareas y trabajos escolares (87 %)

Tabla1. Principales categorias y datos clave sobre el uso académico de herramientas de inteligencia artificial.
Fuente: Roque Rodriguez y Roque-Ramos (2025). Tabla generada con NotebookLM en respuesta a las instrucciones

de los autores.

Se pudo identificar el uso de IA como medio que potencia el modelo de Aprendizaje
Basado en Preguntas (ABP) y promueve el desarrollo del Pensamiento Critico.
Ademas, motiva al alumnado a formular preguntas complejas e interactuar
activamente.

Por lo anterior, se asume que la praxis educativa mediada con
el uso de la IA transita de la fase inicial de apropiacion hacia
una praxis de transformacion al pensamiento critico, lo que
favorece su uso pedagogico.

En cuarto lugar, la investigacion de Mejia-Arevalo (2025) identificé tres elementos
que funcionaron exitosamente: el modelo de Aula Invertida, la inteligencia artificial
Generativa (IAG) y el Guién Instruccional (Gl). Los dos ultimos fueron de su autoria
y para el aprovechamiento de competencias tecnoldgicas de los nativos digitales. La
integracion de los tres posibilitan las habilidades de los usuarios, transformando el
uso recreativo de la tecnologia en un proceso productivo y de formacién. Ademas,
mostré ser una herramienta que ayuda a la equidad del estudiantado.

3. Analisis de la Praxis Docente Mediada
por inteligencia artificial

En este apartado se presentan las voces de seis profesionales de la educacién e
investigacion de diferentes contextos académicos en México que trabajan con la
IA. Las instituciones a las que pertenecen son: la Secretaria de Educacién Publica
(Secundaria), Facultad de Idiomas de la Universidad Veracruzana, Tecnolégico de
Estudios Superiores de Chalco, Tecnolégico de Monterrey (ITESM) y Universidad
del Noreste. Mas datos al respecto se muestran a continuacion:
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Un Mosaico de Experiencias Docentes

Nivel: Secundaria
Area: Mateméticas
Ubicacion: Jalisco

Nivel: Universidad
Area: Idiomas / Tesis
Ubicacioén: Veracruz

Nivel: Universidad
Area: Ingenieria de
Software

Ubicacién: Estado de

México

I:livel: Universidad r:livel: Posgrado Nivel: Posgrado
gt o, | Area: Disefio Area: Educacién 5.0
Energética Instruccional T =
Ubicacién: Nuevo Ledn { Ubicacién: Tamaulipas Ubicacién: Nuevo Leon
= - o

Figura 1. Participantes mexicanos en andlisis de experiencias docentes.
Fuente: Figura generada con NotebookLM en respuesta a las instrucciones
de los autores (PROMPTS, diciembre 2025).

El cuestionario aplicado contenia preguntas abiertas y mixtas.

Los temas fueron: nivel de conocimiento en IA; descripcion de

la experiencia educativa adquirida; herramientas utilizadas; rol
desempenado; descripcidn de la participacién estudiantil; desafios
enfrentados (pedagdgicos, tecnoldgicos y éticos); disposicion
para la reutilizacién de la |A.

3.1. Aplicaciones de la IA y roles docentes

La aplicacién de la |A en la educacién constituye diversas realidades.
El andlisis de las practicas educativas permitio identificar tres
modelos de aplicacién que reflejan diferentes facetas de la
inteligencia artificial: como una importante herramienta para el
disefio pedagdgico, como promotora de experiencias de aprendizaje
en el aulay como un medio para la formacién del profesorado.

Desde la dimensién pedagégica, la IA se utilizé tanto en el disefio
curricular como en la dindmica del aula. Para el primero, se informé
de una optimizacién importante del tiempo de produccién, asi

como de una mayor calidad de los recursos educativos a través de
modelos de cocreacién entre expertos de las diferentes disciplinas y
disefiadores pedagdgicos. En el aula, la |A se utiliza como promotora
del pensamiento computacional, el pensamiento complejo, el andlisis
critico y la reflexidn ética que trascienden los enfoques relacionados
con la memorizacién.
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Sobre la dindmica de aula, se identificé una redefinicién del papel docente como
planificador, mediador, acompafiante y regulador del uso ético de la |A.

El alumnado cambia a un rol activo como agente del
conocimiento, mds autonomo, con mayores niveles de
metacognicion, cocreacion 'y mds responsable de su uso.

Se mostraron mejoras en la capacidad de andlisis, sintesis, en la argumentacién del
estudiantado, el fortalecimiento de competencias digitales y pedagdgicas (docentes).

Ademas, se identificaron beneficios para la innovacién educativa, metodologias
flexibles y uso mas eficiente del tiempo para crear experiencias de aprendizaje
mas significativas. En contraste, también se ubicaron importantes desafios como
la parte ética y pedagégica relacionados a la integridad académica, la excesiva
delegacion del trabajo a la IA, la confiabilidad de la informacién y la minoracién de
sesgos. En la parte institucional, sobresale la ausencia o limitacién de directrices
claras, las brechas relacionadas con la alfabetizacién digital e infraestructura
tecnolégica sostenible.

La siguiente infografia resume los hallazgos, logros y desafios de la integracién
de la 1A en la educacién e investigacion.

Uso de la Inteligencia Artificial en la Praxis Educativa: Hallazgos de un Cuestionario a Docentes

Transformacion de Roles en el Proceso de Aprendizaje

Aplicaciones y Herramientas de IA en la Educacién
A g AL N ;&
= B = C @
— - L — { 2 MEI_Dncemecamo ) Fomento de la Autonomia

= dor y Estratega y el Pensamiento Critico
Creacion y Disefio Investigacion y Herramienta de Apoyo | en el Alumno
nstruccional Cur; e Cont para Estudiantes e
6n de ensayos, as. | £ 4 " responsable del

Modelo de Co-creacidn Experto-Disefiador

Plataformas i ; < - / Disefiador Instruccional n Experto en Contenido

Mas Utilizadas ° 2 (Arguitectura diddctica) (Rigor cientifico)
ChatGPT Gemini Scispace Forefront B
IA optimiza el proceso

Desafios Fundamentales en

Perspectiva a Futuro
la Implementacién

i Intencidn Undnime de
Desafio Etico: Brechas en i
’ Integridad Académica Alfabetizacidn Digital
‘ fexiv T

efectiva y responsable i ﬂ —
_ Barreras Instituc- Confiabilidad de la pa - .
&, ucionales y Culturales W Informacion ._," Hacia una Integracion

e el desarrollo de 1 Veracidad de fuer - Positiva y Consciente

Optimizacion de de 0 gica y
Tiempos y Procesos  Competencias de Alto Nivel Mejora de la Experiencia
Agiliza bisqueda de Fomenta pensamiento Facilita el disefio de nuevos
informacian, acorta tiempes andlisis, utas d aprer ¥ entornos
de produccién y acelera sintesis y habili digitales irtuales dinamicos, mejorando
experiencias formativas. avanzadas en docentes y la Experiencia de Usuario (UX)

centrado en el estudiante. 9 consciente o lumnds
NotebookLM

Figura 2. Uso de la |A en la Praxis Educativa: Hallazgos de un cuestionario a docentes mexicanos.

Fuente: Figura generada con NotebookLM en respuesta a las instrucciones de los autores.
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Conclusiones

Como se pudo ver en este trabajo, la |A ha
impactado al sector educativo mexicano.
Estudiantes y profesorado la utilizan en gran
medida para su formacion, tratando de explotar
al maximo sus virtudes. Con el analisis de

las practicas educativas presentadas en este
trabajo, se buscé ofrecer una perspectiva
fundamentada que sea util para una reflexion
mas amplia sobre el presente y futuro de la
educacién en laeradelalA.

Asi, los resultados permitieron dilucidar varios
retos. Estos tienen que ver con aspectos éticos
y pedagdgicos, asi como institucionales y
tecnoldgicos. De tal forma que el magisterio y
los dirigentes de las instituciones educativas
tienen grandes retos por enfrentar. Entre ellos,
aquellos relacionados con la ética, pero también
con lainclusién y con la equidad.

Los estudios a futuro apuntan al reforzamiento
de competencias previas, con un enfoque en el
pensamiento critico en quienes utilicen la IA.
En el caso del alumnado, Martinez-Téllez
(2025) destaca que debe saber «...colaborar
con esa inteligencia artificial para poder actuar
con un pensamiento critico establecido...que
pueda pensar con niveles cognitivos altos...».

Por lo que la capacitacion, la formacioén,

la actualizacién y educaciéon (formal e
informal) en el uso provechoso de la |A seran
fundamentales en todos los niveles educativos.
Asi, tener en cuenta su potencial, tanto para
bien como para mal, debera guiar toda politica
y practica educativa garantizando la educacién
de calidad.
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Resumen

Las orientaciones educativas de la UNESCO
incorporan la competencia digital responsable de

la inteligencia artificial (IA) como elementos clave
de transformacion del mercado laboral, educacion,
ciencia, tecnologia, y pensamiento ético-filosdfico. Es
un reto urgente e incuestionable para organizaciones
profesionales e instituciones educativas.

La Societat Catalana de Pedagogia, del Institut
d’Estudis Catalans, (SCP-IEC), aborda este desafio
profesional con una mayor digitalizacién en la
gestion, la virtualidad de actividades, y la creacion
de nuevos proyectos de formacién docente sobre los
modelos de IA y su aplicacién académica.

Este articulo presenta los cambios realizados, con
especial atencién al proyecto APLICA-Soluciones
(2023-2025), formacién de IA reconocida en

el Pla de Formacié de Zona de la Generalitat

de Catalunya. Se aportan datos y evidencias
contrastadas sobre la actitud del profesorado hacia
la IA, la evolucidn de la demanda pedagdgica, y la
valoracién de esta formacién en accién.

Palabras clave: inteligencia artificial, agencia
humana, Disefio Universal para el Aprendizaje,
formacién docente, investigacion-accion
colaborativa, competencia digital.

Introduccion y contexto

En 2025, la UNESCO dedicé el Dia Internacional
de la Educacién a las tecnologias de inteligencia
artificial bajo el lema «Preservar la agencia
humana en un mundo de automatizaciény.

Asi reconocia tanto las oportunidades como

los riesgos de las herramientas digitales de
inteligencia artificial (I1A) en la educacién
(UNESCO, 2025, 20 de enero).
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Se refleja una preocupacion
creciente: 3como aprovechar
el potencial transformador
de la IA sin comprometer los
valores fundamentales de

la educacion humanista?

La literatura académica actual documenta
beneficios potenciales, como la personalizacion
del aprendizaje (ODITE, 2025), la automatizacién
administrativa (UNESCO, 2024, 17 de mayo) y el
desarrollo de entornos RAG (siglas de Retrieval-
Augmented Generation, «generacién aumentada
por recuperaciény), adaptativos y seguros
(Merritt, 2025, 31 de enero). Pero también
identifica riesgos significativos: reproduccién

de sesgos algoritmicos, desprofesionalizacién
docente, pérdida de agencia estudiantil

y erosion de la dimensién relacional y ética

en educacion (Yan et al., 2023).

2Es posible generar sinergias de transformacién
digital que mantengan principios éticos y
socioeducativos?

Prioridades, propésitos
y objetivos de cambio

La Societat Catalana de Pedagogia, del Institut
d’Estudis Catalans, (SCP-1EC), una asociacién
de profesionales de la educaciéon con mas de
40 anos de historia, ha asumido el desafio

de integrar la |A en educacién desde una
perspectiva critica y ética, centrada a la vez
en las personas en la comunidad:

a. En el plano organizativo, la institucién
reconoce que la transformacion digital
requiere una profunda reconfiguracién
organizativa y cultural de las entidades
profesionales. La SCP ha desarrollado
un modelo institucional hibrido, que
acompafia socios en linea, integra
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reuniones multinacionales online, organiza
Congresos digitalizados (el ultimo, en
2024, simultaneamente en dos paises),
debates y Webinars de investigacion
educativa. Junto con las publicaciones
digitales coordinadas con la Universidad
de Barcelonay cursos especializados para
educadores y equipos directivos, promueve
mejoras en comunicacién, metodologia
lectora, investigacion, transformacién
digital y liderazgo educativo, entre otros.

. En el plano académico, la SCP ha puesto

en marcha el proyecto APLICA-Soluciones,
con mdédulos de formacién teérico-
practica vinculados a la transferencia al
aula. Su enfoque dual estimula la reflexién
sobre la practica, el consenso pedagégico,
la capacitacién digital planificada, y la
accion responsable. En este marco se han
disefiado e implementado APLICA-IA,
APLICA-DUA, APLICA-ODS, diferentes
cursos modulares de IA en Catalufia,

Islas Baleares y Andorra. Se fomenta la
investigacion en accién sobre los usos

de la lA en educacién, la evaluacién de
resultados y la recogida de evidencias
docentes transferibles. Los datos del curso
se comparten de forma transparente y
agregada para estimular la publicacién de
practicas y articulos tematicos educativos,
y se apoya a los equipos docentes y

a grupos de investigacion en redes
interterritoriales e interinstitucionales.

Toda transformacion
organizativa y metodologica
representa un posicionamiento
epistemologico y ético que
consolida la tecnologia digital
y la participacion virtual en la
gestion de la sociedad.

La experiencia de la SCP incorpora la |A en los
entornos de formacidn, con tres estadios de
profundidad cognitiva: conocer, utilizar y crear
soluciones a retos compartidos.

Con ello, la SCP practica en su gestién lo mismo
que promueve en su narrativa. Demuestra

que es posible integrar la tecnologia digital y
preservar la dimensién humana, colaborativa

y democratica de las instituciones educativas,
tal como defiende la UNESCO en su guia para
administradores institucionales y gestores de
politicas publicas (Miao, et al., 2021).

Fundamentos de la propuesta
educativa: APLICA IA para
pasar ala accién

La evolucién del planteamiento competencial,
liderado porla OCDE (OECD, 2020, 2024),
ha alineado los paradigmas cognitivos del
aprendizaje en tres dmbitos competenciales
(identificar/saber, utilizar/explicar y crear/
transferir.), que simplifican los seis estadios
cognitivos de la taxonomia de Bloom revisada
(Anderson y Krathwohl, 2001), y pueden
abordarse de forma no lineal o simultanea.

La formaciéon APLICA-IA de la SCP parte de
este modelo ternario para disefiar su propuesta
curricular tedrica y practica (Ouyang, y Jiao,
2021) e integra un TPACK de Tecnologia,
Pedagogia y Propésito social:

a. Aprender sobre las tecnologias de |A: se
incluyen lecturas sobre |A, herramientas,
aplicaciones y fuentes diversas para conocer
la IA, sus clasificaciones y evolucion.

b. Aprender con IA: se promueve el Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA) en
multiniveles y con tareas para experimentatr,
integrar y desarrollar estrategias
pedagégicas diversificadas (CAST, 2018)
en una pedagogia digital y humanista.
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c. Cocrear conocimiento y transferir con |A:
se incorporan los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas
(NU, 2015) con énfasis en la participacion
social y la toma de decisiones para
el bien coman.

El centro de esta iniciativa es un programa de
investigacion-accion colaborativa, APLICA-
IA, disefiado para empoderar a los educadores
en la creacién, desarrollo, evaluacién y
difusién de practicas pedagégicas basadas

en |A. (Departament d’Educacié y Formacié
Profesional, 2023, 2025).

El proyecto se fundamenta en cuatro pilares
conceptuales:

a. Investigacion-accion colaborativa: los
docentes son cocreadores de practicas
innovadoras y generan conocimiento
contextualizado.

b. Agencia del alumnado: se priorizan
modelos tecnolégicos que fortalecen
la capacidad de accidn, decisidn y
autorregulacién en entornos hibridos.

c. Redes interinstitucionales: se
promueven intercambios pedagégicos
entre instituciones educativas (p.e.
ODITE-Espiral), universidades (p.e. UB,
UdA) y empresas (p.e. Transformation
Society) para integrar la sostenibilidad
con |A y facilitar la transferencia ética del
conocimiento.

Ciudadania global y competencia digital:
El desarrollo de la competencia digital critica
favorece la ciudadania global y la identidad
responsable y solidaria en sociedades
democraticas, tecnolégicamente avanzadas
y culturalmente diversas.
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Metodologia de estudio
y valoracion

El estudio adopta un disefio mixto de
investigacion-accion participativa, con médulos
de contenidos estratégicos basicos (1A, DUA,
ODS) que integran estrategias pedagdgicas
orientadas a la accidn: tareas, situaciones de
aprendizaje, proyectos, investigacion y accion
(Lorenzo, y de la Fuente, 2023).

Entre 2023 y 2025 han participado dos
universidades (Andorra y Mallorca), dos
centros de formacién docente, y treinta y cuatro
centros educativos en cursos APLICA flexibles
y modulares, adaptados a la demanda de los
participantes directos (N=170) e indirectos
(alumnado de infantil, primaria, secundaria
obligatoria, postobligatoria, colegio profesional
y universidad)

El programa, de 3 a 6 médulos tematicos,
prioriza la practica reflexiva, la agencia creativa,
la competencia digital critica, y los procesos

de investigacién-accién, mediante artefactos
pedagégicos colaborativos e innovadores.

La recogida de datos debe
combinar cuestionarios pre y
post formacion, diarios digitales,
entrevistas semiestructuradas,
grupos focales, andlisis

de datos vy resultados de la
transferencia al aula.

La SCP analiza los datos cuantitativos mediante
estadistica descriptiva e inferencial, mientras
que los cualitativos se someten a clasificacion
tematica, comparacién textual, categorizacion,
valoracién de frecuencias y evolucién de
tendencias, con herramientas de |A, para realizar
analisis NVivo sin visualizacién interactiva.
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Datos, resultados e impacto en las competencias docentes

En estos tres afios de formacién, el valor de promedio de la evaluacién del curso
con cuestionarios (escala tipo Likert, pre-post intervencion) y el analisis tematico
cualitativo muestran una clara mejoria de los resultados de aprendizaje:

» Conocimiento sobre IA: Aumenta de 2.4 a 7.8 (en escalade 0 a10) (p<0.001).
La diferencia previa/posterior al curso se ha ido reduciendo ligeramente en las
sucesivas promociones dado que el profesorado tiene cada vez mayor
conocimiento previo de las herramientas.

« Autoeficacia: Sube de 3.1a 7.2 (confianza en saber usar IA) (p<0.001). Este
dato se mantiene con propuestas cada vez mas complejas y eficaces.

« Actitudes haciala lIA: Mejorade 5.2 a 7.6 (p<0.001). Se mantiene la suspicacia
hacia la IA y su impacto en educacion.

» Competencia digital critica: Crece de 5.8 a 8.1(p<0.001). Se hace evidente
que la construccién de criterio pedagdgico se esta adaptando
a los nuevos ecosistemas digitales IA.

En cada curso aumenta tanto la evaluacién del conocimiento sobre modelos de IA,
como la autoeficacia para integrar la IA (valoracién subjetiva de «sé hacer»), las
actitudes hacia la IA , y la competencia digital critica. En todos los casos, la significacion
estadistica del resultado es de p<0.001, lo que significa que hay menos de 0.1 % de
probabilidad de que estos cambios se deban al azar. Es decir, existe un 99.9 % de
confianza en que las mejoras observadas son reales y causadas por la formacion.
Como el estandar minimo en investigacion suele ser entre p<0.05) (p<0.001),

este resultado se considera altamente significativo.

El andlisis cualitativo revela transformaciones en tres niveles de interiorizacién
competencial:

a. Cognitivos (generan esquemas mentales mas complejos sobre |A en educacién).

b. Practicos (aplican estrategias diversificadas para integrar |A en diferentes
momentos de la practica docente, adaptadas al aula).

c. Reflexivos (evaluan con capacidad critica e implicaciones éticas, pedagdgicas
y sociales).

En la practica, el 48.3 % del profesorado asistente a la formacién APLICA-IA
desarrollé, de forma guiada o auténoma, propuestas de personalizacién del aprendizaje
mediante |A, adaptadas a su alumnado. Presenté no solo la descripcién de la practica,
sino una reflexién sobre el propio desarrollo profesional.

Los resultados cuantitativos son significativo en tres ambitos de desarrollo profesional:

a. Analizar criticamente cuestiones globales e interculturales desde multiples
perspectivas.
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b. Comprender cémo las diferencias afectan las percepciones,
juicios e ideas del yo y de los demas,

c. Interactuar de manera abierta, apropiada y efectiva con docentes
de diferentes origenes sobre la base del respeto compartido por
la dignidad humana.

Un caso ilustrativo: una docente de matematicas aplicé itinerarios
adaptativos de |A (ejercicios diferenciados de autoaprendizaje
controlado) para aprender algebra en educacién secundaria,
identificando cinco perfiles de aprendizaje entre sus veintiocho
estudiantes.

El porcentaje de alumnado que alcanzé los objetivos aumenté del 64 %
al 86 %; la dispersion en calificaciones se redujo significativamente

y mejor6 la satisfaccion del alumnado sobre la materia de estudio.

Los desafios mds importantes: sobrecarga

de informacion, tiempo de supervision en

la interpretacion de datos vy falta de apoyo
institucional en la toma de decisiones.

Se subraya especialmente la necesidad de preservar espacios de
colaboracién y socializacién, mas alla del trabajo individual con la IA.
Este caso ilustra como la efectividad curricular depende criticamente
del juicio pedagdgico docente, y del equilibrio entre personalizacion
e interaccién social en el aprendizaje.

Otro caso destacado: un centro de educacion especial aplicé el Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA), la tecnologia de 1A y los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS), para crear proyectos de sostenibilidad
y responsabilidad social. El docente implementé un sistema de
comunicaciéon aumentativa basado en |A que genera pictogramas
automaticamente, adapta la complejidad lingtistica al nivel lector
individual y proporciona apoyos visuales y sonoros personalizados segiin
las capacidades. Los resultados fueron especialmente beneficiosos y
transformadores para el alumnado mas vulnerable y con severas barreras
comunicativas y cognitivas, que logré participar significativamente en las
actividades colectivas gracias a los pictogramas.

Conclusiones e implicaciones de futuro

La digitalizacién de las organizaciones educativas es necesaria
e inevitable. La innovacién en la formacién docente incorpora
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“Prompt 1. Crea una imagen de docente corrigiendo

y evaluando tareas del alumnado"

Prompt 2. También hay docentes
zurdos. Revisa.

Prompt 3. Hay mas mujers que hombres
en educacidn. Revisa."

Figura 1. Evolucién de laimagen de un docente creada con IA: a medida que se sefialan sesgos, el modelo de A aprende

y rectifica, pero cae en un nuevo sesgo (los docentes son diestros, hombres... y si son mujeres, son maestras de primaria

y con gafas).

necesariamente la A y profundiza en la reflexién
pedagdgica con un componente ético y social. Los
estudios longitudinales sobre efectos a largo plazo
deben abordarse desde analisis comparativos de
diferentes modelos en diversos contextos, con
profundizacién en perspectivas y experiencias de
transferencia al aula. La IA aprende, y los docentes
aprenden criticamente sobre ello (Figura 1)

En este ecosistema, el proyecto demuestra que
es posible integrar la |A en educacién y preservar
al mismo tiempo la agencia humana, mediante
enfoques tecnolégicos humanistas, criticos,
solidarios, éticos y centrados en las personas.

El proyecto evidencia desafios significativos:
brecha digital docente, sobrecarga
administrativa, limitaciones de infraestructura,
resistencias institucionales, dilemas éticos sin
resolver (privacidad, propiedad intelectual,
sostenibilidad, reconocimiento profesional).

La integracion exitosa de la |A requiere
transformaciones sistémicas: marcos éticos
claros, control de sesgos, comunidades de
formacion en accidn, evaluaciéon del impacto

en equidad, mayor coordinacién pedagdgicay
redes de alianza entre escuelas, universidades
y entidades sociales.

La vision pedagogica
institucional debe promover el
liderazgo distribuido, fomentar
culturas de experimentacion vy
generar procesos recursivos de
mejora continua.

Como sefial6 un participante en la formacion
APLICA-IA: «La IA no deberia hacernos mds
eficientes en hacer lo mismo. Deberia permitirnos
reimaginar lo que es posible en educacion, qué

tipo de aprendizajes podemos facilitar y qué

tipo de personas queremos ayudar a formar. El
verdadero potencial de la A no es tecnoldgico, sino
pedagdgico y social».

La iniciativa APLICA de la SCP-IEC representa
un paso significativo hacia una integracion de la
IA que preserve y amplie la agencia humana en
tiempos de automatizacion.
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Resumen

El articulo analiza la integracion de la inteligencia
artificial (1A) en Argentina como una realidad
instalada en el sistema educativo argentino. Se
proponen casos prdcticos donde la IA transforma
el rol del estudiante y la actuacion docente; un
recorrido que articula la politica publica, la praxis
situada en el nivel primario y la innovacién en el
nivel superior, bajo una premisa humanista donde
la tecnologia complementa, pero no sustituye,

la labor docente. Los resultados evidencian que

la exploracién y los usos de la IA se presentan de
manera fragmentada, fuertemente condicionados
por los contextos institucionales, las disciplinas,
los niveles educativos y por los tiempos disponibles
de docentes y estudiantes.

Palabras clave: mediacion pedagdgica, aula
hibrida, vigilancia epistemoldgica, interdisciplina.

Introduccion

La inteligencia artificial (IA) ha dejado de ser
una promesa tecnoldgica para convertirse en
una realidad en el sistema educativo argentino.
La IA ya estd integrada en las rutinas de

las aulas, pero su impacto real depende de
como se integra en el proceso de ensefnanza

y aprendizaje. Asi, la IA no solo influye en el
«qué» de la educacidn, sino en el «cémox.
Nos preguntamos: équé tipo de ciudadano
queremos formar con la IA?

Durante el mes de mayo de 2025, la Secretaria
de Educacién del Ministerio de Capital Humano
de la Nacién Argentina, lanzé el Programa
Argentino de Innovacion de la Educacién
con inteligencia artificial (PAIDEIA). Este
programa incorpora la inteligencia artificial en
la educacién primaria y secundaria para formar
habilidades clave en las nuevas generaciones.
Adicionalmente, se aprobé un «Observatorio
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Permanente de IA en Educacién», que trabajara
en el despliegue de actividades en todo el pais.

Paideia (TTaud¢gia) es una palabra griega que
significa «educacion integral», el proceso

por el cual se forma al ciudadano en cuerpo,
mente y espiritu. PAIDEIA se presenta como
una respuesta estructural al avance de la
inteligencia artificial (I1A) en la vida cotidiana de
los estudiantes. Su enfoque es marcadamente
humanista y centrado en la persona, por eso
parte de una premisa fundamental: la |A es una
herramienta colaborativa que complementa,
pero nunca reemplaza, la labor insustituible del
docente.

El programa articula su propuesta pedagdgica
en tres niveles de complejidad creciente,
adaptados a la trayectoria escolar en los niveles
primario y secundario:

a. Pensamiento Computacional (Nivel
Primario): fomenta la resolucién de
problemas mediante la descomposicion, el
reconocimiento de patrones, la abstraccion
y la creacién de algoritmos simples a través
de experiencias ludicas.

b. Aplicacion de IA (Primariay
Secundaria): promueve el uso critico,
ético y creativo de herramientas
generativas para organizar informacion,
producir textos y explorar datos,
fortaleciendo la autonomia y el criterio
del alumnado.

c. Desarrollo de IA (Nivel Secundario):
introduce conocimientos de programacion,
modelado de sistemas y andlisis de datos
para que los jovenes puedan disefiar y
proponer soluciones tecnoldgicas propias.

Con un alcance federal que aspira a cubrir desde el
primer grado hasta el dltimo afio de la secundaria,
el programa se sostiene sobre tres pilares
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conceptuales claves: la A no es infalible, no es
neutral y debe ser integrada bajo una narrativa que
evite humanizar indebidamente a las maquinas.

En su espacio web, es posible acceder a una
Guia para la Integraciéon de las Inteligencias
Artificiales en la educacién, un recurso practico
que establece una conexién directa entre la
vision estratégica de PAIDEIA y las necesidades
del aula. Se traduce en herramientas y
orientaciones concretas para que los docentes
puedan integrar la inteligencia artificial de
manera efectiva, ética y pedagdgicamente
sélida en sus aulas.

Entre sus lineas de trabajo, el Programa tiene
previsto impulsar acciones concretas con
referentes jurisdiccionales para crear una
base de datos nacional de buenas practicas
para articular un verdadero ecosistema de
innovacién federal.

A continuacién, describimos algunas
experiencias que dan evidencia de «una puerta
de entrada» para pensar en una hoja de ruta
para guiar a las escuelas argentinas hacia la
adopcién responsable y transformadora de la
inteligencia artificial.

1. Entre prompts e ideas:
experiencias con IA que
transforman el aprendizaje en
las escuelas de nivel primario

Durante el afio 2025 se desarrollaron diversas
experiencias educativas en escuelas primarias
de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires que
incorporan herramientas de IA. Las propuestas
se implementaron tanto en espacios de
formacidén docente institucional como en

situaciones de ensefianza con estudiantes
de distintos grados del nivel primario.

Desde la praxis cotidiana, el
trabajo pone especial énfasis

en la voz del alumnado y en la
evaluacion formativa como parte
constitutiva del aprendizaje,
entendiendo que aprender con
IA implica también aprender a
formular preguntas, contrastar
informacion, revisar procesos y
tomar decisiones informadas.

1.2. Procedimientos y metodologia

Las experiencias se desarrollaron en dos
ambitos complementarios. Por un lado,
espacios de formacién docente institucional
centrados en la exploracién de herramientas
de A aplicadas a la planificacién didacticay a
la creacion de recursos educativos, asi como
a la comunicacién con las familias. Por otro,
propuestas de aula, en las que el alumnado
interactua directamente con modelos de |A
para investigar contenidos curriculares, producir
textos e imagenes, disefiar presentacionesy
programar chatbots educativos.

La metodologia adoptada fue de caracter
cualitativo. Se basé en la observacion
participante y en el andlisis de producciones
digitales, complementados con el registro

de interacciones con herramientas de |IA'y

la recuperacién sistematica de las voces del
alumnado. Este enfoque permitié comprender
tanto como los procesos de aprendizaje y las
decisiones que estudiantes y docentes fueron
tomando durante el uso de estas tecnologias.
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En todos los casos, el trabajo con herramientas
digitales se realizé mediante cuentas
institucionales provistas por el sistema educativo
de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires (dominio
educativo @alu.bue.edu.ar), administradas por

el Ministerio de Educacién del Gobierno de la
Ciudad. Estas cuentas se utilizan en el marco

de las actividades escolares y bajo supervision
docente. Las herramientas de inteligencia artificial
se emplearon como recursos de mediacion
pedagdgica dentro de actividades guiadas, sin
requerir la creacién de cuentas personales por
parte del alumnado. En aquellos casos en que las
plataformas utilizadas presentaban restricciones
de edad para el uso individual, la interaccién con
la herramienta fue mediada por el profesorado

o realizada de manera colectiva en el aula,
priorizando el encuadre pedagégico y el respeto

por las condiciones de uso de los servicios digitales.

En el marco de los Espacios de Mejora
Institucional (EMI), la exploracién de
herramientas de inteligencia artificial como
ChatGPT, Gemini, Gamma, SUNO y Poe se
concibié como una oportunidad para revisar

y resignificar las practicas de ensefianza, mas

alla de un uso meramente instrumental de la
tecnologia. La propuesta formativa se desarroll6
desde una perspectiva de diddctica en vivo,
entendida como un proceso situado que se
construye y ajusta de manera continua en funcién
de lo que ocurre en el aula, donde la reflexion
pedagdgica se produce en didlogo con la practica.

Los encuentros se organizaron como instancias
de experimentacion pedagdgica, en las que los
docentes trabajaron sobre proyectos reales

de sus aulas y niveles educativos. A partir de
consignas abiertas, se promovié la elaboracion
y experimentacion con propuestas didacticas
mediadas por |A. Estas incluyeron, por
ejemplo, proyectos interdisciplinarios, cuentos
digitales y canciones educativas, asi como
presentaciones para encuentros con familias y
bots conversacionales orientados a diferentes
propdsitos pedagdgicos.
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Este proceso se apoyd en una concepcién de
la planificacién entendida como disefio, que
asume la incertidumbre propia de la practica,
incorpora procesos de revision e iteracion y
reconoce la toma de decisiones como parte
central del trabajo docente (Kap, 2024). Lejos
de buscar soluciones estandarizadas, se priorizé
la formulacién de preguntas, y la construccion
colectiva de prompts, acompafiada por el
analisis critico de las respuestas generadas

por las herramientas. Esto favorecio la
creacién de consignas diferenciadas y recursos
multimodales ajustados a contextos diversos.

Desde la perspectiva docente, se destacé
especialmente el valor de la |A para optimizar
tiempos asociados a tareas rutinarias, lo que
permitié concentrar mayores esfuerzos en

los aspectos creativos de la ensefianzay en

las dimensiones pedagdgicas y vinculares del
aprendizaje. Tal como sefiala Maggio (en Kap,
2024), esta redistribucién del tiempo habilita
nuevas formas de intervencion didactica mas
centradas en el acompafiamiento y la mediacién
pedagégica. Al mismo tiempo, emergieron
reflexiones criticas que subrayaron la necesidad
de sostener una vigilancia epistemolégica
permanente (Kap, 2024), destinada a revisar los
sesgos de la informacién producida porlalAy

a resguardar una autoria compartida en la que
intervienen docentes, estudiantes y las propias
herramientas tecnolégicas (Lion y Kap, 2024).

En este sentido, los EMI funcionaron como
espacios colectivos de aprendizaje profesional,
en los que el intercambio entre pares permitié
problematizar distintos usos, explicitar criterios
pedagdgicos y avanzar en la construccion

de acuerdos institucionales. Tal como se
expreso en los encuentros, «la IA no planifica
sola: nos ayuda a pensar mejor qué queremos
ensefiar y cémo hacerloy. Esta idea refleja un
desplazamiento desde una racionalidad técnica
hacia un enfoque de disefio pedagdgico mas
abierto y reflexivo, anclado en la practica
docente (Kap, 2024). Asimismo, valoraciones
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como «Gamma nos permitié presentar proyectos con mucha estética sin ser disefiadoras»
evidencian cémo estas herramientas aportan una estructura visual que potencia la
comunicacion de las propuestas sin sustituir la intencién pedagégica.

Finalmente, expresiones como «lo usamos como disparador, no como verdad absoluta»
(docente participante, registro de encuentro EMI) sintetizan una concepcién
compartida de la inteligencia artificial como herramienta de mediacién pedagégica,
cuyo sentido pedagégico depende de la intervencién humana y del encuadre
didactico. Estas experiencias confirmaron que los colectivos docentes constituyen
una condicién de posibilidad para que las practicas innovadoras adquieran fuerza
institucional, habilitando la toma de riesgos en un entorno de confianza

y colaboracién, orientado al aprendizaje compartido (Kap, 2024).

1.3. Primer grado - Cuentos sobre abejas

En el area de Ciencias Naturales, los estudiantes elaboraron cuentos digitales
ilustrados mediante la funcién StoryBook de Gemini, utilizada por la docente como
recurso de generacion narrativa a partir de prompts elaborados colectivamente en

el aula. La dindmica comenzé de forma colectiva y luego se invit6 a los estudiantes a
proponer variaciones o nuevos prompts para sus historias, que fueron integrados en las
producciones finales con acompafiamiento docente. Las voces del alumnado reflejaron
una «didactica en vivoy», donde la propuesta se reinventa seguin la curiosidad infantil:

«Yo quiero que mi cuento tenga mds flores, le voy a decir a la compuy.

«Le tuve que explicar bien a la compu porque si no, no entendiax. Estas expresiones
evidencian una primera aproximacion metacognitiva y el inicio de un proceso iterativo
de coescritura, donde el nifio asume una autoria compartida con la herramienta.

[ LA ABEJA, HEROINA DEL PLANETA 4 < 5/10 > x +) Escuchar

LA ABEJA SE LLENO LAS PATITAS
DE UN POLVO AMARILLO MUY
FINO. ESE POLVO SE LLAMA
POLEN. {CON TANTO POLEN
ENCIMA, MELISA PARECIA
LLEVAR UN BRILLANTE Y SUAVE
TRAJE DORADO!

Imagen 1. Produccién de un libro digital ilustrado por estudiantes de primer grado sobre
las abejas, creado mediante la funcién Storybook de Gemini a partir de prompts elaborados

colectivamente en el aula.
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1.4. Quinto grado - Revoluciones
industriales y periédicos de época

En el marco de Ciencias Sociales, se abordé la
tematica de las cuatro revoluciones industriales
mediante una propuesta de exploracién libre y
colaboracién. El alumnado investigé utilizando
herramientas de |A como ChatGPT, Geminiy
Canva, consultando informacién y generando
imagenes desde roles histéricos definidos, lo
que permitié visibilizar distintos actores de la
historia. Como produccion final, elaboraron
periddicos de época digitales, integrando textos
informativos e ilustraciones.

Durante el proceso, surgieron instancias de
contraste entre la informacién algoritmicay las
fuentes escolares. Un estudiante sefialé: «La

IA decia cosas que no estaban en el libro, entonces
tuvimos que averiguar si eran verdady. Otro
comento: «Si le pido otra vez, responde diferente.
Estas observaciones resultan fundamentales,
ya que evidencian la comprensién de que la |1A
funciona como un sistema entrenado con datos
y que sus algoritmos pueden generar resultados
diversos segun el modo en que se formulen

las preguntas.

Esta experiencia permitié abordar la verificacién
de la informacién y la «gubernamentalidad
algoritmica» (Lion, 2024). De este modo, el aula
se convirtié en un espacio de reflexién sobre los
sesgos presentes en los contenidos generados
automaticamente y sobre la necesidad de
desarrollar una vigilancia epistemoldgica
constante, con criterios criticos para analizarlos.

1.5. Séptimo grado
Programa «Nifias Primero:
Desafios STEAM»

En séptimo grado, la experiencia se centré en el
programa «Nifas Primero - Desafios STEAMy,
una iniciativa disefada para visibilizar los
aportes de mujeres referentes en la historia
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La revolucién industrial

La revolucién industrial empezo en el siglo XVIIl en GRAN BRETANA y hubo varias cambios
La invencion de la maquina de vapor fue uno de elios y sirvio para hacer funcionar el hilar, los

telares mecanicos y hacer cosas dificiles en menos tiempo. Gracias a su poderosa flota naval y

mercante, los britanicos pudieron vender los productos industrializados tanto en Europa coma
en el resto del mundo. Espafia habla decretado el sistema de MONCPOLIO COMERCIAL, es
decir que sus colonias americanas solo podian comerciar con Espafia encima debido a que
Inglaterra ofrecia productos mucho mas baratos, siempre habian sido muy recibido por los
comerciantes de las colonias.  Como la ciudad empezo a estar mejor que el campo mucha
gente del campo se mude a |a ciudad para conseguir mejeres trabajos y para poder trabajar
mejor. Tambien habia muchas tiendas que vendian cosas como PRENDAS DE VESTIR DE
LANAY ALGODON ¥ VARIAS TELAS.

Imagen 2. Imagen histérica analizada por estudiantes

de quinto grado en una investigacién guiada con
ChatGPT y Gemini sobre la Revolucién Industrial;

a partir de estas interacciones, el alumnado elaboré
borradores sucesivos en procesadores de texto
digitales (Documentos de Drive) para la produccién

de periddicos de la época.

y disminuir la brecha de género en las disciplinas
cientificas y tecnoldgicas.

El alumnado transité una hoja de ruta de
postas tematicas donde exploraron desde el
pensamiento computacional de Ada Lovelace
hasta la matematica aplicada de Cecilia
Berdichevsky, la primera mujer en trabajar con
la computadora Clementina en Argentina.

Un hito clave del proyecto fue la fase de
«Charlas inspiradorasy», donde los estudiantes
utilizaron la |A para realizar entrevistas
simuladas a pioneras, redactando prompts
especificos para que la tecnologia «actuara»
como el personaje histérico.

En la fase final, «De Clementina ala IA», los
alumnos investigaron la relacion profunda
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Imagen 3. Estudiantes de séptimo grado programando chatbots educativos en Scratch como

producto final del programa Nifias Primero — Desafios STEAM, integrando investigacién con

inteligencia artificial, pensamiento computacional y perspectiva de género.

entre la matematica y la inteligencia artificial,
aprendiendo cémo se entrenan los algoritmos.

Como producto final, disefiaron y programaron
chatbots educativos en Scratch destinados a
resolver problematicas reales de su entorno,
tales como el ciberbullying o asuntos escolares.

Asimismo, integraron el arte digital y herramientas
como Canva para crear piezas de difusion

y posteres con perspectiva de género,
promoviendo el liderazgo femenino en

nuevos territorios.

Un estudiante comentd: «El bot que hicimos
responde solo, pero hay que ensefiarle bieny.

Otra estudiante expresé: «Si nho buscdbamos
bien, la IA siempre mostraba hombres; tuvimos
que insistir para que aparecieran mujeresy.

Este tipo de comentarios de los estudiantes
coincide con la advertencia sobre los desafios
éticos de la IA, que puede ser utilizada para
construir argumentos ideolégicos sesgados o
procesar informacién que vulnera la privacidad
(Liony Kap, 2024).

1.6. Beneficios, oportunidades y riesgos

Entre los principales beneficios observados
se destacan la alta motivacién del alumnado
y la posibilidad de producir materiales
multimodales, lo que también favorecid

la personalizaciéon de las propuestas de
aprendizaje.

Como oportunidades, se identificé el
fortalecimiento del pensamiento critico digital
y laintegracion de enfoques STEAM, asi
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como la diversificacion de evidencias para la
evaluacién formativa. A su vez el trabajo con

IA generativa permite promover el pensamiento
creativo a través de «procesos iterativos» que
fomentan la curiosidad y la coescritura

(Liony Kap, 2024).

Entre los riesgos, se identificaron errores en la
informacién generada por la IA 'y la reproduccién
de estereotipos en imagenes y narrativas. A

esto se sumo, en algunos casos, una aceptacion
poco critica de las respuestas producidas por

las herramientas. Estas situaciones reforzaron la
necesidad de un abordaje pedagégico explicito
que contemple reflexién ética, verificacion

de fuentes y mediacién docente permanente
(UNESCO, 2023).

2. lA en educacion: flexibilidad
y apertura en la formacion

Desde inicios de 2023, la Escuela de Educacidn
de la Universidad de San Andrés ofrece como
parte de su oferta de Extensién el Programa

de |A en Educacién, una propuesta que
articula, por un lado, actividades de formacién
sistematicas y estructuradas, y por otro,
formaciones abiertas a toda la comunidad
educativa. Concebido como un un dispositivo
formativo flexible y poroso, el Programa esta
orientado a tender puentes entre el campo
educativo y los desarrollos contemporaneos de
la inteligencia artificial desde una perspectiva
critica y situada.

El objetivo de este diseio responde a la
necesidad de abordar distintas aproximaciones
al campo. Las instancias sistematicas se
estructuran en médulos tedrico-practicos que
tematizan la A como entramado sociotécnico,
sus implicancias pedagégicas, éticas y politicas,
y sus potencialidades para el disefio de la
ensefanza, la evaluacién y la gestién educativa.
Estos recorridos combinan trabajo asincrénico
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en entornos virtuales convergentes, encuentros
sincrénicos de intercambio y actividades

de produccién orientadas a la transferencia

a las practicas docentes, favoreciendo la
construcciéon de comunidades de practica
interdisciplinarias y el desarrollo de criterios
auténomos para la toma de decisiones. Por su
parte, las actividades funcionan como instancias
de sensibilizacién, debate y actualizacion sobre
problematicas emergentes del vinculo entre |A
y educacién. Estas propuestas flexibles buscan
incorporar voces diversas del campo académico,
institucional y profesional, y habilitar espacios
de discusién publica sobre los dilemas
contemporaneos que atraviesan la tarea de
comunidades docentes y equipos directivos.

A lo largo de estos afios el Programa ha recibido
la participaciéon de mas de dos mil docentes,
estudiantes de profesorado, directivos y
personas interesadas en el campo.

2.1. Usos y expectativas: aportes
de nuestras investigaciones

Como parte de las investigaciones sobre

las tendencias en el uso de la inteligencia
artificial por parte del profesorado durante
2025, observamos que las practicas mas
extendidas se vinculan con tareas de apoyo

al disefo de la ensefianza. En particular, se
destaca el uso de herramientas de |A para la
generacion de ideas iniciales para una clase, la
exploracién de posibles enfoques didacticos

y la elaboracién de borradores de actividades,
consignas o secuencias. Asimismo, la creacion
de contenidos orientados al estudiantado
(como explicaciones introductorias, ejemplos
contextualizados o propuestas de trabajo
diversificadas) aparece como un uso frecuente,
especialmente cuando estas tecnologias

se integran como asistentes en procesos

ya existentes y no como dispositivos que
sustituyen la planificaciéon docente. En esta
linea, adquiere relevancia la adaptacion de
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materiales para contextos especificos del aula,
lo que incluye ajustes al nivel de complejidad,
la reformulacién de textos segun caracteristicas
del grupo y la adecuacién a marcos
institucionales y disciplinares particulares,
reforzando la centralidad de las decisiones
pedagdgicas del profesorado.

En paralelo, al indagar sobre las percepciones
docentes en torno a los usos que realiza el
estudiantado de las tecnologias generativas,
emergen practicas mas acotadas y de caracter
instrumental. Predominan los usos asociados

al resumen de textos extensos, la respuesta

a preguntas puntuales y la solicitud de
explicaciones sobre contenidos que presentan
mayores niveles de dificultad. Estas practicas
son leidas, en muchos casos, como extensiones
de estrategias de estudio ya conocidas, ahora
mediadas por sistemas capaces de producir
respuestas inmediatas y sintéticas. No obstante,
los docentes advierten tensiones en torno a
estos usos, particularmente en relacién con

la superficialidad de algunos aprendizajes y la
delegacion cognitiva que puede producirse si

no median orientaciones claras. En este sentido,
las percepciones docentes no se reducen a una
valoracién dicotémica entre usos «correctos»

o «incorrectos» de la IA, sino que abordan las
practicas con ambigliedad (Corbin et al., 2025;
Gupta, 2024) y abren interrogantes pedagégicos
sobre como acompanar al estudiantado en el
desarrollo de practicas de estudio reflexivas,
criticas y situadas en un escenario educativo
crecientemente atravesado por la |A.

3. 1A y Universidad. El caso de la
Materia Optativa Transversal
de IA (MOT)

El horizonte laboral contemporaneo exige una
reinvencion de las estrategias de empleabilidad,
donde la innovacién se posiciona como el eje
central. Organismos como la UNESCO advierten

que el dominio de las disciplinas STEM debe
complementarse hoy con facultades humanas
esenciales como la creatividad, la colaboracién

y el pensamiento critico frente al avance de

la inteligencia artificial. En sintonia, el World
Economic Forum (2025) destaca que el mercado
demanda perfiles dotados de resiliencia, agilidad
y flexibilidad cognitiva. Este escenario se inserta
en lo que la CEPAL y la OEl (2020) denominan
una nueva revolucién industrial, caracterizada
por la automatizacién y la incertidumbre
climatica. Para enfrentar este cambio, resulta
necesario renovar los curriculos educativos,
integrando habilidades cognitivas complejas,
socioemocionales y digitales que permitan
reducir la distancia entre la formacién académica
y las necesidades productivas actuales. En este
contexto, la Universidad Catélica Argentina
(UCA) inicié un proceso de transformacién
orientado a repensar sus practicas formativas y
su propio rol en la sociedad.

Una de sus iniciativas es la Materia Optativa
Transversal (MOT) de inteligencia artificial,

un espacio de aprendizaje disefiado para que
estudiantes de diferentes carreras y de las
cuatro sedes de la UCA (Parana, Mendoza,
Rosario y Buenos Aires) cursen y colaboren,
fomentando la integracion entre sedes, la
interdisciplinariedad y flexibilidad, bajo un
modelo de aula hibrida que integra la dimensién
espacio-temporal (presencial y no presencial,
sincrénica y asincrénica) bajo una planificacion
que va mucho mas alld de un aprendizaje
combinado (Duart, 2008).

En el afio 2025 se puso en funcionamiento

la MOT «inteligencia artificial». En los dos
cuatrimestres en que se dictd, conté con mas
de doscientos veinte estudiantes. La diversidad
de perfiles fue uno de los mayores activos del
curso. Participaron estudiantes de diversas
carreras como: Ingenieria (Civil, Quimica,
Industrial, Electrénica); Administracion de
Empresas; Marketing; Psicologia; Contador
Pablico; Recursos Humanos; Economia.
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La propuesta curricular buscé equilibrar el
desarrollo de habilidades técnicas con una
reflexion critica, alineada con los riesgos

advertidos por autores como Crawford (2022).

En este sentido, la asignatura tuvo como

propésito central el aprovechamiento practico de
la tecnologia, pero con una importante reflexion

ética y consciente (Sigman y Bilinkis, 2024).

Ademas de los contenidos especificos
como el concepto de inteligencia artificial,
funcionamiento de redes neuronales,
aprendizaje automatico, etc., el énfasis

se puso en el disefio de actividades para

promover habilidades de trabajo colaborativo,

aprovechando la diversidad interfacultad e

interdisciplinaria. La modalidad de aula hibrida
combiné instancias presenciales y sincrénicas

y asincrénicas en el aula virtual.

Imagen 4. Desarrollo de una clase de la MOT- IA.
Universidad Catdlica Argentina, 2025

Imagen 5. Desarrollo de una clase de la MOT- |A.

Universidad Catdlica Argentina, 2025

314

3.1. Primeros resultados:
la voz de los estudiantes

La retroalimentacion de

los estudiantes evidencio el
entusiasmo por la posibilidad

de aplicar los aprendizajes a sus
contextos profesionales, valorando
especialmente la utilidad practica
y proyeccion futura de los
contenidos abordados.

Se realiz6 una encuesta al cierre de la materia

y, a partir de las respuestas obtenidas, los
beneficios mas destacados podemos agruparlos
en tres grandes areas:

» Optimizacion del estudio y la
productividad: los estudiantes
descubrieron que la IA es una aliada
poderosa para organizar el tiempo, acceder
a informacién de forma rapida y eficiente,
y simplificar tareas que antes consumian
muchas horas.

«Lo mejor que la IA puede aportar a mi educacion
universitaria es ayudarme a aprender de forma
mds personalizada y rdpida. Me permite entender
mejor los temas, ahorrar tiempo en buscar
informacién y mejorar mi manera de estudiar.

«Me ayuda mucho a la hora de optimizar el
tiempo. Al ayudarme a hacer los restimenes,
entender mejor algunos temas que tal vez
no los tenia tan claros... pude enfocarme

en profundizar mds».

 Descubrimiento de nuevas herramientas
y perspectivas: la materia fue una puerta
de entrada a un universo de aplicaciones
mas alla de ChatGPT, potenciando la
creatividad y mostrando nuevos enfoques
para resolver problemas académicos
y profesionales.
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«Antes de arrancar con la materia solo usaba
ChatGPT y ahora utilizo mucho otras aplicaciones
que hemos trabajado en clasey.

«Valoro fuertemente que enserie y motive el uso
de diferentes IA, desconocidas para la mayoria de
nosotros y realmente titiles en muchos sectores de
la vida, mds alld de lo académicoy.

* Desarrollo del pensamiento criticoy
ético: mas alla del uso técnico, la materia
impulsé una reflexion profunda sobre la
responsabilidad de usar estas tecnologias
como un complemento del esfuerzo
humano y no como un sustituto.

«Me hizo reflexionar sobre la importancia de
mantener un pensamiento critico y ético en su uso,
para que la tecnologia sea un complemento del
desarrollo humano y no un sustituto.

«La IA no reemplaza al docente ni al esfuerzo
personal, pero potencia el aprendizaje, haciéndolo
mds eficiente, flexible y significativoy.

Una experiencia innovadora también es una
oportunidad para aprender y mejorar. Los
estudiantes aportaron sugerencias muy valiosas
que ayudaran a perfeccionar la propuesta para
los préximos cursos.

Conclusiones y lineas futuras

Las conclusiones que se presentan a
continuacion sintetizan los principales hallazgos
y buscan aportar claves de lectura para
comprender el estado actual de la incorporacion
de la inteligencia artificial en el sistema
educativo argentino.

Identificamos con claridad la
existencia de una demanda
sostenida y transversal de
formacion en inteligencia
artificial por parte de los distintos
actores del sistema educativo.

Docentes y equipos directivos reconocen la
presencia creciente de estas tecnologias en
las aulas, y manifiestan un interés explicito
por adquirir marcos conceptuales, criterios
pedagdgicos y competencias practicas que
les permitan integrar la A de manera situada
y responsable. Esta demanda expresa la
necesidad de comprender los alcances, las
limitaciones e implicaciones educativas de la
IA en contextos reales de ensefianza, asi como
de construir posicionamientos institucionales
que orienten su uso mas alla de iniciativas
individuales y fragmentadas.

Ensefiar a formular prompts es parte de

una «didactica indisciplinada» que busca
desregular la normatividad de los mandatos
tradicionales y generar practicas alternativas
de resistencia y creacién (Kap, 2024). No se
trata de buscar respuestas estandar, sino de
promover la escucha genuina y la formulacién
de preguntas que desafien los procesos
automatizados y la gubernamentalidad
algoritmica (Lion, 2024). La planificaciéon
docente se asume entonces como un disefio
abierto, donde el error se convierte en una
oportunidad de mejora y la creatividad humana
permanece en el centro del proceso educativo.

Los resultados ponen en
evidencia tensiones persistentes
entre oportunidades concretas
y riesgos reales asociados a la
incorporacion de tecnologias
generativas en la educacion.
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Mientras que la A es valorada por su

potencial para optimizar tiempos, diversificar
propuestas y ofrecer apoyos personalizados
tanto a docentes como a estudiantes, emergen
preocupaciones vinculadas a la pérdida

del pensamiento critico, la dependencia
tecnoldgica y los usos no éticos. Estas tensiones
surgen como dilemas abiertos que atraviesan
las practicas cotidianas y las decisiones
pedagodgicas, y conectan las practicas con un
horizonte ético todavia en debate.

El relevamiento (recopilacién de datos)
evidencia que la exploracién y los usos de la A se
presentan de manera fragmentada, fuertemente
condicionados por los contextos institucionales,
las disciplinas, los niveles educativos y por los
tiempos disponibles de docentes y estudiantes.
Predominan practicas instrumentales y
orientadas a la resolucién inmediata de tareas,
tanto en la planificacién docente como en el
estudio, lo que da cuenta de un proceso de
apropiacién aun incipiente y desigual.

Como linea a trabajar en el futuro, identificamos
la necesidad de avanzar hacia propuestas de
formacion y acompanamiento que reconozcan
estas condiciones concretas de trabajo. Se
deben habilitar recorridos progresivos que
contribuyan a articular los usos dispersos en
marcos pedagdgicos integrados y coherentes
con los proyectos educativos de cada
institucion, segun el nivel educativo y los
matices culturales locales.
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